ABSORCION Y DESORCION

Facultad de Ingenieria - UBA



INDICE

 Qué es la Absorcion/Desorcion?

* Diseno de equipos con varias etapas — Absorcion

* Efecto de la Temperaturay la Presion

* Eficiencia

* Equipos de Absorcidn/Desorcion por etapas

* Diseno de equipos de contactado continuo

e Equipos de Absorcidn/Desorcion de contactado continuo
e Absorcion No Isotérmica



Facultad de Ingenieria - UBA




* Agente separador: Liquido (Absorcién) o Gas (Desorcidn)

Temperatura por encima
de la de rocio

Temperatura por debajo
de la de burbuja
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Toxicidad

Caracteristicas contaminantes (TEG, Aminas, K;MnO,, por ejemplo)

Corrosividad
Costo
Viscosidad
Recuperacion
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Qué es la absorcion/desorcion?

El compuesto a separar requiere, al menos, una etapa
posterior de separacion, en caso de necesitarlo puro.
Contraejemplo: Produccion de acido clorhidrico.



Intimo contacto

\ 4

Se separan

\ 4

L Etapas
Fluyen a otra etapa hasta alcanzar especificacion ‘

reales
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Corrientes cruzadas Cocorriente

lL,x0
'y0 ;y1 Iyz Gry3
=0=0-0-=
Xo
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Datos (tipicos en el disefio):

e Concentracion de entrada de ambas corrientes
* Concentracion deseada de salida

e Caudal de gas

* Equilibrio (@T y P de operacion)

Ugas=Vy ) @ P.y;=y;. P, ;. x; Wy P.y;=P, ;. x;
Pv,i |_ | T
Yi=—2X; = M7 p). X; meessm——) 'N€3l3

y P cte
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Gyp + Lx; = Gy + Lxy,

G(yp —ye) = L(xp — x¢)

mm=) Recta de operacidn
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Xp X L Caudal minimo de solvente

Lop = aLpin

Cierro balance de masa
Facultad de Ingenieria - UBA en todo el equipo (xb)
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G)Yk-l I l I"Xk Yp — L

Xp —@= E

Al ser una etapa ideal, salida en equilibrio

Y1 = M(rpXk = M(T p)Xp = M(T,p)X1

y, mmm—) X,

L Paso a la siguiente etapa (k=2)
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Define el grado de absorcién @

— mx
1_®=Yt t
Yp — MXy
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-T,+P

X
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el equilibrio

Disminuir la Presion y/o aumentar la
Temperatura favorecen la desorcion.

Aumentar la Presion y/o disminuir la
Temperatura favorecen la absorcion.



Eficiencia Global

#etapas tedricas (Nrt)

N
Eg=—fr —————— mmm) N = E, Se puede utilizar con Kremser!!

#etapas reales (Ng)
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_Yivr =Y Vi+t1 )Y
T Vi TV Y —mx;

Yi+1
CA I l L,X;
Vi
/ Suma una ecuacion al

meétodo de Lewis!!

j
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solvente minimo:

Eficiencia 90% lado gas = grafico?
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Platos
perforados

"
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Equipos de Absorcion/Desorcion por etapas

Plato de valvulas

Plato de orificios

b |

Yy
° = r\r—“ —
° o h/ x © ) ° °
e o_*;: e Y
i \

|
W oty

Yn+1

e ek

V-fase

etapan

Plato de capuchas
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Plato de confusidn
de antichapoteo

5" minimo
{1259 mm)

yas

[

Salida de
Facultad de Ingenieria - UBA




Divido por Az — 0

diy
e —N,5=10

diry .
4 Ny5 = kyaly — y;)S

2 .
, m<de transferencia
Qué es a? - a=———"—7F—"T"¥ """

m3de relleno
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Si G es constante, entonces

J -
Gy
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Diseno de equipos de contactado continuo
Altura de una unidad de transferencia. Es la altura de relleno que requiero para realizar una

Hg separacion de una unidad de transferencia. Depende de las condiciones operativas y las
caracteristicas del relleno, por lo que suele ser un dato del proveedor del mismo o correlaciones.

A Numero de unidades de transferencia. Es un adimensional que representa la dificultad de la
e separacion, ya que depende de cuanto se desea separar (yt, yb) y de la fuerza impulsora (y-vyi).

Dado que las condiciones de interfase rara vez se conocen se hace uso de los coeficientes globales

r—

G J’ Ly dy
K.aSJ)z,, (v—y%)
it dy

H = N =J .
“C T K. aS T ke, =99

Z = H,jlg."h'gg
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Integracion directa

Integracion grafica
Integracion numérica

Método de Colburn
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Suministrado por el fabricante

Noe # N
z = NogHog = NeHETP ‘ Hoc;oi HE;"P
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Absorcion No Isotérmica

En algunos procesos de absorcion, especialmente en aguellos donde hay reaccidon quimica, hay
liberacion de calor, lo cual se traduce en un incremento de la temperatura del liquido, con la
consecuencia de un desplazamiento adverso de la curva de equilibrio (disminuye la solubilidad).

Efectos calorificos por disolucion no son despreciables Cambia la Temperatura a lo largo del equipo
V 4 [} e ° .
M etOdO S| m pl |f|CadO ' | Liquido se lleva el calor (C,l,lq > 5™
Hipotesis: El método simplificado asume que el calor de disolucién
’ Caud-ales constantes solo afecta la temperatura del liquido y no hay
* Propiedades constantes _ vaporizacién del solvente.
* Calor sensible lado gas despreciable Conservador, resulta en torres mas altas

* Solo se transfiere 1 componente



T rone )
tope LH} + GHE.| = LH} + GHE wmmmmm) H' = C(T — Tyef) @

HE =\C_;§’(t - tref)} + Ay

. |
J
\ ) (1 _Y)Ciagas(t_tref) +ycgoluto(t_tref)

G'yj+1 I I"XJ' -
L(CE(T, — Ty) + AHy(x — %)) = G (@(J«/tjﬂ) + A(ye — y,-+1))

L G(ye = yj+1) = L(xe — %))
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Y3

Y2

V1 ==

X1 X2 X3 X
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Gj+1) yj+1l Tj+1 L-, X, T.

H'= (1-x) € (T Toes) + %5 Ca (Ti-Teg) + X, AH



Gas
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o e Altos costos de bombeo
o« o, * Gran arrastre de liquido (demister)
o
¢ 0
0
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Equipos de Absorcion/Desorcion de contactado continuo

Torres rellenas
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Equipos de Absorcion/Desorcion de contactado continuo

Torres rellenas

2 a5 grv ="".:x' .
S
.. .0_' E

* Contacto continuo de liquido y gas

* Relleno con gran superficie (a)

e Gran volumen vacio (bajo AP)

e Rellenos baratos

* Rellenos resistentes a corrosion (+S)
* Dos tipos: al azar o regulares
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