Reaccion de Mezclas: Separacion de Mezclas:

Cambian la estructura molecular de la en componentes puros y otras mezclas.
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia
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Agente de Separacion

Equipos de
Fraccionamiento

Procesos de Separacién de Mezcla

Bases

Equilibrio
Cinética
BM

BE

Contacto Directo entre Fases

Tipo de Contacto

Cocorriente

Corriente
Cruzadas

Contracte.

Membranas
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e  Extraccién L-L

*  Humidificacion ¢

g
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

e AGENTE DE SEPARACION
Puede ser masico (ej.: absorcion) o energético (ej.:
destilacion.

* PROPIEDADES
Un AMS debe seleccionarse teniendo en cuenta: Costo,
selectividad, capacidad de regeneracion, volatilidad,
viscosidad, toxicidad, corrosividad vy disponibilidad.



Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

* REGLA DE LAS FASES

El nimero de variables en un sistema de varios componentes en equilibrio entre diversas fases se
relaciona con el numero de ecuaciones que las describen:

F=C+2-°P

F = nimero de variables intensivas gue pueden
variar de manera independiente.

numero de componentes del sistema
nimero de fases en el sistema,

oo

e EQUILIBRIO Y FUERZA IMPULSORA

El equilibrio entre fases requiere un balance del potencial quimico de
cada componente en cada fase:

I L1 I

H1 = My = M4

El potencial quimico depende de las funciones termodindmicas y expresa la tendencia del componente a salir de
la fase en la que estd, en otras palabras es una medida de la inestabilidad del componente.
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

e Equilibrio gas-liquido
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e Efecto de Temperatura y Presion

y m (T3) y m (P3)

m (T12) m (P2)

m (T1) m (P1)

X
X

T1 < T2 <T3 P1 > P2 > P3



G-()"j-:-l 'J’j) = L'(Ij = Ij—l)
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Soluciones concentradas:

G g3 Lg :inertes o disolventes que no se transfieren

_ moles.de.A ¥ Y
Relaciones molares: Ya= moles.de.G, X g y= 1+Y
les.de. A X X
Ky = ol X=— r=—
moles.de. Lg 1-x I+ X
m.X

= * =
yr=mx Y 1—[m_*l).X
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Gy, +Lx,=Gy+Lx=Gy,+Lx,

L
= (y, +=.
Y=, C
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Transferencia del Gas al Liquido Transfersncia del Liguido al Gas

Yr > Yy x, <X, Yr <Ys Xp > Xp
y>yp* x<x* y<y* x>x*

Facultad de Ingenieria - UBA 11



Transferencia del Gas al Liquido Transfersncia del Liguido al Gas

Yr > Yy x, <X, Yr <Ys Xp > Xp
y>yp* x<x* y<y* x>x*
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

e CONTACTO MULTIETAPA: Corrientes Cruzadas

e Balances
 Diagramas Y-X



G.yz+Lx; =Gy, +Lx,
G.y+Lx,=G.y,+L.x Yr =Y

y= 0y = X)X = (K)o
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G.(yg—yr) = L(xg —x7)

G'U"B "J"T) = Lmin'(xﬂ *_xT)

G min (IE *_xT)

[LJ - p—yr)

Facultad de Ingenieria - UBA




G.(yr —yg) = L.(x; —xg)

Gmm'(yT *_yB) = L*{xT _'xB)

L) _L _Ortom)
ax G min (xg'“‘xB)
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_ N’.Etapas.Teoricas
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

* EFICIENCIAS

e Eficiencia Puntual R 7

Punto simple
en etapan

K etapan

t thﬂt t x E 0 = y_yn+1
3=
V-fase y* = yﬂ+1

y: es la composicion del vapor que sale de un punto de la etapa, en donde la composicion
del liquido es x y y* es la composicion de un vapor hipotético en equilibrio con el liquido de
composicion x. También es posible definir una eficiencia de punto para el liquido.

Las eficiencias puntuales pueden relacionarse con las eficiencias de etapa (Eg) suponiendo
un modelo fisico para el mezclado del liquido. Existen graficos y correlaciones.

Es importante tener presente que la eficiencia depende en forma compleja de muchos

factores: propiedades fisicas, factores hidrodinamicos, turbulencia, tamano de burbuja,
formacion de espuma, etc.
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fig 9 Diagrama-sedimentador a contracorriente en tres etapas
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia




N,= ky(J"AG - V) =k (x,—x,)
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Transiciin Turmulents
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Ny=k,.(y-») .t,,=[ kamal }
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Facultad de Ingenieria - UBA 22



K =|—mad | o ef coaficients global de transferencia de masa de la fase gas
¥ | m".s(frac.mal)

»* = es la fraccion molar de A en &l gas en equilibrio con un liguido con fraccion molar de A
igual a.x.

kmol . )
= — I I li
K [m,_! (o ml]] as el cosficients global de transferencia de masa de la fase liquida

r* =88 la fraccitin molar de A en el liquido en equilibrio con un gas con fraccidn molar de A
igual a y.
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y=y=Nylk, 1
Yo=yrt=m N, Tk, N, = :
o Lk +mik,
J-"'J-"‘=N,L,(|Hr, +mf.i:,:|

et la resistancia lolal a la transfersncia de masa basada en la fuerza impulsora para

K,

toda la fase gasaosa.
1

A

= es la resistencia a |a transferencia del lado del gas

L = 66 |8 resistencia a la ransferencia del lado del liquido

. | . 1 1 1
—N = . —x ) —)

----------------- A Umk, + 17k, (x* ) K, mk
x¥-x= HA.[I!m.k}. +h’£,¢]-
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Sim as grande, A es pecasolubls
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