


Cristalizacion:

formacion de particulas solidas a partir de una fase
homogenea

Sobresaturacion absoluta:
Abs: Ac=c-cC

Relativa: S=c/c

equilibrio

equilibrio



Sobresaturacion

*Por enfriamiento
Si la solubilidad 1t con T
*Por evaporacion.de parte del solvente

si la solubilidad es relativamente independiente
de T

Por agregado de un tercer componente
si la solubilidad es muy elevada

— mediante formacidn de una mezcla de disalventes, en la
gue la solubilidad {

— el tercer componente reacciona con el sgluto y forma un
precipitado



Sobresaturacion
Teoria de MIERS

*1-Solucién no saturada
*2-Solucidn saturada
«3-Zona metaestable

*4-Zona labil

curva de
equilibrio

curva de
sobresaturacion

el cristal se disuelve
equilibrio dinamico
no hay nucleagion, si
crecimiento.

nucleacion supera al crecimiento



\ Solution + MgSO,-1H,0

Solution + MgSO,-6H,0

Solution

Solution + MgSO,-7H,0

H,0 (ice) + Solution

\4 Sol’n + MgSO,411H,0
/ ¥<‘

H,0 (ice) Metastable eutectic MgSO,7H,0

= MgSO,4-7H,0 + H,0 (ice) +
MgSO, 11H,O + solution MgSO411H,0O
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Nucleacion + Crecimiento de Cristales
Nucleacion:

nacimiento de nucleos en el seno de una fase
homogenea

- homogéenea: no influenciada por particulas extranas

— heterogénea: particulas extranas catalizan la
nucleacion

.Velocidacl de nucleacion

¥
%
| |
1% 2%s) %
| /
|
| |



Crecimiento:

—proceso difusional modificado por efectos de superficie

—existe una resistencia en la interfaz del cristal

cristal 4 solucidn

Dos etapas en serie:

—-Difusion: a través de la fase liquida hasta la superficie del
cristal

Ky

—Reaccion en la superficie: las moléculas @ iones son
aceptados por el cristal y orientados en la red
cristalina



Velocidad de crecimiento de una cara
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Equipos
Clasificacion segun forma de producir la sobresaturacion

Por enfriamiento - Cristalizador tanque

-tanques rectangulares abiertos

-soluciones calientes saturadas

-enfriamiento por conveccion natural o equipo auxiliar




Mather liquor
ody outlet

B
Skirt baffle .n

Circulating
pipe

Cristalizador por enfriamiento con
circulacion por intercambiador externo

Feed inlet
Cooler

COOLING WATER

-

Coolant inlet

\ Coolont outlet

Circulating pump

...
4, —

Product
crystals

.EE.IJOLING WATER
INLETS

Cristalizador por enfriamiento
Tanque agitado batch con serpentin interno

Cristalizador Swenson -Walker



Cristalizador por
enfriamiento directo con
un refrigerante inmiscible

(freones, propano)
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*Por evaporacion sin enfriamiento apreciable

Cristalizador - evaporador

-flasheo del liquido

-el vapor se retira

-los cristales crecen en la camara




Noncondensable
gas outlet

Cooling
water iniet — &

Barometric
. ) condense)
Recirc ulation

pipe = Body

Steam
jet

Heat +— Lirculating pipe
exchanger -
H}——————

Condensate
outlet

Expansion Product
Circulation joint g Foed v discharge

pump _E.

CRYSTAL DISCth!GE.

Cristalizador por evaporacion Oslo




*Por evaporacion y enfriamiento combinados

Cristalizador adiabatico de vacio




Condensador barometrico Motor del agitador
Al condensador

barométrico

~Superficie de
Centrifuga ebullicion

Tubo de aspiracién

Recircutacion

de liguido A :

claro g Al Zona de sedimentacién
oo AR (separacion

de finos)

Deflectar

T Aliment acibn

Producto *. #2 Rama de elutriacion

%% Descarga de producto
L

aQ
L«—Calentador

Sangrado

—-g Bomba de circulacion

!
*Bomba de circulacién “\‘ Bomba de lodos

Cristalizador continuo de vacio




Propeller

Skirt baffie
Clarified ML.
Setting area
Circulating pipe
Propeller

Steam

Product
discharge

Elutration leg

Condensafe

Cristalizador Swenson DTB
(tubo de aspiracion-deflectar)
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