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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

Torres de Platos

* Tipos de Platos
* Capuchas
e Valvulas

 Perforados

e Patron de Flujo: cruzado.

e Los platos pueden ser de mas de un paso (hasta 4) segun el
diametro de la torre.

* Materiales: en general de acero inoxidable u otros materiales
resistentes a la corrosion y abrasion, también los hay de acero al
carbono.
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

Capucha




Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

Valvula en
Jaula
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N Valvula
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Center Side
Downcomer Downcomer
w1 w2 |
| | 1] |
Panel D |
Panel _C__ w3 T"' "
Panel A
Panel B

Side
\ OCDE /
QOuthoard

Side

oo
dF——F

Cuatro pasos

(@) Flujo dividido
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Moderadamente

Alta Bastante Alta
Menor que
Moderadamente ier Oftro
Alta C ualqu_1
Tipo
Excelente Baja
Mejor que el tipo | Mas baja que la ]
F e Media a Buena, Buena valvula. Buen de los platos Media w:ﬁ la-
lexibilidad |'; jicion 2/1. | Relacion | comportamientoa | perforados. No es ¢ Yor que
; o Relacion 2/1 | de los platos
in 4-51 flujos de liquido adecuado para perforados
extremadamente | operaciones con
bajos. cargas variables
Alto.
Aprocimadamente
Arrastre Moderado Moderado 3 veces mayor que | Bajo a moderado. | Moderado Bajo
en platos
perforados
Cuda de Moderada Moderada Alta Baja a moderada Alta Moderada
presién
Costo El mas bajo Moderado Alto Bajo Bajo a Medio Bajo
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Se disefa pa
inundacion

arrastre y se
resto de los |

Mala distribucion de fase
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6\

A, =active, or bubbling ares

= downcomer area

Ay = downcomer areg

Aa: area activa

Aq

A .: drea de un conducto

dl
v descendente (bajante)=10-
12%An

Plan yiew
A=A+ 2A,
An' area neta para flujo de vapor
A é@t;td'eal‘ enlerlaAmBA A 12



Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

* Diseno (cont.)

Ah: area de los orificios o perforaciones
d2

Ah — nperforaciones (72- 70)

_area perforacim = A,
area activa A,

3

t: espaciado entre platos (depende del didmetro, generalmente
hasta 1,5 m se usa 18”. 24” es lo mas comun para torres mayores.



v Un=0,7-0,8

Spray zone U nf

Tray spacing, mm
v" An=Qgas/Un

01 2 5
Flow parameter = L/G (p,,/p,)*®

FIG. 14.25 Fluuding correlation for columns with crossflow p].-ates (sieve, vahe, ]:-ub]:.le—cap']_ [Fair, Pet/Chem Eng 33(1 ),
45 (September 1961 ).]

R R R R LT = AT

1/8”<dh<=0,5"

v'  Se determina el
N, =A,/A,

Se propone un Lay Out
tomando distancias entre
orificios de 2,5a4d,

v Se adopta L,/D=0,6-0,8
v e/d,=0,4-0,7 (e: espesor
de plato)




X
h

ht: caida total de presidon a través del plato
hw: altura del vertedero en la salida del plato
how: altura de la cresta sobre el vertedero

hda: pérdida de carga debido al flujo del liquido
hhg: gradiente de altura del liquido a través del
plato

Downcomer opron e =7

Tray below 4 _1&1__ i

Flevatinn view
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

* Diseio (cont.):
* |nundacioén por bajante

Chy)+hy, - oy, £ gy Dy

h,,= dato de
fabricante
0 2/3 ) (valvulas y
_ * capuchas), en
wo 66{?) Fw o 2165’2[ A?a j general para
W w platos de
q: flujo del liquido (m?3/s) A.,: area bajo el conducto | orificios es 0.

L,,: longitud del vertedero (m)

hl: altura de liquido

h =h, + A0 =ha+ BN+ howt1/ 2hng) o

B=factor de aeracién




Fies wetir constriction correction factor
o ,% "

LY

\?

L

\9{
&
h
’f

20 50 100 200
q' /(L)%= (liquid load, gat. min)/(weir length, 125

FIG. 14-33 Correction for effective weir length. To comvert gallons per minute to cubic meters per second, multiph by
6.308 % 107% to comvert feet to meters, multiply by 0.3048. [Bolles, Pet. Refiner, 25, 613 (1946).]
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Hola F-tactor, Un Pg 12
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Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia

* Diseio (cont.):
* Inundacion por bajante (determinacion de h,)

ht _ hd _|_ﬂ’]|_ — hq —I—ﬂ(hw+ Now+1/ 2hhg)

* hy =perdida de carga en el plato seco. Depende del tipo de
planto y es funcion de U, (velocidad de gas en el orificio).

Pac |2
h =K, +K, ™~ U
d 1 sz h e\

K1, K2 surgen de correlaciones dependiendo del
tipo de plato o de datos de fabricante
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* Diseio (cont.):
* |nundacioén por bajante

Ya tenemos todos los téerminos de la ecuacion de h
h, =h, +h, +h,, +hy, +h

Se requiere que la altura de liguido en el downcomer sea menor a t
(espaciamiento entre platos), pero atencion el liquido en el conducto
de bajada puede contener espuma entonces se debe corregir hy

h’ _ h /¢ ¢ Factor de espuma, depende
dc™ "'dc del sistema. Sale de

correlaciones y graficos. (0,5
para calculos prelim.)

' 4. <t| Elplato no se inunda




ha + hg, mm of ligud

&

40 Ap/Ag = 020
Apdbg = D'._iiﬁ
ED -
~_ By < 010
| I D R B
0 20 40 &0 80 100 120

By + how, mm of liquid

h',=409(c/pL*dh) o =tensionsuperficial
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Sieve plates
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FIG. 14-268 Entrainment correlation. /G = ].iqu.i.d—gaﬁﬁ mass rabtio; and ™
Pe= liquid and gas densities. [Fair, Pet/Chem. Eng., 33(10), 45 (September
1)




