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Cable

El cable es un elemento estructural lineal en el que las dimensiones
de su sección son muy pequeñas comparadas con su longitud.
Debido a su característica de flexibilidad se utiliza como componente
resistente en puentes colgantes, líneas de transmisiones eléctricas o
telefónicas, etc, en los que únicamente se consideran los esfuerzos
axiles.
Es un sistema deformable que sometido a la acción de un estado de
carga, y sin tener en cuenta deformaciones elásticas asociadas a la
variación de longitud, modifica la distancia entre sus puntos y cambia
su forma o configuración, adaptando su geometría a la del funicular
de cargas.



Para se considerado Cable:

a) Dimensiones: La sección transversal es despreciable comparada con 
su longitud.
b) Flexibilidad: El cable no resiste esfuerzos de flexión ni cortadura.
Tan sólo resiste esfuerzos axiles. En equilibrio estático puede adoptar 
distintas formas en función de las cargas que lo soliciten.
c) Rigidez: Analizado con el modelo de sólido mecánico, su longitud no 
varía, independientemente de la magnitud de las cargas.
d) Equilibrio: Sometido a un estado de cargas y adoptada la 
configuración deformada, el cable se comporta como un sólido rígido,
cumpliendo por lo tanto con las ecuaciones de equilibrio.



Proyectar un cable

Para proyectar un cable es necesario conocer los valores que adquieren 
ciertos parámetros característicos:
• como fuerza en el cable, 
• longitud del vano a salvar, 
• flecha y longitud del cable. 
Para su determinación es necesario considerar el equilibrio estático del 
elemento.



La configuración de equilibrio que adquiere un cable 
está directamente relacionada con el tipo de carga 
(funicular de cargas) que lo solicita.
a) Cargas Puntuales:La configuración de equilibrio que adquiere un 
cable sometido a cargas puntuales (considerando el efecto del peso 
despreciable) es poligonal.



La configuración de equilibrio que adquiere un cable 
está directamente relacionada con el tipo de carga 
(funicular de cargas) que lo solicita.
a) Cargas Distribuidas:configuración de equilibrio que adquiere el cable 
depende del tipo de carga.



Equilibrio de un Cable

• Vinculo: No presenta Resistencia a Traccion. Solo Apoyos fijos
articulados.

• Sistema Estaticamente Indeterminado: 4 incognitas, tres ecuaciones
de equilibrio.

• Por consiguiente, para la determinación de las reacciones de vínculo 
externo se tendrá que plantear una cuarta ecuación en función de la 
longitud, la forma o fuerza en el cable en estudio. De esta forma se 
puede hallar una solución única que se ajuste a las condiciones del 
problema.



Cables con Cargas concentradas
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Para obtener los valores de las reacciones

es necesario conocer otro dato, como por ejemplo la fuerza máxima o 
la pendiente máxima del cable. 
Dado que la componente horizontal de la Fuerza de todos los tramos 
es la misma (se comprobará posteriormente) dicha Fuerza máxima 
aparece en el tramo de mayor pendiente, ya que será el que tiene 
mayor componente vertical, y que coincidirá con alguno de los 
situados en los extremos del cable.



Tramos consecutivos – Proyección horizontal cte.

Con lo que se comprueba que en el caso de 
cable sometido a cargas concentradas 
verticales, las componentes horizontales de 
tensión (Tx ) permanecen constantes



• Siendo T la fuerza en el cable y q la pendiente del 
cable , las ecuaciones de equilibrio en cada uno de 
los  extremos son:

1. Si elijo la pendiente:, veo cual es la mayor, por ejemplo la del tramo 1, se conoce entonces Rax dado que conozco RAY.
2. Si elijo la maxima fuerza T, busco la mayor pendiente, en este caso el primer tramo y Siendo que conozco Ray, caculo Q

q1RAx

RAyT



Tramo extremo

Ray = T sen q

Rax = T cos q

T



Calculo de las fuerzas en cada cable

Las proyecciones horizontales son iguales



Conocidos los angulos, determinar la ubicacion
final del cable



Ecuacion general para cables Tensos – Parabola de 
2 do grado Dada la Flecha Calcular la Fuerza T



Cable tenso



Componente horizontal de T es siempre constane
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Ecuación 
Diferencial 
del cable
Tenso



Ecuación 
Diferencial 
de la 
pendiente 
del cable 
tenso



Componente 
horizontal 
del cable 
tenso dando 
como dato la 
flecha





Esfuerzo 
máximo T en 
el cable 
tenso



Longitud del 
cable en el 
cable tenso



Ecuación
General del 
Cable poco 
Tenso



Ecuación
diferencial 
de la
Catenaria 
del Cable 
poco Tenso



Cálculo de To
para el Cable 
poco Tenso, 
dada la 
flecha y la 
carga 



Cálculo de la 
longitud del 
calble para 
el Cable 
poco Tenso



Cálculo de 
las 
reacciones 
para el Cable 
poco Tenso



Cálculo de la 
sobrecarga 
para el Cable 
poco Tenso 
dado el peso 
propio, la 
fuerza 
máxima 
posible, 
flecha, y L



Arcos Funiculares



Arcos Funiculares




