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1) Calcular la siguiente integral utilizando las férmulas del trapecio y de Simpson, con pasos
h=n/4 y h=rt/2, respectivamente:
2 1
Via 2-—sin(x)
I=— J.e( : jabc
2 0
Obtener conclusiones sobre la precisién obtenida.
2) Integrar la funcion y=sen(x) entre Oy /2, a partir de la siguiente tabla:
X 0 /12 /6 /4 /3 5m/12 /2
Sen(x) 0.0000 0.2587 0.5000 0.7071 0.8660 0.9659 1.0000
por el método del trapecioy por el método de Simpson. Comparar los resultados con el valor
exacto.
3) Integrar la funcién y = sin(x)/x entre 0y 0.8 por el método de Romberg con 5 digitos
significativos.
4) Integrar la funcién y = f(x) entre Oy 4, por el método de Romberg. Los valores de f(x)
estan correctamente redondeados. é Cudl es la precisién obtenida?
X 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
f(x) | -4.271 | -2.522 | -0.499 | 1.795 4.358 7.187 10.279 | 13.633 | 17.247
5) Integrar la funcién y =e¢ “entre 0y 10, por el método de cuadratura de Gauss con 6
puntos. Comparar con el resultado exacto a 6 decimales: 0.999955.
6) Evaluar laintegral
2
1= Isinz(x)dx
0
a) Utilizar el método de Romberg hasta una precision de 4 digitos.
b) Estimar el error de redondeo en los resultados parciales obtenidos por la regla del
trapecio suponiendo que se ha trabajado con aritmética de punto flotante con 4 digitos de
precisién. Suponer que el orden en que se efectlan las operaciones es el siguiente:
1 n—1
T(h) = 5'(f0 +fn)+zlf/ +h
=
donde n es el numero de intervalos y h el paso.
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7) Evaluar laintegral:
2
XZ
sze dx
0

mediante cuadratura de Gauss con 4 puntos. La siguiente tabla presenta los puntos de
evaluacién y los coeficientes asociados:

Puntos Coeficientes
+0.86114 0.34785
+0.33998 0.65215

Efectuar los calculos con 5 decimales de precision.

8) Evaluar la integral:
< dx
I=|—

T X

mediante el método de Romberg hasta obtener 4 digitos de precision.

9) Hallar una férmula de cuadratura para la integral:

1= J.f(x)dx

utilizando 4 nodos equiespaciados e interpolacion polinomial sobre todo el intervalo. Utilizar

el método de los coeficientes indeterminados. Si M es una cota superior para |f1V(0)

’

hallar una estimacion del error por truncamiento en términos de M.

10) Evaluar la integral:
5
1= jln(x)dx
1

utilizando la férmula de Simpson, con un error no mayor a 0.01.

Sabiendo que la regla de Simpson aplicada a un intervalo genérico (xH ,xm) es:

X1 h
[ Gy =3[+ 41w + 1 ]—— (&)
donde x;_| <:; < x,,,,se pide:

a) Obtener una expresidn para acotar el error de truncamiento global sobre todo el intervalo
de integracion.

b) Utilizando la expresidn hallada en el punto anterior, determinar un paso h que garantice
la cota de error establecida y efectuar el cdlculo utilizando este valor de h.

¢) Comparar el resultado de la integracion numérica con el valor exacto de la integral y
verificar que la diferencia esta acotada por el error estimado.

Guia N2 6 Pdg. 19/28



? FACULTAD
‘ DE INGENIERIA

Universidad de Buenos Aires

95.10 Modelacion Numérica

11) La funcion error se define como:

2 ¢
erf =—=\e ' dt
f J;{

a) Hallar erf (1) utilizando el método de Romberg, hasta alcanzar una precision de 4 digitos

significativos. Trabajar con una cantidad suficiente de digitos para garantizar que no

influya el error de redondeo.
b

-

correspondientes coeficientes son:

+0.90618 0.23693
+0.53847 0.47863
0 0.56889

Hallar erf(1) utilizando Cuadratura de Gauss con 5 puntos. Los nodos de evaluacién y los

c) Estimar el error de truncamiento del resultado obtenido por Romberg. Estimar el error
del resultado obtenido por Gauss debido al redondeo en las coordenadas y en los
coeficientes provistos. En base a la comparacion entre los resultados obtenidos en a) y b),
équé puede decir del error de truncamiento del método de Gauss?, éicudl de los dos

métodos ha resultado mas trabajoso en términos de la cantidad de calculos?

12) Obtener una féormula de integracién que involucre 4 nodos equiespaciados (férmula de
Cotes) mediante el método de los coeficientes indeterminados. Para simplificar la resolucion
del sistema de ecuaciones, tener en cuenta que la férmula resulta simétrica alrededor del

punto medio.

a) Hallar una expresién para el error de truncamiento.
b) Aplicar las formulas obtenidas para estimar la integral:

1.5
1= J. sin” (xx)dx
0

junto con su error. Sabiendo que el valor correcto de la integral a 5digitos significativos es

0.71472, comparar la estimacion del error con su valor correcto.
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