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1 Odorizacion

1.1 Aspectos Generales

La odorizaciéon del gas natural ha evolucionado de una practica fragmentada y no
regulada, a una practica altamente regulada en la actualidad. El objetivo primario de la
odorizacion es la seguridad.

El gas debe contener, bajo las prescripciones de las normas de aplicacion, un agente
gue alerte a los usuarios de los eventuales escapes que pudieren ocurrir, antes que
éstos alcancen niveles peligrosos para la vida. Estos agentes son conocidos como
"odorantes", debido a que ellos agregan al gas un olor caracteristico.

El antecedente histérico del gas natural, el gas de hulla, poseia un olor caracteristico
proporcionado por los compuestos aromaticos presentes en su composicion. Por este
motivo, no es de extrafiar que las sustancias que hoy se utilizan para odorizar el gas
natural sean de la misma naturaleza.

El gas natural, en si mismo, es inodoro, aunque dependiendo del yacimiento de origen
puede llevar asociado determinados productos quimicos, generalmente mercaptanos,
gue le proporcionan un olor caracteristico que permite su deteccion cuando se libera a
la atmdsfera. Aln en estos casos, la odorizacion tiene lugar, bien para homogeneizar
el olor por el que se le reconoce, bien para mantener la concentracion de dichas
sustancias dentro de los valores apropiados.

Por muchos afios se asumié que el sulfuro intrinsecamente presente en el gas natural
podria actuar como agente odorante. Pero la cantidad de sulfuro presente en diversas
corrientes de gas natural era diferente, produciendo distintos niveles de odorizacion,
algunos de los cuales eran demasiado bajos para ser eficaces. Ello hizo inseguro
confiar en el sulfuro como agente odorante para la deteccidn temprana de escapes.

En 1937, ocurrid un acontecimiento en una escuela secundaria en New London,
Texas, que cambiaria el curso de la industria del gas natural y apresuraria la
investigacion para la obtencion de un odorante eficaz. Una tuberia de gas habia
desarrollado un escape y el gas sin odorizar se habia comenzado a acumular en la
escuela. Los profesores y los estudiantes se habian quejado de dolores de cabeza y
vértigos, pero nadie se percatd de la fuente del problema hasta una tarde, cuando
alguien desenchufé una lijadora eléctrica en el taller de carpinteria, desencadenando
una explosion que destruy6 el edificio, matando a 293 personas, la mayoria nifios,
eliminando casi una generacion entera de esa pequefia ciudad de Tejas, lo que
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consitutyd el peor desastre en una escuela en la historia de Estados Unidos. Si el gas
natural hubiera estado odorizado, probablemente nunca hubiera sucedido la explosién.

Al dia siguiente de la explosion, el estado de Tejas propuso la primera ley en los
Estados Unidos que regulaba la odorizacién del gas natural, actitud que fue pronto
seguida por otros estados. La necesidad de desarrollar un odorante eficaz se convirtié
en una prioridad de la industria.

En 1935, un joven de nombre Charles Gill se gradu6 como master en ingenieria
guimica con una tesis sobre odorantes. En 1942, fundé el Gas Natural Odorizing, Inc.
e introdujo el primer odorante industrial, utilizado como base para el desarrollo muchos
de los odorantes de uso actual.

En 1949, se introdujo el primer odorante con cadenas ramificadas de mercaptano, en
busqueda de reducir la oxidacion (o degradacién) del odorante en la tuberia, basado
en el terbutiimercaptan (TBM). Las mezclas odorantes basadas en TBM son de las
mas populares utilizadas en nuestros dias.

1.2 Consideraciones normativas

De acuerdo con la Seccién 625 de la NAG-100 y de la Resolucion del Enargas N°. 367
del 1 de octubre de 1996, la odorizacién debe cumplir con lo que se establece a
continuacion.

1.2.1 Odorizacion

1. NIVEL DE ODORIZACION

1.1 Un gas combustible en una linea de distribucion debe contener un odorante
natural o ser odorizado de modo que, a una concentracion en aire de 1/25 del
limite explosivo inferior -lo que significa una concentracion de gas en aire de
0,2% para G.N. y 0,1 % para G.L.P.-, el gas sea detectado en su umbral de
percepcion por una persona de olfato normal.

1.2 Un gas combustible de una linea de transmision de clase de trazado 3 o 4 debe
cumplir los requisitos del parrafo 1.1 a menos que la linea transporte gas a
cualquiera de las siguientes instalaciones que hayan recibido gas sin odorante
proveniente de esa linea:

a) Un campo de almacenamiento subterraneo

b) Una planta de procesamiento de gas

) Una planta deshidratadora de gas

d) Una planta industrial que use gas en un proceso donde la presencia de un
odorante:
i) Haga inepto el producto final para el fin a que esta destinado;
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ii) Reduzca la actividad de un catalizador; o
iii) Reduzca el rendimiento de una reaccion quimica.

2. CONCENTRACION DE ODORANTE
La concentracion de odorante debe ser la necesaria para que en cualquier punto del
sistema el nivel de odorizacion del gas cumpla con lo establecido en el punto 1.1.

3. GENERALIDADES

3.1 En las concentraciones en que es usado el odorante en gases combustibles, la
mezcla debe cumplir con lo siguiente:

a) No debe ser nociva para las personas, materiales ni conductos;

b) Sus productos de combustiéon no deben ser toxicos cuando son aspirados, ni

corrosivos o dafinos para aquellos materiales con los que estén en contacto.

3.2 El odorante no debe ser soluble en agua en una cantidad mayor que 2,5 partes
por 100 en peso.

3.3 El equipo de odorizacion debe introducir el odorante sin variaciones amplias en
Su concentracion.

3.4 En caferias plasticas, el odorante deben ser introducido solamente en estado
gaseoso, a menos que se haya determinado mediante investigacion o ensayos
que el tipo de plastico en cuestion es adecuadamente resistente al contacto
directo con el odorante liquido.

1.2.2 Muestreo Peridédico

1. Lugares

Se seleccionaran los lugares para obtencion de muestras a fin de asegurar que todo el
gas dentro del sistema posea el nivel de odorizacién requerido. La cantidad de lugares
elegidos dependera del tamafio y configuracién del sistema, ubicacion de los equipos
de odorizacion lugares donde se presume hay bajos niveles de odorizacion.

El numero de tomas a instalar sera de aproximadamente uno cada cien manzanas,
incrementandose en una unidad para fracciones superiores a 50 manzanas, Yy
estableciéndose un minimo de tres tomas por red.

Las tomas se hallardn a la mayor distancia posible de los puntos de inyeccién de
odorante.

Para consumos industriales alimentados por ramales independientes de las redes de
distribucion, el control odorimétrico se efectuara en un punto de las instalaciones
internas de las industrias.
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2. Ensayos

Los ensayos estaran a cargo de personal capacitado en la operacion y uso de
instrumentos y procedimientos.

Los niveles de odorizacion se determinaran con instrumentos de dilucién en aire. La
concentracion de odorante debera determinarse mediante métodos analiticos.

3. Frecuencia

Los ensayos se realizaran a intervalos suficientemente frecuentes a fin de asegurar
gue el gas se estd odorizando a los niveles estipulados, debiéndose como minimo
efectuar verificaciones en cada uno de los lugares seleccionados para la obtencién de
muestras cada 10 dias, cuando el equipamiento para la odorizacion sea por arrastre; y
cada 20 dias, cuando la odorizacion se efectle por inyeccion.

4. Registros

El operador conservara los registros de los resultados de los ensayos de odorizacién
que efectle.

1.3 Difusion de olor en plantas

En el marco del Sistema de Control mediante Indicadores de Calidad del Servicio
establecido por el Enargas de Argentina, surge el correspondiente a “Difusion de Olor
en Plantas de Odorizacion”

Se refiere a la difusion de olor por pérdidas de agente odorante en las proximidades de
plantas de odorizacion y tiene como objetivos evitar el enmascaramiento de una
pérdida de gas odorizado, por presencia de una atmosfera enrarecida con vapores de
odorante y las molestias ambientales.

El Indicador tiene el propdsito de evitar la existencia de olor a una distancia menor de
10 metros respecto a la vivienda méas cercana a la planta. El radio de seguridad queda
determinado por la distancia entre la planta y la vivienda mas cercana menos los 10
metros definidos anteriormente. Dicho radio no podra ser mayor que 100 metros.
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Radin de segunidad

Flantade
Odorizacidin

Wivienda mas cercana

1.4 Tipos de odorante

Las mezclas odorantes son liquidos extremadamente olorosos, volatiles e inflamables.
Los odorantes deben poseer ciertas caracteristicas fisicas y quimicas entre las que se
incluyen "olor a gas", bajo umbral de olor, alto impacto del olor, resistencia a la
oxidacion en la tuberia y buena penetrabilidad en el suelo. La presion del vapor de los
componentes de la mezcla usados en odorizadores por vaporizacion es también una
consideraciéon muy importante.

Existen diferentes sustancias utilizadas como odorante, presentandose comunmente
en forma de mezcla.

El THT (Tetrahidrotiofeno), es un sulfuro ciclico producto de sintesis, cuyo poder
odorante no es de los mas intensos, pero presenta gran estabilidad quimica. Es el
Gnico producto odorante utilizado en forma pura, aunque también puede presentarse
en mezclas.

Ademas del THT, existenten otros odorantes fuertemente implantados, como los
mercaptanos (sustancias del tipo R-SH, siendo R un radical de hidrocarburo).

El mas utilizado de ellos es el Terbutiimercaptano (TBM), que une a su gran poder
odorante, una buena estabilidad quimica, siendo el mas resistente a la oxidacion, lo
gue lo diferencia del resto de compuestos de su propia familia (metilmercaptano,
etilmercaptano, etc.) que se oxidan con gran facilidad dando disulfuros, sustancias
éstas de bajo poder odorante. Es también el primero en penetrabilidad del suelo.

En segundo lugar entre los mercaptanos esta iso — propil - mercaptan (IPM), y se
mezcla cominmente con TBM para deprimir el punto de congelacion de la mezcla.
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El normal - propil - mercaptan (NPM) es menos resistente a la oxidacion que otros
mercaptanos y es generalmente un componente de menor importancia de la mezcla
total.

El dimetil - sulfuro (DMS) no se oxida bajo condiciones normales de operacion y tiene
la mejor penetrabilidad del suelo entre los componentes odorantes.

El metil - etil - sulfuro (MES), el més reciente de los componentes odorantes y el mas
versatil, no se oxida en la tuberia y tienen un penetrabilidad del suelo similar al TBM.

Algunas mezclas comunmente utilizadas como odorante son las siguientes:

e 80% TBM —20% MES
e 75% TBM — 25% DMS
e 100% THT

e 50% THT — 50% TBM

Las caracteristicas de las mezclas estan condicionadas fundamentalmente por:

e El gas a odorizar : Para Gas Natural se utilizan mezclas normalmente diferentes
gue para Gas Licuado, a fin de posibilitar la distincion entre ambos, por ejemplo
dentro de una vivienda donde coexiste una instalacién de Gas Natural con garrafas
de Gas Licuado.

e La configuracion de la red: Hay redes en las que el odorante debe ser resistente a
la oxidacion en la cafieria, debido a que las distancias a recorrer desde punto de
inyeccién hasta los consumos son importantes.

e Posibilidad de coalescencia de componentes pesados: La coalescencia de
componentes pesados tiende a inhibir a el efecto odorizante.

e El tipo de sistema odorizador a utilizar: Condiciona la mezcla de odorantes en
funcién de la tensién de vapor de sus componentes.

1.5 Sistemas de Odorizacion

Existen en el mercado diferentes sistemas para la aplicacion de odorante a las
corrientes de gas, cuyo disefio y seleccion primaria depende fundamentalmente del
volumen de gas a odorizar, y en forma secundaria de la precisién deseada en el
proceso de odorizacion, el tipo de odorante a utilizar, el grado de seguridad
medioambiental comprometida, las inversiones y los costos de operacion y
mantenimiento.
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1.5.1 Odorizador a mecha

Se utiliza para volimenes sumamente bajos, su presicién es baja, como asi también
su costo. La recarga es manual.

600
PLACA ORIFICIO

— GASODUCTO
BY-PASS

VALVULA AGUJA ‘ ‘

NOTA: ¥
EN CASQ DE REQUERIRLO SE ENTREGA CON FILTRO TAPON DE CARGA

DE CARBON ACTIVADO FCA PARA FILTRAR LOS VAPORES
DE ODORANTE AL LLENADO DEL DEPOSITO

VALVULA

VENTEO DE
DESPRESURIZADO

ODORIZADOR
MODELO REPRESENTADO
OM-4-BY

Consiste en un recipiente dentro del cual va embebida una mecha en el odorante, a
través de la cual circula la corriente de gas que se odoriza por evaporacion del
odorante desde la superficie de las fibras de la mecha.

1.5.2 Odorizador por arrastre

Es utilizado para odorizar volumenes
medios, sin gran precisidon. Su recarga es
manual mediante tambores retornables o
isocontenedores de pequefia capacidad. El
costo del mismos es relativamente bajo.

Su principio de funcionamiento consiste en
desviar una fraccion de la corriente de gas,
generalmente por medio de una placa
orificio, y pasarla a través de un recipiente
(el odorizador), donde el gas absorbe
odorante de la superficie del liquido,
volviendo practicamente saturado en
odorante a la corriente principal de gas,
donde se mezcla con ésta. Dispone de una
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valvula tipo aguja para regulacion del caudal del gas derivado al equipo.

El equipo por arrastre odoriza en forma indirecta es decir, deriva parte del gas a
odorizar lo impregna por medio de deflectores internos en odorante vaporizado y se
introduce en el gasoducto saturado de odorante para odorizar el gas circulante, la
regulacion de la odorizacion es compleja.

FILTRO
VALVULA  VALVULA e
CARGA ACTIVADO

ESFERICA AGUJA ODORANTE

VALVULA
ANTIRETORNO

VALVULA

VALVULA
ESFERICA ? TANQUE DE ODORANTE ESFERICA ?

TOMA DE BAJA
TOMA DE ALTA
EN PLACA ORIFICIO EN PLACA ORIFICIO

VALVULA DE VALVULA DE

ALIVIO ALIVIO TAMBOR DE
ODORANTE A
TRASVASAR
— —= —{X

——

REGULADORA REGULADORA VALVULA
1301 FR-67 ESFERICA

Para que este tipo de sistema funcione correctamente se debe mantener ciertos
parametros controlados como ser:

e El nivel de odorante dentro del depdsito entre los valores maximo y minimo
recomendados; en caso contrario la fase vapor de odorante no es suficiente y el
gas no se llega a saturar, consiguiendo como resultado una defectuosa
odorizacién, para que esto no ocurra se debe llenar periédicamente de odorante el
depdsito.

e Las variaciones importantes en la temperatura ambiente repercuten en el
porcentaje de la fase vapor de odorante, causa por la cual se debe regular el
equipo a la nueva condicién. Para amortiguar este efecto, los equipos son aislados
térmicamente.

e La capacidad util de almacenaje de este tipo de equipos es del orden del 35% del
volumen del depdésito. Es posible aumentar la misma teniendo especial cuidado en
su disefio para no sobresaturar el gas con odorante provocando un mayor
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consumo del liquido odorizante a igual resultado de odorizaciéon. La capacidad
minima a instalar corresponde normalmente a depdsitos de unos 40 litros.

Puesto que este tipo de equipo odoriza por fase vapor de odorante no es posible
utilizar odorantes bicomponentes de distinta tension de vapor. En caso de emplearlos
en este tipo de equipos sé odorizaria primero con un componente (el que tenga una
tensién de vapor menor) y luego con el otro compuesto.

Estos equipos son a nivel de inversion mas econémicos que los equipos por goteo o
por inyeccién, pero como contrapartida presentan mayor costo operativo.

De acuerdo con la reglamentacion del Enargas, en caso de utilizar este tipo de
equipos, el control de odorizacion en la red debe realizarse cada 10 dias.

Para mantener un nivel de odorizacién estable, el operador debe realizar ajustes
en funcién de los consumos o época del afio (cambio de la placa orificio, ajuste de
valvula aguja)

Incremento de falsos reclamos debido a sobreodorizacion.
Pérdida de carga en la red producida por la placa orificio.

Mayor costo de odorante: una red odorizada con equipos por arrastre mantienen la
concentraciéon de odorante fijada por el operador oscilando entre el 100% a 350%.

No es posible el control instantaneo del gasto de odorante, sino que solamente se
puede verificar el consumo en forma periddica puede verificar por el nivel de
liquido del depésito. Esto hace que muchas veces se deba esperar varios dias
para que notar una diferencia y calibrar el equipo.

Por trabajar en fase vapor, estos equipos son sensibles a la temperatura ambiente.
En lugares donde ésta es muy distinta entre la noche y el dia, el ajuste del equipo
se debe realizar en ocasiones diariamente.

La calidad de odorizacion en la red media.

1.5.3 Odorizador por goteo

Su rango de aplicacion y costo es similar al equipo por arrastre, aunque permite
odorizar con mejor precision.

En este tipo de odorizador el odorante ingresa al gasoducto o red en forma liquida
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Para estos tipos de odorizadores es importante el calculo de la placa orificio a instalar
ya que ésta da la presion diferencial que requiere el equipo para su funcionamiento y
esta asociada a la precision de la odorizacion.

VALVULA DE LLENADO

TANQUE DE ODORANTE

CIRCUITO DE
LAVADO DE VAPORES

MINIODORIZADOR

[
7 VALVULA

S ESFERICA

VALVULA DE
TRES VIAS
VALVULA

ESFERICA

——

TOMA DE BAJA
EN PLACA ORIFICIO

f

VALVULA
ESFERICA

TOMA DE ALTA
EN PLACA ORIFICIO

Para realizar un ajuste fino de la cantidad de odorante a ingresar en la red se utiliza
una valvula del tipo aguja que permite ajustar la cantidad de gotas para un valor de
terminado de presion diferencial.

El volumen de odorante ingresado se puede verificar por medio de un visor calibrado.
Algunas caracteristicas de este tipo de equipos son las siguientes:

o El operador puede cuantificar el odorante que ingresa en la red de forma
instantanea y asi corregir a la concentracién deseada.

e Se pueden utilizar odorantes bicomponentes ya que estos ingresan en estado
liquido.

e Su funcionamiento no es afectado por la temperatura ambiente como en el
caso de los de arrastre.

e La odorizacion no es proporcional al caudal, sino a la diferencial de presion que
proporciona la placa de orificio, lo que hace que en ciertos rangos de caudal de
gas, el equipo esté por encima o por debajo de la media de concentracion.
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1.5.4 Odorizador ainyecciéon por bomba

En la actualidad cubren un amplio rango de operacion, dependiendo de la
configuracion adoptada.

Pueden utilizarse para odorizar volimenes desde
medios a elevados, con gran precision. Su
recarga puede ser manual, mediante
isocontenedores o a granel. El costo del mismos
es entre medio y alto, dependiendo de las
prestaciones y caracteristicas.

Pueden disponer de una o dos bombas, de modo
gue ante el posible fallo de una de ellas, la otra
entre automaticamente en operacion. A su vez,
las bombas pueden ser de pistdn, de diafragma o
doble diafragma. Estas ultimas, ante rotura de
uno de los diafragmas, contiene el escape de
odorante a la atmosfera, a diferencia de las de
simple diafragma y de las de piston, que
requieren mayor mantenimiento de
empaquetaduras para evitar el escape de
odorante.

Disponen de controlador electronico que permite configurar el funcionamiento del
equipo y registrar todos los parametros de funcionamiento.

Aunque tienen un menor costo operativo, su elevado previo solamente justifica la
utilizacién de este tipo de equipos en casos de requerirse la odorizacién de grandes
volimenes de gas.

Presentan las siguientes ventajas:

e El mantenimiento de estos equipos es minimo, ya que por su disefio estan
desarrollados para un trabajo constante y con baja intervencion del operador.

e Al utilizar bomba de inyeccién, permite pulverizar finamente el odorante en la
tuberia, a través de un inyector, cuya boquilla y demas caracteristicas se
seleccionan de acuerdo a las caracteristicas del flujo y del gas a odorizar.

e Las recargas de odorante se pueden programar segun la capacidad del depdsito
seleccionado en un periodo entre 30 a 250 dias.
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e Por disponer de un mejor control de la inyeccién de odorante, la reglamentacion
del Enargas permite extender el control de la odorizacion a una vez cada 20 dias.

¢ No se requiere realizar ajustes del odorizador en funcién de los consumos o época
del afio (cambio de la placa) y permite minimizar los falsos reclamos de los clientes
por tener acotada la concentracion de odorante en gas.

e Una red odorizada con equipos por inyeccidn mantiene la concentracion de
odorante fijada por el operador con un error que oscila entre el 5 a 10 %, lo que
posibilita un importante ahorro en odorante.

e Calidad de odorizaciéon en la red buena.

e En los equipos de Ultima generacion se dispone de la posibilidad de guardar la
informacion de los parametros del equipo como ser caudal de odorante inyectado,
nivel de odorante en él deposito. Si se lo requiere, se puede controlar a distancia
el equipo a través del sistema SCADA, transmitiendo y modificando los parametros
de control del equipo.

1.5.5 Odorizador ainyeccion por electrovalvula

Cubren un amplio rango de operacién. Pueden utilizarse para odorizar volimenes
desde medios a elevados, con buena precisién. Su recarga puede ser manual,
' mediante isocontenedores o a granel. El costo del
mismos es entre medio y alto.

Generalmente disponen de dos electrovalvulas y
comandan la inyecciobn mediante el tiempo vy
frecuencia de apertura de las mismas.

Disponen de controlador electronico que permite
configurar el funcionamiento del equipo y registrar
todos los parametros de funcionamiento.

Sus caracteristicas son en términos generales
similares a las de los equipos de inyeccion por
bomba.

La diferencia fundamental estriba en que en este
caso el odorante ingresa a la tuberia por un tubo
perforado, a través del cual fluye la corriente de gas,
arrastrando el odorante.
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1.6 Odorizacion por arrastre y por inyeccién

Como se observa en el grafico comparativo entre odorizacion por arrastre y por
inyeccion, la primera siempre es en exceso. Para un determinado caudal, la
concentracién utilizando un equipo de inyeccidon se mantiene constante en el valor
preestablecido para todo el rango de caudal, mientras que utilizando un equipo por
arrastre se tiene una odorizacion excesiva, aumentando esta diferencia para caudales

altos y bajos.
GRAFICO
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1.7 Puntos de Odorizacion

La ubicacion de los puntos de odorizacidén se establece en funcién
de las partes del sistema de transporte o de distribucién que se
requiera odorizar y coinciden generalmente, aunque no
necesariamente, con puntos de inyeccion de gas al sistema, es
decir, con estaciones de medicién y/o estaciones de regulacion.

Dependiendo de las caracteristicas geométricas y operativas del
sistema, asi como del equipo y odorante a utilizar, varia la distancia
entre los puntos de odorizacion.
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1.8 Métodos de control

En un principio, el Unico método de control era el rinoanalitico (método olfativo).
Posteriormente, se establecié una correlacion entre el olor del gas y la concentracion
de odorante.

Para ello es necesario conocer las caracteristicas olfativas del odorante y que estas
caracteristicas se reflejen de forma cuantitativa, estableciendo la concentracion de
odorante necesaria para que éste sea detectado como requiere la normativa vigente.

Esto se lleva a cabo mediante ensayos de laboratorio consistentes en la evaluacion
olfativa realizada por una muestra de personas considerada representativa de la
poblacién en general, complementado con aspectos cualitativos de la percepcion
olfativa, como ser asociacion del olor percibido con el producto gas, cansancio olfativo,
etc.

Se ha comprobado de este modo a nivel de estudios rigurosos, algo ya conocido: el
gran impacto olfativo que poseen los mercaptanos, incluidas las mezclas THT-TBM.
Por lo tanto, de utilizarse estos compuestos, seria posible una considerable reduccion
de los niveles de odorizacion, sin disminuir los niveles de seguridad.

1.8.1 Control cualitativo

El control cualitativo, basado en el método rinoanalitico y olfativo es el exigido por la
normativa de aplicacion.

Se utiliza un instrumento de dilucién de gas en aire, por medio del cual es posible
medir la concentracién de gas presente en aire, necesaria para hacer perceptible el
olor a gas por parte del operador.

La aplicacién de esta metodologia implica tomar en cuenta una serie de factores a fin
de dar confiabilidad a las mediciones:

e Calibracion del equipo.

e Rotacion del personal toma-muestras.

e Contraste periddico entre las mediciones del personal toma — muestras y
personas no vinculadas a ficha tarea.
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1.8.2 Control cuantitativo

Este método es utilizado en varios paises del mundo, entre ellos en Europa y
Norteamérica.

Requiere el previo establecimiento de la correlacion entre el olor del gas odorizado y la
concentracion de odorante, para el producto utilizado.

El control generalmente comprende dos tipos de ensayos.

Uno de ellos se realiza mediante el uso de cromatdgrafos de gases, para obtener la
concentracion del odorante en el gas distribuido a una determinada zona. Si bien la
disponibilidad de cromatografos en linea permiten la realizacion de este analisis en
modo continuo en algunos puntos de inyeccién a la red, para el caso de muestras
tomadas en diferentes puntos de las redes, las normativas admiten la realizacion de un
minimo de dos estudios de este tipo anuales, en concordancia con las variaciones
estacionales.

El segundo tipo de ensayo se realiza con analizadores portétiles, obteniendo datos
puntuales en puntos estratégicos de la red en forma periédica.

1.9 Eficienciade la odorizacion

La eficacia de la odorizacion depende de innumerables circunstancias, de los que en
muchos casos resulta impracticable prever con precisién sus efectos antes de la
puesta en funcionamiento del sistema de odorizacion.

Entre los factores que inciden en este aspecto, se sefialan:

e Composicién del gas

e Tipo de odorante

e Equipos utilizados

e Concentraciones

e Geometria de la red

e Caudales

e Presiones

e Tiempo de permanencia
¢ Edad de las tuberias

e Material de las tuberias
e Presencia de polvo
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1.10 Transporte y manipulacién de odorantes

1.10.1 Transporte

Dadas las caracteristicas de fluido peligroso e inflamable, el transporte de odorantes
debe regirse por las normas relativas al transporte de este tipo de fluidos.

Las modalidades usuales de entrega de odorante son mediante tambores retornables
(reduciendo las consecuencias para el medio ambiente del uso de tambores no
retornables), isocontenedores (recipientes con conexiones aptas para conectar al
sistema de odorizacion, que se transportan sobre camiones con grda y se recambian
en el sitio de utilizacién por recipientes vacios) o a granel en camiones cisterna (con
sistema de recarga en circuito cerrado de, que elimina la necesidad de purgar tanques
de almacenaje antes de rellenarlos).

1.10.2 Manipulacion

En todos los casos, la manipulacién de los odorantes debe realizarse con extrema
precaucioén, por tratarse de liquidos catalogados como peligrosos e inflamables.

Dependiendo del medio de suministro utilizado (tambores, isocontenedores o a
granel), sera la forma de manipulacién puesta en practica.

De todos modos, existen ciertas precauciones basicas que deben tomarse:

e Minimizar las purgas, realizandolas mediante el previo lavado de los
vapores de odorante (filtrado, inhibicién).

¢ Minimizar el contacto del odorante con la atmosfera.

o Evitar el contacto con piel y ojos.

¢ No operar en condiciones de inflamabilidad o en ambientes mal ventilados.

Las anteriores, responden a la proteccion personal de los operarios involucrados en
las tareas y a la minimizacion del impacto ambiental de los procesos de recarga de
odorante, asociados fundamentalmente a las purgas de los depdsitos 0 a mala
manipulacién en el proceso.

Reduciendo el olor emitido a la atmdsfera en los procesos de recarga de odorante,
también se reduce el nUmero de llamadas por falsos escapes que los usuarios pueden
percibir como consecuencia de emisiones no deseadas de odorante durante el
proceso recarga.
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1.11 Cambios de odorante

La utilizacion de un determinado tipo de odorante le imprime al gas un olor
caracteristico que genera asociacion entre dicho olor y el producto gas de que se trate.

Por este motivo, la decisidbn de cambiar el odorante utilizado no es tarea facil, ya que
requiere en cierta forma el reacostumbramiento de la poblacion a la nueva
caracterizacion del producto.

Es frecuente que ante cambios de odorante, la poblacién responda ante el impacto
olfativo de los nuevos odorantes, de diferentes formas, desde el incremento de los
avisos por olor a gas hasta la indiferencia por la no asociacion del nuevo odorante con
el “olor a gas”.

Por estos motivos, el cambio de odorante debe estar acompafiado de un acercamiento
a la poblacién de la mano de aportes de informacion y encuestas de opinidén que
permitan establecer el grado de aceptacion de los nuevos odorantes por parte de los
usuarios.
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