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ELU DE AGOTAMIENTO A
Flexion con esfuerzo axil
de pequena excentricidad

E“{ CUANDO SE DICE QUE EXISTE UN ESFUERZO NORMAL DOMINANTE?

Traccion — MUS:|MU|—NU*.yS<0 Tensores
(M, =M, /¢4<0)
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[TRACCION o FLEXION + TRACCION CON PEQUENA EXCENTRICIDADJ

Traccion

- HORMIGON I
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— M, =|M,|-N;.y, <0 Tensores

M,=N,e =M, =N,e-N_,y,

M, =N,.(e-vY,)
M,<0 = ex<y,

,,,,,, —y

&' >5%o0

h
—d-—
Ys >

Falla
Controlada
por traccion

— $=0.90

PARA LA CAPACIDAD PORTANTE SOLO COLABORA LA ARMADURA.
NO IMPORTA LA FORMA DE LA SECCION DE HORMIGON
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E“ [ TRACCION CENTRADA ]
- qd o o Datos:

gz Ale o e | —————— - - Geometria

28 | | N

3s d - i

7 § h i, _ 73 LN %N I Materiales

g } } T Incognitas:

e8 Ale o °] Do — - Ay

é 2 g >5%o0

3| Equilibrio de fuerzas:

8%

g N,=T-C,-C.,=N,/¢ N, =T,+T,=N,/¢

g = o ¢ =0.90

. M, =M, /¢=0 M, =0

2 N

- =T, =N,/¢=Af A =—u

S ’ A =000 f,

Agt : armadura total

(distribuida uniformemente)
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o

,,,,,,,,,,,,,, — - L~ Datos:
. - Geometria
i Y -Nuy Mu
a @F I - Materiales
N yS ra .
e _ Incognitas:
777777777 R Ay A,

e=M,/N,=M, /N,

Hipotesis Simplificativa para el dimensionado:
Ambas armaduras estan en fluencia
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T1=Aéfy
TZZA%fy
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LTRACCION o FLEXION + TRACCION CON PEQUENA EXCENTRICIDADJ

hl
|
|
|
|
|

|

-

gl T
» — K'\- e o || | ——- - _ '
. * v, T=AT
1] [ N N S AU U A E T =A f
i I " A S
5 . A e e o o - Por conveniencia
58 b - T T -— T elijo dos ecuaciones
23 _ . & >5%o0 de momento
= >| ovaients derbasidiiva la armadura inferior :
§§ Mns_Mus/¢:0:Mns_Nu(ys_e)/¢:0 ( )
g , N y,—¢
: T (Vs +Y5)-N,(y,—e)/¢=0 =A =—— .
8 s T ) 7 Nulds *090f, (v, +Y',)
o 2- Momentos con respecto a la armadura superior :
2
- M‘nS—M‘us/¢:0:M‘nS—Nu(y‘s+e)/¢:O
N, (y'.+e)
T(Ys+Y's)-Ny(y'+e)/¢g=0 =A=—T\ 2
Z(ys ys) u(ys ) ¢ & 090fy (ys+y|s)
- Verifico equilibrio de fuerzas:
T,+T,=N, >N, /¢
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E“ [ TRACCION o FLEXION + TRACCION CON PEQUENA EXCENTRICIDAD |

Hipdtesis Simplificativa para el dimensionado:
Ambas armaduras estan en fluencia

- HORMIGON I

En esta zona, no es posible definir una
distribucion de deformaciones en forma univoca
en base a las ecuaciones de equilibrio.
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Para valores e~xY,
se recomienda adoptar A's mayor
que el valor calculado.
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ﬁ“ [ TRACCION o FLEXION + TRACCION CON PEQUENA EXCENTRICIDAD |

IMPORTANTE:

HASTA ACA HEMOS APRENDIDO A DIMENSIONAR UNA

SECCION DE H°A° SOLICITADA A FLEXOTRACCION CON
PEQUENA EXCENTRICIDAD

- HORMIGON I

EN UN ELEMENTO ESTRUCTURAL COMO POR EJ.
TENSORES, LUEGO DEL DIMENSIONAMIENTO DE
ACUERDO A LOSELU

SE DEBE VERIFICAR EL ESTADO LIMITE DE SERVICIO
DE FISURACION
(ELS)
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| COMPRESION DOMINANTE |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

ELU DE AGOTAMIENTO A Flexion con esfuerzo axil de Pequefia excentricidad ‘ Lamina 10
COMPRESION DOMINANTE J
i ) |
2| |Compresiéon | ——p ‘Nu >0.10f A Columnas
50
59 . °/ )
d & (*/o,

£z | L
""' A

I
7 5
S g h
o< dx
oo
>
“: > ———
= A

< ~
ST &) 3 8(l)
2 Falla
o Balanceada
|
< .
o Estribos ¢=0.90 [[[[/ [[I[[[[[I[[ITIITTTTITITTII ¢=0.65
L

Zunchos ¢=0.90 ¢=0.75
Nota: para ‘Nﬂ’)‘ >O.10f;% también pueden corresponder planos limite ultimos
comprendidos entre el plano -3°, /+4°/,, y €l plano de
falla balanceada.
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| COLUMNAS J
w— .
o % Fig. 11-4
2 O Wight MacGregor, “Reinforced;
g 5 Concrete Mechanics and Design”
58 e
- I A
[ I PE——
[} —
c o g
leR=) D~ Spiral
83 \ =
5 >
1% o h
S 3 - @
ox —
S - "
2 fop fsp
8 Columnas Columnas ©
I . .
< con Estribos Zunchadas los zunchos proporcionan
) confinamiento y por lo tanto
w $=0.65 ductilidad
= ¢=0.75
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COMPRESION CENTRADA

—_—

(distribuida uniformemente)

—h

c

=
-~
N

(@]

o

(T ¢

k, f, =0.85f,

— — 130,

9= a |&.| =3%0

50 .

=20 ® ®

g2 A 1 G

Y

d % d Nn

. —

C o

89 c

o<

é °; Ale o . 2

2g -

S ; & | = 3%o0

S . . . .

gl Resistencia nominal en compresion centrada

|

3 P =P .+P, LeydeAdicion-ELU

T
P =k,f, (Ag - A, ) + A : armadura total
k,=0.85
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COMPRESION DOMINANTE

- HORMIGON I

Esfuerzo Normal:

Pn = Pn,c + i I:)n,si
i=1

&l =
|Cm|n

Resistencia nominal en compresion excéntrica

|e.| = 3%0

0

0.85f,

d, =

ST

d,| a=pc

Walzmclz

C,=0.85f Bcb

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

P,=085f B cb+A,(f,—-085f)+A,(f,-085f)

Momento con respecto al baricentro de la seccion:

h a h h
Mn:|Cc|(E—E +‘Cs,1 E—dl +‘Cs,2 E—dz
ELU DE AGOTAMIENTO A Flexion con esfuerzo axil de Pequefia excentricidad Lamina 14
{ DIMENSIONAMIENTO EN COMPRESION DOMINANTE J
0.85f;
- TN oo =3%0 4o Datos:
% zZ p%] L L . n ”
£z +°F Te ¢l aiz=pei2 - (Geometria
50
§ s h & c bl a=he 'C.=0.85f Ach - NU, Mu
ke - Materiales
T Asle & .
% ‘ el o Incognitas:
sd Sc min =
§ ; AstYAs2
E > _
2g Podria ir planteando distintos planos y Ng=¢ N, =N,
S < distintas armaduras hasta verificar que —
ox we |M, =¢ M, =M,
g
n Proceso iterativo .......
= - Elegir un plano limite
2 - Plantear las ecuaciones de Equilibrioy Compatibilidad
- Determinar Nd y Md
- Si no coinciden con las requeridas, plantear otro plano......
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‘ ABACOS DE INTERACCION

1d,
T

d,

&,2 ® e e

74.01 y 94.01 - HORMIGON I
=

deformacion posibles.

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Datos:

- Geometria
- Materiales
- As,1 y As,2

Incégnitas:

N,y M,

para obtener Ny y My

En cada uno, se determinan N, y M,

Para esta seccidn, se plantean varios planos limites de

A

A,l® . d,

Pueden plantearse distintas h d
distribuciones de armadura, A,l® e - ‘
por ejemplo:
‘A§,4 ® ® L —_—
ELU DE AGOTAMIENTO A Flexién con esfuerzo axil de Pequefia excentricidad ‘ Lamina 16
ABACOS DE INTERACCION ]
_ P Datos:
g > Uniform compression ,
50 - Geometria
o0 .
S = .. - Materiales
& S — | l -As1 YA
g = Incégnitas:
G o A
83 . N,y M,
> o
‘a > 4':]; Ecu
s8] =
ox k
) -
‘% g Balanced failure
e z
: [
)
[
E
Moment resistance, M, 7
i En columnas, se
Fig. 1113 | recomienda utilizar
Wight MacGregor, “Reinforced & — 0005 armadura Simétrica
Concrete Mechanics and Design”
As,1=As,2
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ABACOS DE INTERACCION }
Datos: 1600 —,
- Geometria .
“ —
£ Z| - Materiales Ry ¢'|4::5‘
g ol - As.1 y As.2
== .
7 Conocidos N,y M, 1200 1= Soetion cracks
w ; : | oro strass
U Q| sedetermina Nyy M, o
(73 1000 [~ Sl i =0(Z=0)
(] ~w
53 -
S Pu:ksfc(Ag*/XtF f, A a0 -\ fa =05,
g o 5 Maximum axial koad esp = —05¢e
£> estribos: g il e
g S % s00 Eq (11-8b)
[SE = = ilure,
SH 080¢F,=080005F /' ¢ oo
g ¢Pn,max g 400 = -k ‘
g P
a zunchos : I
| g 200 D' = Tension-controlied fiit = e--20
< 0.85¢ P, =0850.75P, g Tension-controled imit
=) [» ez ap
™ o
5
@
& 200 |-
a0 12 .
o I\/In d ¢Mn
Fig. 11-18 1 | | 1 | | | |

Wight MacGregor, “Reinforced
Concrete Mechanics and Design”

Moment, M, and A4, (kip-ft)
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P yn
Ej p, =0.054

= A, =0.054bh
A%J:A%,z:’a%tlz

erificar que

0.01< p, <0.08

RESISTENCIAS
DE DISENO

Diagrama I8
CIRSOC 201 - 2005

32

o ty=420MPa

T,= 25 WPa

12070

>

E/, } 8 E]
///
‘ INTERACCION
NORMALIZADOS

ABACOS DE

¢h,

&

e oM,
b phe MPal
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FIN —

ELU DE AGOTAMIENTO A
Flexion con esfuerzo axil
de pequena excentricidad

GRACIAS POR SU ATENCION !t
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