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(d) Losa nervurada en dos direcciones

FEAN

(b) Placa plana

(c) Losa plana

’ Tipos de sistemas de losas en dos direcciones - Fig. 9.5.3 CIRSOC 201-02
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Variantes
» Con o sin vigas de borde

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

» Placaplana o
Losa Plana (con abacos o capiteles)

6 en 2direcciones (Lméax <2 Lmin)

» Macizos o alivianados

Vigade borde oo

> En 1direccion (Lmax > 2 Lmin) Spread footin

5“ [ ENTREPISOS SIN VIGAS — LOSAS PLANAS '

Placaplana

Flat g

are

R

Losa plana

_Flat slab

Capiltel

Mac Gregor, J. “REINFORCED CONCRETE — Mechanics and Design” - Fig. 1-6

~Slab on

grade
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PREDIMENSIONAMIENTO |
(Ejemplo)
| CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO |
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[ ENTREPISOS SIN VIGAS - PREDIMENSIONAMIENTO ]
- — ’ Espesores minimos de losas sin vigas interiores — Tabla 9.5. (c) CIRSOC 201-02 ‘
© =z
2 8 Tension de Sin dbacos (* Con abacos (**)
>s fluencia
IZ)' g especificada Losas exteriores Losas Losas exteriores Losas
= del acero interiores Intericres
0 f.
[0} ¥ + .
3 (MPa) (") Sin vigas Con vigas _ Sin _Cnn
L < de borde | de borde vigas de | vigas de
s (") borde | borde(***)
g 220 Lo L [ L | L] L | L
g¥ 33 36 36 36 40 40
. § ] i q ) !
] 420 _n - n —n —n _n
$ 30 33 3 33 36 36
o T
| L=45m = 41 L=550m
g 520 31
=) (*)  Para valores de la tension de fl
o columna, el espesor minimo se ol n lineal. A los fines de este Rfglamento el
valor de 1, = 500 MPa.
(**}  El abaco se define en los articulos 13.3.7.N\13.3.7.2. y en§l Anexo al Capitulo 1.
(***} Se refiere a losas con vigas entre las columnas bordes extericres. JEl valor de apara
la viga de borde debe ser: @ > 0,8.
d 2 120cm losas sin dbacos \ \ I
d 2100cm losas con abacos TAR
Segiinart 9532 CRSOC 20102 Recomendacion: d 215cm
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8 Figura 9.5.3.2. Ejewru de espesor minime de las losas sin vigas
| intericres entre apoyos, con armadura f, =420 MPa.
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Tipos de sistemas de losas en dos direcciones - Fig. 9.5.3 CIRSOC 201-02
ENTREPISO SIN VIGAS Lamina 6




74.01y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

[ ENTREPISOS SIN VIGAS ]

A B c D
| 6.00 [ 7.00 1 6.00 1
™ - —i= =i
g ?40_ ......... — _lo_ ___________ — _m__.i_ ___________ _43%_
|
i i i i
4.0 i PARO 1 i PARD 2 i PARO 3 i
| i i &
d0 40
S S 0 -y E R — _== ___________ _mEE. ___________ _mE-
1 1
ANALISIS DE CARGAS |
5.00 PARG 4 1 PARG S I BARD & |
PREDIMENSIONAMIENTO } :
3 .Y - 0—.—.— ._._._491:-".”:[_ ________ __4&[__1”7'_ ________ — B .:_,-
CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO i
i i

» Determinacion de solicitaciones

(Ejemplo)

» Verificacion y dimensionamiento a flexion y corte
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PANO: sector de losa limitado por columnas, vigas o tabiques en (Ejemplo)
todos sus lados.
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FAJA SEGUN UN EJE: tramo de losa de ancho tal que abarca hasta la mitad de las luces adyacentes a su eje.
FAJA DE COLUMNA: es una faja con un ancho a cada lado de la linea que une los centros de columnas:
ancho=0.25.Lmin (lalong min L1 o L2) siendo L1 la luz entre ejes de columnas en la direccion de la faja, y L2, la luz
entre ejes de columnas en la direccion perpendicular a la faja.
FAJA DE LOSA: es una faja limitada por dos fajas de columna.
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METODOS DE CALCULO
de esfuerzos internos, reacciones de apoyo y desplazamientos

Condiciones:

METODOS APROXIMADOS:

» Método de disefio directo:
se calcula el momento isostatico total de cada tramo (q.1%/8) y se distribuye primero en
momentos positivos y negativos y luego en faja de columnas y faja de losas.

- Debe haber un minimo de 3 luces en cada direccion.

- Paneles rectangulares, relacion de luces no mayor que 2.
- Las luces sucesivas no deben diferir en mas de 1/3 de la luz mas larga.
- Columnas alineadas o corridas menos de un 10%.
- Cargas gravitatorias; L< 2 D.

» Método del portico equivalente:

flexién de las columnas.

Art. 13.6 CIRSOC 201-02

Art. 13.7 CIRSOC 201-02
se resuelven las fajas como vigas continuas o como pérticos introduciendo la rigidez a

METODOS NUMERICOS:
» Modelo plano utilizando el método de los elementos finitos

ENTREPISO SIN VIGAS Lamina 11
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[ ENTREPISOS SIN VIGAS l

Dimensionamiento a Flexion

En dos direcciones ortogonales, segin pautas explicadas, admitiendo algun
grado de plastificacion de los valores maximos calculados con modelos
elasticos a fin de definir bandas de armado uniformes y reducir los “picos” de
solicitacion.

74.01y 94.01 - HORMIGON |

Dimensionamiento a Corte

Zona critica: en la cercania de columnas, cargas concentradas o reacciones

»Comportamiento como viga: una direccion
»Comportamiento en dos direcciones: verificacion del punzonado

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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Hallgren, M. - Kinnunen, S. - Nylander, B.
“Punching shear tests on column footings”
NORDIC CONCRETE RESEARCH -
PUBLICATION N° 21 (1/98)
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[APOYOS PUNTUALES -=> PUNZONADO ]

LOSA

+

COLUMNA
d
LOSA 2 ‘
COLUMNA

PERIMETRO CRITICO

T seccién critica
(o perimetro critico)
(ver &l articulo 11.12.1.2)

. drea cargada efectiva

Fig. 11.12.2 CIRSOC 201-02
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[APOYOS PUNTUALES -=> PUNZONADO ]

Recordamos ...

El disefio de piezas somelidas a esfuerzos de corte
debe basarse en la relacién:

Vu s ¢ : Vﬂ
donde:
I '": Esfuerzo de conte mayorade en la seccién considerada
T‘” : Resistencia nominal al corte de la seccidn
¢ : Factor de reduccién de resistencia

Para esfuerzos de corte; (;!5 = U 7 5

La resistencia nominal al corte se determina mediante
la siguiente expresién:

V, =V,
siendo:

I'I_ : Resistencia nominal al corte proporcionada por el hormigdn
y la amadura de flexion

J” . - Resistencia nominal al corte proporcionada por la armadura
* de alma

Limitacion de Vc segun la relacion

Be.=alb;azb

IJ_!
si pos2: v.=ep a
3

. ) 2 S
Si B.>2: h=(1+ﬁ )-VG--bod

e

Limitacion de Vc segun la relacion
perimetro critico/espesor efectivo (bo/d)

vV,

©

a:,d +2} Jf. b, d

» 7]
(40 para columnas inferiores
ay =130 para columnas de borde
20 para columnas de esquina

No es necesario colocar refuerzo de
corte si se cumple ¢VC 2V,

ENTREPISO SIN VIGAS |
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Si no se cumple la condicién ¢ Vc =2Vu

Alternativas:
» Aumentar el espesor efectivo “d “
> Disponer Capitel o Abaco
» Colocar armadura de corte

» Aumentar el perimetro “b,” mediante
conectores de corte

LOSA

CAPITEL

COLUMNA

E“ [APOYOS PUNTUALES -=> PUNZONADO ]

COLUMNA

LOSA

COLUMNA

ENTREPISO SIN VIGAS
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[APOYOS PUNTUALES -> PUNZONADO '

¥

Planta

df2

— { armadura de corte de la losa
] secclon critica a través de la CORTE

dj2 -
nl -I l-— # armadura de corte de la Josa
/] - | . [primera linea de ramas de estribos)

seccldn critica fuera del drea de

ARMADURA DE

RN RNRNE [
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Elevacién
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CUANDO EXISTAN DIVISIONES
INTERIORES “FRAGILES” DEBEN
CONTROLARSE LAS
DEFORMACIONES COMPATIBLES
CON ELLOS (ELS)

umides a alemenlos no|cargas de larga duracién y
estructurales que pueden sufir dafios las flechas instantdneas |
que ocasiona  cualquier |
| sobrecarga adicicnal (™) |

por grandes deformaciones (flechas) (****)

£
240

("} [Enba limils po ties por objeto conalituirss en un resguande sonta ka scumulacitn de agua, Este dltme
o debe verificar mediante cilculos adecuados de las flechas, inciuyendo las debidas al poso del agua

ENTREPISO SIN VIGAS | | Lamina 19
[APOYOS PUNTUALES -=> PUNZONADO .
8z
28
o= ] |
2s CONECTORES DE e t-arf2)]
o X
e} CORTE
I
g
=
c o | e+d A
58 — o/ | Lican
§ H>~ H YA Ly-cy/2)
s L i (d) conector de corte pequedio (e conestor de carte grande
g | on ol borde fy «3) en el borde [ = 3)
&
o y
o (a) sin conector de corfe
o 4( ty-eqf2)
a Y4(Ly-eq/2) -
| ! -
<
om
=2
('8
!.A—:|,;'2 4 fi
() conector de corfe paqueiio (c) conector de corte grande
en el interior ) = 4) en el intrior (g =¢)
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Tabla 9.5.{b) Flechas maximas admisibles

[ APLICACION DE ESV

© % Tipo de i"- Tormaciones [Flechas)

2 a considerar (flecha) limite
S Q EDIFICIOS CON PLANTA LIBRE 3 Cubsertas planas que no soportan ni| Flecha instantanea

= 5 »OFICINAS estin unidas a elementos no| do«b-daafasobmcargal_ ‘.
umJ g »>COCHERAS ;::";ﬂ::l? qua :ueu-an sufrir dafos . 180 )
; ' L . . O Enlrepisos que no scporfan ni esftin| Flecha instantinea |

Qo Limitaciones habituales: unidos a no debida a la sobrecarga L '
o Sr- =Altura libre vs. espesor ﬁ:;.::mn sufnr dafos por grandes 360

3 ‘:‘ Capiteles  ——

2g| =Elementos no estructurales S ein unitee s clmenoa” v0| e sours oot don| ¢
»n < frégiles estructurales que pueden sufrr dafios |construccion de los ele- %50 "
g f\r grandes flechas mentos no estructurales, o
(&) R _ sea, 1a suma de las flechas _—

. ATENCION! =—— O Cubéertas o enirepiscs que soportan o | a largo plazo debldas a las

o . ostdn

o

[

[a]

|

<

[as)]

2

w

VERIFICACION DE PUNZONADO:
»ENTREPISOS SIN VIGAS

»ZAPATAS

»CARGAS PUNTUALES EN LOSAS Y PLATEAS
>TABIQUES DE CONTENCION CON PILOTES O
PUNTALES

ESUANCACA Y CORSKIBRARGO io4 efBCiCE 3 g plAZD de todas (s de larga duracidn, la
contrafiecha, las folerancias ce construccién y 3 confiabilidad de las medidas adoptadas pasa el
drenage

[} Esto limite 56 punda oxceder sompre quo sa adopten kas medidas adecuadas para provents dafios en
les elamantos Bpoyades o wnides.

[) Las Mochas & kg0 piazo 54 ebn determingr de AcuBde con ¢ artkculd 9.5.2.5. 4 9.54.3, pero 1e

pueden reducir en fa cantidad colculada de fecha qua ocume antes de vincular los elemenios
estruciurales. Esta cantidad serd deferminada en base a datos validos relacionados con las
carpctoristicas da la flecha on funddn dol Sempo, para slementos similares o los que 50 astén
considerando.

[****) Pato no mayor que ka tolorancia establecida para los alementos no estructurses. Esto limite se puede
superar si s proporciona una contraflecha tal, que la fischa total mencs ka comtrafiecha no supere
dicho limso.
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LOSA CASETONADA

s
a7 s E—
i
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foto tomada del site www.frigopoleps.com
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SON LOSAS CRUZADAS!

- i
CASETONES RECUPERABLES - foto tom

webs.demasiado.com

iy

ada del site

FIN
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