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TIPOLOGIA ARQUITECTONICA

En C.A.B.A son muy frecuentes los edificios de vivienda
con estructura de hormigén armado, con entrepisos
formados por losas “delgadas” apoyadas en vigas de
mayor rigidez relativa, en direcciones aproximadamente
ortogonales , que apoyan en columnas.

Las cargas horizontales suelen ser tomadas por tabiques
ylo pérticos.

Ademas de las cargas gravitatorias (peso propio y las
cargas de uso) actUan cargas permanentes constituidas
principalmente por contrapisos y solados, y muros de
mamposteria.

Esta tipologia ampliamente difundida y ya tradicional en
CABA, se madifica en proyectos mas modernos con
nuevos criterios y/o cuando cambia los factores
condicionantes:

»FUNCION Y SERVICIO
»>IMPLANTACION

»RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS
»>TECNOLOGIA

>VIDA UTIL

> RESTRICCIONES

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

... habiamos propuesto a modo de
ejemplo, para desarrollar los Criterios
de dimensionamiento y verificacion
de secciones de hormigén armado
utilizar los elementos mas comunes
en edificios de viviendas en nuestro
medio (Cdad. A. de Buenos Aires):

*« ENTREPISOS O FORJADOS
Formados por LOSAS macizas,
rectangulares y planas
(unidireccionales y bidireccionales),
apoyados en VIGAS

* COLUMNAS Y TENSORES como
elementos que conducen las
reacciones de las vigas hasta las
fundaciones.

ACCIONES: aplicaremos solamente
cargas gravitatorias (peso propio,
permanentes y sobrecargas de uso)

Péagina 24



PREDIMENSIONAMIENTO

[ - _ .« a1
£z Losas a nivel
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£2 Q| Altura minima k
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s Losabaja |
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- E— (antigua)

S S g Espesor de T

g™ @| Losa, variable £ Espesor de 5.
s o~ o Sl paquete sobre

a g 2| lalosa

] 10cm aprox.

< [Ycm aprox. |

o ]

2

[

CODIGO DE LA EDIFICACION DE LA CIUDAD
AUTONOMA DE BUENOS AIRES
1.4.7.3. Altura minima de locales y distancia minima entre
solados. La altura libre minima de un local, es la distancia
comprendida entre el soladoy el cielorraso terminados.
........ y las vigas deben dejar una altura libre no menor que
2,30 m (sobre locales, no sobre vanos o sobre muros).

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 4

PREDIMENSIONAMIENTO

DE VIGAS

74.01 y 94.01 - HORMIGON |
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PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 5

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS
|:| h: altura

bw: ancho

In: luz libre o largo nominal

lc: luz a ejes de apoyo

- Criterio econémico @——> h= Ic/10ald/12

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

>

>
- “aproximado”—> h 2 Ic/coef
- Criterio por coef: tabla 9.5.a CIRSOC 201

deformacion W , Calculo de deformaciones y
- “exacto” = Lcomparacién con la
deformacién admisible
Redondear “h” en 5 cm especificada en Reglamentos
(ej. h=43cm > se adopta h=45cm)

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

bw —I: bw = h/5 a h/3 (proporcisn frecuente) (habitual: 12, 15, 18, 20cm...)

(Minimo: bw=12 cm, dependera del recubrimiento necesario)

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 6
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PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

- Criterio por deformacion h 2 Ic/coef

» -
sz , . >

[]
28 (método aproximado) (#) coef: de tabla 9.5.a
iz
G2
;‘ Deformaciones
] ! en flexion
5 S (Flecha)
83
2 5 Cuales son las
@ Variables
S S principales?
ox
o : .
g Por ejemplo:
[
o
1
<
1]
]
o

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 7

PREDIMENSIONAMIENTO

DE LOSAS

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Nomenclatura

/44644 ., v M 4"4" :7mQ
| M A S ©| Ty <

Armadura Principal

Armadura Secundaria

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

h: Espesor total

d: Altura Util: distancia entre el baricentro de la armadura traccionaday la
fibra de hormigén mas comprimida.

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

En losas, se dispone armadura en 2 direcciones, una principal y una
secundaria. A cada una le correspondera una altura util, dp y ds,
respectivamente.

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 9
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74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 10

TIPOS de LOSAS - segun la tipologia estructural
[ LOSAS CON APOYOS LINEALES | [LOSAS CON APOYOS PUNTUALES|

Requisito necesario
RIGIDEZ VIGA>>RIGIDEZ LOSA
“Vigas muy rigidas”

| RIGIDEZ RELATIVA VIGA-LOSA |

1
af:%

- HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 11

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS
LOSAS RECTANGULARES APOYADAS EN VIGAS | o
- LOSAS BIDIRECCIONALES O CRUZADAS
Con Curvatura “esférica” => Flexion comparable en 2 direcc.

4 bordes y con relacién de lados < 2 (convencional).

caz ca3

- LOSAS UNIDIRECCIONALES

Con Curvatura “cilindrica” => Flexién en 1 direcc. dominante

4 bordes y con relacién de lados > 2

o cuando apoya en 2 bordes enfrentados,

que no siempre es la luz menor, \

(excluimos dos apoyo en 2 borde contiguos)
- LOSAS EN VOLADIZO

Con apoyo en un unico borde, !

necesariamente empotrado. ‘

- HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Criterio de predimensionamiento del espesor “h”:

Las losas se predimensionan de manera tal de
limitar las deformaciones, minimizando “h”.

Por que?

Dos métodos:

- Criterio simplificado : Adoptar un espesor minimo

hmin (Tabla o Férmula)

Criterios por_
deformacion Calculo de deformaciones y
o comparacion con la
Criterio “exacto deformacion admisible
especificada en Reglamentos

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 12



PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

- Criterio por deformaciéon —> h =1 /coef

Entrepisos _|

con vigas - Vigas muy flexibles —> Tabla 9.5.c

§ % (método aproximado) (#)
89

E2| ~

G2

.Z,‘ .| | Entrepisos ——> Tabla 9.5.c
5s sin vigas

O <

oo g

=]

E >

[}

25 Losas —> Tabla9.5.a
o X|l=— Unidireccionales
[]

i

[

o

I

<

1]

2

[T

Losas Cruzadas = - Vigas con rigidez intermedia

_ - Vigas muy rigidas

(#) ... para cargas habituales en edificios de vivienda

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Entrepisos sin vigas

.y y h = In/coef
- Criterio por deformacion —>
(método aproximado) coef: de tabla 9.5.c

- HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Losas Unidireccionales

L . h = |c/coef
- Criterio por deformacion —>
(método aproximado) coef: de tabla 9.5.a

- HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

h=8cm

Criterio de la catedra
(CIRSOC no especifica)

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 15 Pagina 28




74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

Losas Cruzadas

Criterio por deformacion I
(método aproximado)

Hipdtesis A: “Vigas muy rigidas”

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Paso 1: estimar el espesor de la losa I

1,= distancia entre puntos de momentos nulos

[ =distancia entre bordes internos de apoyos

h> |...l/r\r\ch

N =1roucl

Por ejemplo segun CIRSOC 201, 82

t = profundidad del apoyo

CONDICIONES DE LUZ DE CALCULO d min s/CIRSOC
VINCULO 201/82
VOLADIZO 1,051, =[..2.40/35
BIARTICULADA L+ 43+ 6:/3 <=1,05 =l.. 1.00/35
EMPOTRADA L+ 42+ 6:/3 <=1,05 [, =1..0.80/35
BIEMPOTRADA Lt /24 1,/2 <=1,05 ], =l.. 0.60/35

CIRSOC 201, 1982

amina 16

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

| Paso 1: estimar el espesor de la losa |

=
£3 Alternativamente podria utilizarse:
O
§ E Sobrecarga 300 500 300 500
&8 ) Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2
z ' Bordes - SIN MAMPOSTERIA CON MAMPOSTERIA
e« Relac los
oo Q
g E’; =2 40 35 25 23
‘a -
S 3 p=1 45 40 35 33
S
3 < p=2| 45 38 30 28
1
§ f=1 50 45 38 36
[T

e | p=2| 48 42 35 33

=1 55 50 42 40

Husni, Manzelli & Vazquez Palligas, “Andlisis de los espesores minimos de las losas segun el proyecto de
reglamento argentino de estructuras de hormigén CIRSOC 201-02”, Revista Ingenieria Estructural AIE, 2005.

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 17

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Losas Cruzadas Criterio por deformacion (método aproximado)

I Paso 2: evaluacion de la rigidez relativa viga-losa ¢ Hipétesis A? I

4E, 1/l
Ay =—"—"—=
4E /1

Es la relacion entre la rigidez a flexion de la viga dividida por la rigidez a flexién de la losa
limitada por los ejes centrales de los pafios adyacentes a la viga.

Relacién de rigidez Viga-Losa o

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

Si ambas tienen la misma longitud e igual calidad de hormigdn, Ib
es la relacién entre los momentos de inercia de las secciones sin fisurar.

Si no hay viga, Q'f =0

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

I,: Momento de Inercia de la viga.
Is: Momento de Inercia de la losa.

Valor promedio de los o de todas las vigas de la losa

- Vigas muy flexibles ¢, <0.2
Losas Cruzadas- - Vigas con rigidez intermedia (.2 < a, <2.0

- Vigas muy rigidas « ;, > 2.0

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 18
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Losas Cruzadas

" -
sz
SO
c 9
=
£ § Las secciones a considerar son las que se muestran en el siguiente esquema:
w
>T ; .
2. - Viga de borde: bw+hw< t;)\?/lvim
.E S 152 Ew+4_|j h 4"1
83 4 ¥
% > ﬁ b | hw e hw2 e
SS | [ bw bw
ox v £ Viga Invertida o Semi-Inv.
[] | (hw es el mayor de hw1y hw2)
2 S ‘
a
| - Viga interior:
3 ter
=] | l2izg/2 | laded2 | Ibw+2.(4h)! h :
T — 777 — T T+ + % T3
\ @ b | hw \g,’ hw2 \g,/
| | | bw bw
L 7 1 = Viga Invertida o Semi-Inv.
‘ m Is ‘ (hw es el mayor de hw1y hw2)
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 19

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

| Paso 3: verificacion o correccion de h | Criterio por deformacion

c- Vigas muy rigidas |} >

2
&, >2.0 36+98

d - En los bordes discontinuos se debe disponer una viga de borde que tenga una relaciéon
de rigidez a; = 0,80, o aumentar un 10 % el espesor minimo exigido anteriores.

—

23 — (método aproximado)
50 a - Vigas muy flexibles > Se dimensionan como ENTREP. SIN VIGAS
28

S=s afm <0.2

o

ue ln(0.8+1£{60j

§ - L b- Vigas con rigidez intermedia |A > 36 Sﬂ( 5 2) h=12cm
& S| Losas < + a, —0.

83| cruzadas T 0.2< A = 2.0 Ji

2>

55 /

Ox 1,10.8+—2

s 1400

o e ——

]

a

I

<

P

2

(TR

I, se debe adoptar como la longitud de la luz libre en el sentido del lado mayor medida
entre las caras de las vigas.

B es la relacion entre las luces libres mayor y menor = lnmayor
de una losa armada en dos direcciones. lnmenor
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 20

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Resumen de pasos a seguir — Predimensionamiento losas cruzadas:
1- Estimo un espesor (s/laminas 16 y 17)
2- Calculo los air en cada borde

3- Calculo el afin (valor medio)

4- Calculo 8 (relacién entre luces libres mayor y menor)

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

5- Determino el espesor minimo (s/ldamina 20)

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

. Péagina 30
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ANTEPROYECTO | PREDIMENSIONAMIENTO | ANALISIS DE CARGAS DIMENSIONAMIENTO
g 1550 o D mmmaciaa ccancald
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PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 23
ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS
Cargas en losas: D: permanente (dead load)
_ . i L: sobrecarga (live load)
@ =| Enestecurso consideraremos solo: Lr: sobrecarga azotea (roof live load)
50 W: cargas de viento (wind loads)
§ o E: efectos de sismo (earthquake effects)
E E D: CARGA PERMANENTE (Dead Load) T: temperatura, contraccion, creep
qu o (cumulative effect of temperature, creep,
>I . Y R shrinkage, differential settlement, and
T L: SOBRECARGA 0 CARGA UTIL (Live Load) ~ grnkase: diterontia setioment
2 - S: cargas de nieve (snow)
oo F: cargas de liquidos (fluids)
3 ;’, H: cargas del suelo (loads due to lateral
_E_' > pressure of soil, water in soil)
7]
52
ox
(-] . . .
S Combinaciones de Cargas a considerar (Cargas mayoradas):
(=]
1
& u=14D
2
B U=12D+16L
D: CARGA PERMANENTE = PP + CM
PP: PESO PROPIO DE LAESTRUCTURA
CM: (CARGA MUERTA) PESO DEL RESTO DE LA CONSTRUCCION

Pagina 31 .
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ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

Por qué se distingue L de Lr, si ambas son sobrecargas?

Porque la lista de combinaciones que da el reglamento no es sélo para losas.

" -

4

3 o

9 g Entonces, cuando en la estructura intervienen cargas debidas a nieve, viento, etc., esta

& g nomenclatura permite distinguir las sobrecargas a combinar.

UE

o .| Reglamento

C -

o

3 g CIRSOC 201-2005

=

E >

5| Art.9.2.1

c°

ox

o

a

[]

]

|

<

o

2

(TS
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Reglamento

"= CIRSOC 101-2005

4

33 SOBRECARGA L

S

uo

-

[/

[}

C -

o9

O <

oo

=]

E >

@ -

52

ox

o

°

[

a

I

<

o

2
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Reglamento
CIRSOC 101-2005

REDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 27
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ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

D: CARGA PERMANENTE
PISO o SOLADO

CARPETA DE ASIENTO
R CONTRAPISO
LOSA DE H° A°

CIELORRASO

- HORMIGON I

DISTINTOS ESPESORES Y
CARACTERISTICAS

CARGA PERMANENTE (D)
PESO PROPIO DE LALOSADE HoA° mmp SERESJERE o
PESO DEL CONTRAPISO
PESO DE LA CARPETA DE ASIENTO
PESO DEL SOLADO
PESO DEL CIELORRASO
> MAMPOSTERIA SOBRE LA LOSA

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 28

Reglamento
CIRSOC 101-2005

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

YV V V VYV V

HORMIGON |

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

O

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 29

Reglamento
CIRSOC 101-2005

- HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01
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FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

CARGA PERMANENTE ‘

PREDIMENSIONAMIEN ANALISIS DE CARGAS

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
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mats (026
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o | /loiel__ | ;
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— F 1"“ 42 v 6514735‘ Viaas izico. Cad — 7'7 — LR iR )
5 I MAMPOSTERIA EN LOSAS I I S/ PLANTA TIPO
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74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

EN LOSAS UNIDIRECCIONALES Y VOLADIZOS

Segun la direccion de la mamposteria

Caso 2: Carga

c e | perpendicular a la
aso 1: Larga en la direcc. de calculo
direcc. de calculo

Caso 1: Carga en la

direcc. de célculo Caso 2: Carga

perpendicular a la
direcc. de calculo

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 33
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ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

EN LOSAS BIDIRECCIONALES

Tenemos el problema de resolver el conjunto de placas planas.

- HORMIGON I

A los fines didacticos utilizaremos el método aproximado de resolucion de
placas planas rectangulares de Marcus-Léser. Entonces debemos aceptar
las hipétesis de ese método y una de ellas es: carga uniformemente
distribuida; por lo tanto

SUMAR EL PESO DE TODA LA MAMPOSTERIA UBICADA
SOBRE UNA LOSAY DIVIDIRLO POR EL AREA DE LA
MISMA

(Carga prorrateada)

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 34

ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

EJEMPLO DE PLANILLA DE RESUMEN DE CARGAS Y COMBINACIONES

8z

50

° 0

=1

£2 |ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS S ICIRSOC 2005

u;g Comb.1 14 0.0

» . Comb. 2 1.2 1.6

g - POS | P. PROPIO | CONTRAPISO| PISOS (cm) CIELOR. |MAMPOSTERIA D L Ul u2
g: esp.| P.P. |esp.| PESO | esp.| PESO |esp.| PESO| Esp [ PESO [(Kg/m2)(Kg/m2) (t/m2)| (t/m2)
go 1] 9| 225| 8| 128 2| 40| 2| 32 0| 425| 200| 0.60 | 0.83
ﬁ:‘ 2 12] 300| 8| 128 2| 40| 2] 32 of s00] 200] 0.70 [ 0.92
535 3] o 225 8| 128 2] 40| 2| 32 o[ 425| 200 0.60| 0.83
ox 4l 10] 250 | 8] 128] 2| 40| 2] 32 0| 450 200| 0.63| 0.86
o

a

[

=)

]

<

o

2

[
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- HORMIGON I

ANALISIS DE CARGAS

EN VIGAS

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

Pagina 35
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FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 37

ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS

Cargas que actuan sobre las vigas:

PESO PROPIO DE LA VIGA de H° A°
REACCIONES DE LAS LOSAS
PESO DE LA MAMPOSTERIA (que esta sobre la viga)

CARGAS CONCENTRADAS (de vigas o columnas
“apeadas” sobre la viga)

YV V V V

=
sz
28 l
52 METODO DE LOS l l R1=81*q/Lx
G TRA,PEg'O(S_’;’ R2=S2*q/Lx
i o TRIANGUL R3=83*q/Ly
g ' R4=S8S4*q/Ly
22 \ VALE PARA LOSAS
so CRUZADAS Y
£ > | Lx | UNIDIRECCIONALES
§ E \ R1 | R1
s $1 $1
& 2%
D 4b P \
I g
< -
m
= R
fro > 53 S4  |R4 R3] S3 54 &4
L&‘VDO | &
/ *\U °
K > ]
sp S2
4
R2 R2
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ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS

REACCIONES DE LOSAS

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

74.01 y 94.01 - HORMIGON I
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PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS
Ejemplo: Cargas en Viga V411
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PREDIMENSIONAMIENTO

DE COLUMNAS
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PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Método valido sélo para predimensionar porque no incluye
ningun tipo de solicitaciones de flexion ni de primero ni de
segundo orden:

Método por areas de influencia

1- Se define para cada columna un “area de
influencia”, graficamente.

2- Se adopta una carga total promedio:
Para viviendas: 800 kg/m?2
Para Oficinas: 1000 kg/m?2
(incluyen cargas muertas y cargas utiles)

3- Se obtiene para cada columna su carga total
estimativa, multiplicando su area de influencia por la
carga media adoptada.

4- Se aplica la “férmula de adicion” de la que se
obtiene el area de hormigon necesaria.
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PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS
N, =D,+D, LeydeAdicion-ULS

Ogopa-N = Ay [, + A S [ =085,
v N 4 .
global stot
= g+
A A, fy Je
v N

global *

A, >
0.01f, + /.,

Area de columna estimada

N“ Esfuerzo normal dltimo fc Resistencia especificada del hormigon
DY Esfuerzo ultimo en la armadura f ) Resistencia especificada del acero
A , Seccion de armadura total
S

D Esfuerzo tltimo en el hormigoén sto
.

stot

Ugiobar Coeficiente de seguridad global y, Relacion entre el area de acero y el area

de hormigon. Adopto en esta etapa: 1%

(Adopto en esta etapa: 2.10) ¢
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CONCEPTOS BASICOS PARA

ELABORAR LOS PLANOS DE
ENCOFRADO
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PLANOS DE ENCOFRADO

Nro. de las Columnas, dimensiones, punto fijo.
Se numeran como se escribe, o sea de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.
En los pisos sucesivos, la misma columna tiene el mismo niimero.

Acotar los filos fijos. En las dimensiones se menciona primero la horizontal y luego la
vertical.
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DATOS A INCLUIR EN LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS

Nro. de las vigas, dimensiones, aclarar cuales son ménsulas.

Se numeran similar a las columnas, primero la vigas que estan en la direccion horizontal y
luego la direccion vertical, esta ultima vista desde la derecha, a cada nivel le corresponde
una centena, el primer nivel es desde el 1 al 99.

Las dimensiones, se menciona primero la que se ve o dibuja o sea el “bw” (ancho) y luego
la dimensién que no se ve, o sea el “h” (altura total).
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DATOS A INCLUIR EN LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS

Nro. de las losas, espesor,

direccion de la armadura \
principal. |

Se numeran idem columnas, por V405 -15160 |
centenas en cada nivel. \

Se indica el niimero y el espesor ‘
total en el globo identificador.
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Algunas veces se indica ademas la
armadura a colocar, y la direccion
de la armadura principal

VA9 1550
V472 150
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FIN -

PREDIMENSIONAMIENTO y
ANALISIS DE CARGAS

GRACIAS POR SU ATENCION
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