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SISTEMAS DE COORDENADAS ORTOGONALES
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SUSTITUCIONES PARA TRANSFORMAR CAMPOS ESCALARES

A coordenadas cartesianas A coordenadas A coordenadas
cilindricas esféricas

dDe | = X = pcos(¢) x = rsin(@)cos(¢)
coordenada — . ) .

; y=y y = psin(g) y = rsin(@)sin(¢)
cartesianas z=1 z1=1 z =rcos(6)

De _ 22 pP=p p =rsin(6
coordenada pP=NX+Y b=0 b= ©)
s cilindricas ¢ =tan*(y/x) B B

z=1 z=rcos(6)
71=1

De 2 2. 2 2 2
coordenada | TTVX TY *? F=yp +12 r=r
sesféricas | ¢ =tan(y/x) p=¢ b=

6’:005_1(2/\/x2+y2+22) 0 =tan"(p/z) 0=0
DIFERENCIALES DE LONGITUD
Sistema de Coordenada que dl n
coordenadas varia sobre la
trayectoria
Cartesianas X dx X dx
y dy y dy
z dz 7 dz
Cilindricas P dp pdp
¢ pd¢ ¢ pdg
z dz 7 dz
Esféricas r dr fdr
¢ rsin(@)dg grsin(0)dg
o rde ordo
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Sistema de Coordenada que se q s
coordenadas mantiene constante S
sobre la superficie
Cartesianas X dy dz X dy dz
y dx dz y dx dz
z dx dy Z dx dy
Cilindricas P pdgdz p pdgdz
¢ dp dz é dp dz
z pdgdp ipdgdp
Esfericas r r?sin(0)dé d¢ f r?sin(0)do dg
Z rdodr érdodr
rsin(@)dr dg or sin(0) dr dg

DIFERENCIALES DE VOLUMEN

Sistema de coordenadas Diferencial de volumen
Cartesiano dV =dx dy dz
Cilindrico dV = pdp d¢ dz
Esférico dV =r?sin(9)dr d¢ d@
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TRANSFORMACION DE VECTORES UNITARIOS (VERSORES)

A coordenadas cartesianas

A coordenadas cilindricas

De coordenadas
cartesianas

X = pcosg—gpsing

= psing+@cosg
2=7
De coordenadas p = %cos(p)+ ysin(¢)
cilindricas A .. N
¢ = —%sin(p)+ § cos(¢)
72=7
A coordenadas cartesianas A coordenadas esféricas
De . 5
coordenadas % = Psin(@)cos(p) + O cos(8)cos(p)

cartesianas

—sin(g)
§ = Fsin(0)sin(¢)+ cos(@)sin(p)

+pcos(g)
2 = fcos(9)-Gsin()
De F = %sin(6)cos(¢)+ ysin(6)sin(¢)
coordenadas + 2cos(0)
esféricas
= %cos(@)cos(¢) + § cos()sin(g)
—2sin(9)
¢ = —%sin(¢)+ ycos(g)
A coordenadas cilindricas | A coordenadas esféericas
De coordenadas — fsi )
cilindricas p ) tSln(9)+ oeod?)
p=9¢
? = fcos(9) - Gsin()
De coordenadas esféricas F = psin(@)+Zcos(0
6 = pcos(6)—7sin(0)
b=¢
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Férmulas del gradiente en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas: Vg(F)= (a%ir) G%EIF)1 596(;)] _ G%E(F) & + a%f/r) 6, + 596(;)éz
Cilindricas: vy(r)= () e+t 20(r) g, + ag(F)é

op © p op ' oz

Aricac: = N oglr) . 1 0 _ 1loglr)._
Esféricas: Vg(F)= %(rr)erJrrsenS g(¢)e¢+F gg)eg

Férmulas de la divergencia en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas: VeF(F)= % F, (r)+% Fy(f)+ % F,(F)
S e e = =,y 10 _ 10 .\ O ~
Cilindricas: v.F(r):;%[ppp(r)]Jr;%ij(r)jLEFz(r)
. . - 1 0 1 0 1 0
Esféricas: VeF(F)=—=Ir’F (F ~“E(r 9F
*F(") r2or [r r(r)]+rsenl9 o¢ o)+ rsend ag[sen (")

Formulas del rotor en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas:

G E(F) = {[aﬁ (F) oF, (F)} o+ [GFX (F) oF, (r)} 5+ [ﬁFy (F) oF, (r)} éz}

oy oz oz OoX OX oy
Cilindricas:
N [ oF,(F) Fy(F) .. oF,(F) oF,(F) L1 8[pF¢(F)]_8Fp(F) .
VxF( )_{; o6 @ }/’ { oz op }"’ p{ op o }Z}
Esféricas:
L 1 [olF,(F)send] ar,(F)].  1folr Fo(F)] oF(F)
VXF(r):{rsenS{ ¢&9 - ol }‘HLF[ or 09 }e¢+

1[ 1 oF(F) arFy()]
+= €g
r|seng 8¢ or



