Para la estructura,que se esquematiza a continuacién, se pide:

a.- Trazar los diagramas de caracteristicas

b.- Trazar los diagramas de tensiones en funcién de P

c.- Cubo elemental de tensiones para el punto R

d.- Calcular la carga Padm, siendo la seccion del empotramiento y el punto R, el mas solicitado
(supuesto), aplicando la TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSION POR UNIDAD DE
VOLUMEN

|F| =240 MPA s=1.6

e.- Determinar el corrimiento vertical del punto C, considerando solo deformaciones por
flexion
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b.- Trazar los diagramas de tensiones en funcién de P
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c.- Cubo elemental de tensiones para el punto R
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Tyx~ 2352 P/n

Oxr = 1599,27 P/m2 (0]

63 =-1684.58 P/m2 ol =3283.85 P/m2

Tyx=2352 P/m2

d.- Calcular la carga Padm, siendo la seccion del empotramiento y el punto R, el mas solicitado
(supuesto), aplicando la TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSION POR UNIDAD DE

VOLUMEN

Adoptamos un valor de P, para determinar por proporcionalidad el Padm

P:=IN
boh (b =20 (h —21) s 4
1, = - J,=1794x 10 "m
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S:=b-h — (b —2:t)-(h —2t) S =3456x 10 ~m
Determinamos la tensiones normales para el punto R
b
025P-m| — —
P 2 3
Oy = g + 7 oy = 1.599x 10"-Pa
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Determinamos la tensiones tangenciales por corte para el punto R

Calculamos el momento estatico de la seccion que resbala

b t
S, = h«t'(z - 5) Qy =0.25P S, =0.058L
Qy'S,
'CR = _
Q 2, TRQ = 67.59Pa

Determinamos la tensién tangencial maxima por corte

b t b 1(b
S =lht|——=1||+2 = —t|t—=| = = S =0.111L

TQmax:_ TJZ TQmax: 129.159Pa



Determinamos la tensiones tangenciales por torsion para el punto R
Mx := 0.5P-ir Q:=(b -t)(h -1

Mx
2:t:Q

TRMx == TRMx = 2.285x% 103 Pa

Resultando la tension tangencial para el punto R

Txy = ’CRQ+ TRM> er:2.352>< 103Pa
Configuramos el tensor de tensiones para el punto R

oy = 1.599x 103Pa =2.352x 103Pa

Txy
csy = 0Pa ’CyZ = 0Pa
o, = OPa Ty = OPa

Determinamos el vector estado de tension principal

(e} T T
A 3.284% 10°
L=|Tgy Oy T .
y Yy 'YyZ =
Y eigenvals (T") 1 685x 103 Pa
Txz Yyz Oz 0
Fp := eigenvals (I')
3
3.284x 10
3
Tp=| | essx 105 | P2 er = 1.599x 10" Pa
0
Determinamos el vector tensor esférico
Om zrp
C,.. .= o... =533.114Pa
Fpm =|O%m m 3 m
GI'[l
Determinamos el vector tensor distorsion
2.751x% 103
Tpdist = Tp = Tpm Updist =| _2.218x 10° |72
-533.114
Se procede a determinar la matriz de flexibilidad
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El trabajo de distorsion. igual a la energia de distorsion por unidad de volumen serd

T
'deist 'F'deist _5
Lyist =4-151x 10 ~Pa

N | —

Liist =

Considerando para un estado simple la misma determinacién

OF
OF = 240MPa Vg = 1.€ Cadm ==
VS
Oyf ‘= OF thf = 0.MPa
csyf = 0.MPa ‘Cyzf = 0.MPa
O, f = 0.MPa T xf = 0.MPa
Oxf Txyf Tzxf
Igi=| Txyf Oyf Tyzf 240
Tuxf Tyzf Ozf pr := eigenvals (Ff) pr =| 0 |-MPa
0
Determinamos el vector tensor esférico
erf
Omf = 3 O = 80-MPa
Omf
1“pmf =|%mf
Omf
Determinamos el vector tensor distorsion
160
. ;i =0 ¢-T
pdistf pf pmf Fp distt = | 80 |-MPa
-80

El trabajo de distorsion. igual a la energia de distorsion por unidad de volumen sera

T
Lio = =T a0 ot BT 4
distf pdistf pdistf Lyjstf = 0-125MPa

N | =

5
Rf := |Ldistf| Rf = 1.248x 10" Pa

Determinamos la constante de proporcionalidad que nos permita calcular el Padm

Considero tres posible alternativas respecto del coeficiente de seguridad



Alternativa n°1

ky = _RE _ 4 .
/ Lyigr-Vs k| =4.335x 10 Padm = k1P
3.284x 103 142.364
eigenvals(I") = 1 685x 103 -Pa eigenvals (I')-k; =| =73.038 |-MPa
0 0

P|adm = 43-347KN

Esta alternativa plantea la raiz cuadrada del coeficiente de seguridad, es incorrecta

Alternativa n°2

k
Rf 4 .
dist Vg
3
3.284x 10 K 112.549
eigenvals (I') = 3 [-Pa eigenvals (I') — =| -57.742 |-MPa
£ (D) =1 _ 685x 10 & ( )Vs .
0
Alternativa n°3
°F 0.MP
(e} = T = Uu. a
Xa VS xya
Gya = 0.MPa ‘Eyza = 0.MPa
Cyq = 0.MPa T xa = 0.MPa
Oxa Txya Tzxa 150
I'y=|%xya ®ya Tyza Fpa := eigenvals (Fa) Fpa =| 0 |-MPa
Tzxa Tyza Oza 0
Determinamos el vector tensor esférico
zrpa Oma
o = c = 50-MPa
ma 3 ma rpma =| Oma
Sma
Determinamos el vector tensor distorsion
100
[ ogicer =0 —T
pdista = “pa = pma pdista = | —50 | MPa



El trabajo de distorsion. igual a la energia de distorsion por unidad de volumen serd

1 T
Ly =—T_ 4 FT
dista 2 pdista pdista Lyista = 0-049MPa
Ra = |Ligqa | Ra = 4.875x 10' Pa
) Ra 4 )
dist
3
3.284x 10 112.549
eigenvals (I") = 1,685 103 -Pa eigenvals(I') kg = | =57.742 |-MPa
0 0

Determinemos la relacién entre F y F
Consideramos un estado de corte puro

Oye = 0.MPa Txyc = Of

Oyc = 0.MPa Tyze = 0.MPa

Oy = 0.MPa Toxe = 0.MPa
Sxc Txyc Tzxc 240

o= Txyec Oyc Tyze ch = eigenvals (FC) ch =| —240 |-MPa
T c 0

Determinamos el vector tensor esférico

erc Smc

— 14
o, .= o...=1987x 10 -MPa
mc 3 mc Fpmc =| Ome
Omc
Determinamos el vector tensor distorsion
240
| T =I_.-T _ 240
pdistc pc pmc rp diste = .MPa
14

-1.987x 10



El trabajo de distorsion. igual a la energia de distorsion por unidad de volumen sera

T
Todiste "FTpdiste Lgistc = 0-374MPa

N | =

dlStC
| dlStC| x

Determinamos la relacién entre el trabajo de distorsion debido al ensayo simple de traccion y el estado de
corte puro

Rf
k.= |—
¢ Re k. =0.577 T = K, 'OF T = 138.564MPa

d.- Determinar el corrimiento vertical del punto C, considerando solo deformaciones por flexién

Aplicamos el teorema de la fuerza unitaria
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siendo: Psadm = 34268 KN

11 1
nep = E-[;(.zs-mpz,ddm + Py ™) (~1-m)-3m + §~P2adm~m-(—1m)~1m:|
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Nep = —2.109cr



