EVALUACION PARCIAL POR TEMA - TEMA 1
SOLICITACION AXIL EN REGIMEN ELASTICO
Ejercicio 1)
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Para las barras de la figura y suponiendo
el cabezal superior infinitamente rigido,
calcular la excentricidad que debera tener
la carga P para que el cabezal se desplace
en forma horizontal.

kgf
Es :=2.1-106—g2
cm
kgf
Ea ::0.7-106—92
cm

Lado de cada barra
a:=10cmr



Ejercicio 2)
MPa:=10°Pa

Para el esquema de la figura se pide:
a) Esfuerzo en cada barra.

b) Tensiones en cada barra.
¢) Corrimiento del punto A.

KN:=10°N
psi:=6.89%N

ksi:=6.8959MP¢
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L1
B
E1:=1.03 10°MPz
D1:=254cmr
L1:=50cm
E2 :=2.07. 10°MPz
D2e:=254cmr
D2i=19cr
L2:=50cmr
P :=10kN
E3:=6.910'MP:
D3:= 1125
L3:=76Ccmr

SOLUCION ejercicio 2

Planteamos el equilibrio del nodo B - (union tramo 1 y tramo 2)

N1+ N2-N3=¢C

Eq 1)

ALl= AL2

Eq 2)
P-(L2+ L3)

AL3:=——

TC-D32

4

E3-

AL3=0184cmr



N3:=P

N1-L1
Alls —— ==
1.D1°
E1.
4
N2-L2
AL2 =
(TDDZGZ n-Dz?]
E2. _
4 4
Eqga- Egb)

Igualamos reemplazando las ecuaciones Eq ay Eq b en Eq 2
N1-L1 N2-L2

DT xD2¢ D2}
. E2. —
4 4 4

Reemplazamos el valor de N2 por que el que
resulta de despejar en la Ec 1) en funcion de

N1 y N3, este ultimo ya es dato.

El

N1-L1 (N3 - N1)-L2
1.D1° 1D2& n.D2f
E1. E2. -
4 4 4

2 N3
N1:=-L2.E1-D1"-

(L1E2.02¢+ L1.E2.027 L2.E1.D7)

N1=5305kN
Traccior
N2:=—(N3-N1)
N2=-4695kN
Compresiol
N3=10kN
Traccior
Tensiones en cada barra:
or N1
Y
4

kgf
(51:106.751—2

cm
o N2
2" D28 w2

4 4

kgf
0 = -214.53—

cm
N3
3 Tr~D32

4



kgf
o3 = 1.026x 106° ——

cm

Corrimiento del punto A:

El corrimiento del punto A - UA - es igual a la deformacion axil total de la barra 3 mas
el corrimiento "u" del punto B de unién de los tramos 1 y tramo 2.

N1-L1

AL1:=
D1
E1l.
4

ug:= AL1
ug = 0.051Imn
UA = UB+ AL3
Up = 1.888mn

SOLUCION Ejercicio 1
Ley de Hooke - Linealidad Cinematica - Linealidad Estatica

Ec1)
Ns-Ls
ALs=
Es-a
Na-La
AlLa=
Ea-a

Para que cada barra tenga una tensién uniforma debera tener corrimentos verticales
uniformes y por lo tanto el cabezal rigido debera descender sin inclinarse, por lo tanto lo
que se acorta la barra de acero debera ser igual a lo que se acorta la barra de aluminio.(2)

La carga que soporta cada pieza es:

No = P

P™72
y reduciendo al baricentro del cabezal
MP = Pep

la distancia entre los baricentros de cada barra es igual a "a"

la carga en en baricentro de cada barra debida a este momento sera

en la barra de acero(suponiendo la excentricidad hacia la barra de acero)
Mp

7 a

de compresion, por lo tanto se suma a la de la carga

vertical

en la barra de aluminio
Mp

a” a

de traccién, por lo tanto se resta a la de la carga

vertical

El esfuerzo normal en cada barra sera:

Ns = Np + NMg

NM

NM



P.-e
P
Ns-Np+ 3

Na = Np - NMg
P-e
Na = Np— 5

Reemplazando en las ecuaciones 1)
P-e

P

-Ls

ALs =

-La

ALa=

2
Ea-a

Segun lo dicho mas arriba en (2)
AlLa = ALs

P-e P-e
p p
(") is [np-22)s
Es-a2 Ea-a2
Simplificando

P-e P-e
P p

Es Ea
Despejando y teniendo en cuenta que
P
Np = —
P™72
(Ea - Es)
ey =———.
P™ 2.(Ea+Es)
e, =0.025m

p



