En la estructura, que como esquema se indica a continuacion, se determinara la Pmax considerando las
siguientes condiciones:

Tl a.- RESISTENCIA Omax < 175MPa
b.- DEFORMACION Ny < L
400

T2 a.- RESISTENCIA Omax < 200MPa
b.- DEFORMACION Ny < 5—1(;0

El material tiene la curva bilineal de tension-deformacion especifica mostrada en la figura
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DATOS

KN := 103N MN = 103KI\' MPa :=

a:= I F = Ssz h :=3mr El = 150103MPa EQ = 75~103MPa
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1.- Determinamos el maximo valor de P para cuando ambas barras trabajan con el mismo médulo
de elasticidad E;
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Partimos de considerar:

(ei,c)h = (o0 * ()]

El efecto que nos interesa determinar es el desplazamiento que experimenta la incognita
h _ o + o_ 0
(Ma.p) = (ap) * (Max) =

Determinamos (nA P)Opor aplicacion TTV

Conocemos la DV y planteamos el SE; aplicando TFU

DV 7 A SE |
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L o= 3 [Nt |« (2P P
AP SECELF E,-F E,-F

n=1

Determinamos( )opor aplicacion TTV
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Reemplazamos en la ecuacion anterior

P-h X-h
0 —6—— + 5——
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Determinamos el maximo valor de P, en este primer incremento de carga, considerando que la barra 2,
que es la que presenta mayor solicitacion axil, alcanza la tension de 150 MPa

1.2.Py 150MPa-F _
6y= —— = 150MPa Pl = ————— Py = 62.5KN
F 12

2.-Determinamos el corrimiento del punto H para P1
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DV | SE |
@ @ @ @
p L+
[ s S
A MHP
L= L
2 Npv-h 0.6P{-h 0.6P;-h

1'(”H,p)h= z [ SE ]I;IVF J: 3. El.lF ngpp =3 E1'; Nipy = 4-5mn

n=1

3.- Determinamos el valor del P para cuando la barra 1 trabaja con E|y la2con E,

Partimos de considerar:

(nA,AP )h = (nA,AP)O + (nA,AX )0 =C

Determinamos( °por aplicacion TTV

nA,AP)

Le= L
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reemplazando
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Determinamos el maximo P, que se alcanzara cuando la barra trabaje con tension igual a 150 MPa

0.6P,  Py—P
01:G]P+ OIAP = + = 150 MPa
0.0003‘(12 0.0005112

Py := 150MPa-0.0005m" + 0.4P, P, = 100.KN AP =P, - P, AP =37.5KN

Determinamos la tension en la barra 2

_ _ L2k AP . AP
Gy = Opp + COAP = + Oy = 150MPa + —— Gy = 225-MPa

O.OOOfm2 O.OOOi'rn2 O.OOOin2

4.-Determinamos el corrimiento del punto H para P

AP AP 3
DV | SE |
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AP +1
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. h o N Npyh _ L APh _ AP s
'(nH,AP) - SE’ By F = .EI-F NMHAP = .—E1~F NyAp = 4.5mn
n=1

5.- Conclusion

En ambos temas resulta que la carga que verifica la condicidn de resistencia y de deformacion es la
misma Pmax = 75 KN conforme puede observarse en los gréaficos que se presentan a
continuacion.-
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ALTERNATIVA DE SOLUCION

Determinamos el mayor esfuerzo en una barra y el maximo corrimiento permitido para el punto H,
comenzando a analizar con las condiciones del tema 1.-

2 .
Niax = 175MPa-0.0005m Niax = 87-5KN
3
ny = = ng = 7.5mn
400

Realizo un analisis estatico y cinematico
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nH = EALz = 3AL1 —N1~a - N22a + P-3a=(

Como N2 es mayor que N1, dado que sufre mayor alargamiento y la maxima tensiéon que puede
presentar la barra 2 es igual a 175 MPa, podemos determinar el valor de N2, y luego verificar que el
alargamiento que sufre la barra no supera la maxima deformacioén permitida



2
N, := 175MPa-0.0005m Ox

(MPa),
N, = 87.5KN
E2
175 \
Ac = E2«A8 siendo Ac := 25MPa 150
A _
Ae =22 A =3333x10 7 B
1.33 Ex
— 0,
€max = 1'10 3 + Ag L (%00)
— 3
€ max = 1-333% 10 por lo tanto AL =g 4310 AL 5 = 4-mn

Por condicion de deformacion el maximo corrimiento de nyy = 7.5-mn, luego

2 .
ALy o= g'nH ALy =5mn  que resulta menor que el determinado AL, = 4-mn
AL,
siendo entonces AL = T AL | =2-mn es decir, una deformacién especifica
ALI _4
€= 3— €1 = 6.667x 10 siendo o] = 81~E1 o] = 100 MPa
m
es decir que N; =oF N; = 50-KN

Despejamos de la ecuacion de equilibrio el valor de la Pmax

- Poax = 75 KN

P ospi=—
max 3 m

Anédlogamente podemos deducir el valor de Pmax para el tema 2



