
2
cm4Area

5
10α

2
cm

kN
20000Em5Long 40ΔT

Por equilibrio, momento respecto de A Por compatibilidad:

2

ΔL2
ΔL1

N22N1

AreaE

LongN2
LongΔTα

2

1
AreaE

2LongN22

kN8.3585

AreaE
Long122

LongαΔT
N2

kN11.8207N22N1

Cálculo de deformaciones y tensiones de cada barra

MPa29.5518
Area

N1
σ1 %0.0148

E

σ1
ε1

MPa20.8963
Area

N2
σ2 %0.0104

E

σ2
ε2

Desplazamiento del punto final

mm2.2164
2
3LongΔTα

AreaE

LongN2
δC
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m2a

mm2Δ

2
cm5A

m2h

2
cm

kN
21000E

2
cm

kN
15σadm

Aplico una fuerza P en dirección vertical en el extremo inferior de la barra B1. Dicho punto se llamará B1

Por equilibrio, momento respecto de C: Por compatibilidad:

A2E
2
h

Rd

AE
2
h

Rd
δD2

P
Rd AE

hP
δBδB10a2RdaP δDδB2

Reemplazo:

2
1

A2E
2
h

2
P

AE
2
h

2
P

AE
hP

Δ

kN88.4211

2
1

A2E
2
h

2
1

AE
2
h

2
1

AE
h

Δ
P

kN88.4211PNb1
kN44.2105

2

Nb1
Nb2

N44210.5263Nb2Nb3

2
cm

kN
17.6842

A

Nb1
σb1 2

cm

kN
8.8421

A

Nb2
σb2 2

cm

kN
4.4211

A2

Nb3
σb3

1σadmσb1 No verifica.

Corrimiento de A:

mm0.6316
2
1

A2E
2
h

2

Nb1

AE
2
h

2

Nb1

2δA
δB2δA
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Datos:
Ejercicio 8 (Guía de Ejercicios)

m4H kN98P

2
cm

kN
20000E °30α

°37β

1.6CS

MPa240σf °20γ

MPa150
CS

σf
σadm mm4

1000
H

δadm

8.01.Dimensionar las barras para la condición de resistencia adoptando secciones con diámetros comerciales.

Resuelvo el isostático:

sin βαNB1sin γβP sin βαNB2sin γαP

kN18.4872
sin βα
sin γαP

NB2kN89.2877
sin βα
sin γβP

NB1

2
cm5.9525

σadm

NB1
AnecB1

2
cm1.2325

σadm

NB2
AnecB2

in1.0839
π

4AnecB1
DnecB1 in0.4932

π

4AnecB2
DnecB2

Se adopta según diámetros comerciales:

in1.125in
8
9DB1 in0.5in

2
1DB2

2
cm6.413

4

2
DB1π

AB1
2

cm1.2668
4

2
DB2π

AB2

4
m

8
103.2728

64

4
DB1π

IB1
4

m
9

101.277
64

4
DB2π

IB2

8.02. y 8.03 Verificar la condición de desplazamiento del punto A

m4.6188
cos α

H
LB1 m5.0085

cos β
H

LB2
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Por TTV:

AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAv

0.6538
sin βα

sin β1
NB1SE 0.5432

sin βα
sin α1

NB2SE

mm4.0873
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAv

AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAh

0.8676
sin βα
sin β°901

NB1SE 0.9408
sin βα
sin °90α1

NB2SE

mm0.6488
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAh

mm4.1385
2

δAh
2

δAvδA

1δadmδA
No verifica.

8.04 En el caso de que alguna barra no verifique, se pide redimensionar.

Se adopta un diámetro superior en la barra 2.

in
8
9DB1 in

8
5DB2

2
cm6.413

4

2
DB1π

AB1
2

cm1.9793
4

2
DB2π

AB2

4
m

8
103.2728

64

4
DB1π

IB1
4

m
9

103.1176
64

4
DB2π

IB2

AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAv

0.6538
sin βα

sin β1
NB1SE 0.5432

sin βα
sin α1

NB2SE
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mm3.3727
AB2E

NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAv

AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAh

0.8676
sin βα
sin β°901

NB1SE 0.9408
sin βα
sin °90α1

NB2SE

mm0.5891
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAh

mm3.4237
2

δAh
2

δAvδA

0δadmδA
Verifica.

8.05 Indicar las tensiones de trabajo finales de ambas barras.

MPa139.2288
AB1

NB1
σ1 MPa93.4013

AB2

NB2
σ2

0.9282
σadm

σ1
0.6227

σadm

σ2

8.06 Si se agrega una barra vertical de igual sección que la mayor adoptada, calcular Pmax

m4HLB3

2
cm6.413AB1AB3

Se utiliza el método de las incógnitas estáticas. Se libera la restricción vertical en D y se plantea:
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δDvRdδDvPδDvHiper

δDv1RdδDvP0

Se calcula el desplazamiento del punto D debido a una carga P, que es el mismo caso del punto anterior. Por lo
que:

mm3.3727δAvδDvP

kN89.2877NB1N1vP kN18.4872NB2N2vP kN0N3vP

Se calcula el desplazamiento del punto D debido a una carga unitaria en dirección vertical

AB3E

LB3NvB3NvB3SE
AB2E

LB2NvB2NvB2SE
AB1E

LB1NvB1NvB1SE
1δDv1

0.6538
sin βα

sin β1
NvB1SE 0.5432

sin βα
sin α1

NvB2SE 1NvB3SE

0.6538NvB1SENvB1 0.5432NvB2SENvB2 1NvB3SENvB3

kN
mm

0.0839
AB3E

LB3NvB3NvB3SE
AB2E

LB2NvB2NvB2SE
AB1E

LB1NvB1NvB1SE
δDv1

kN40.1945
δDv1

δDvP
Rd

Los esfuerzos axiles debido a P son: kN63.0089RdNvB1N1vPN1

kN3.3457RdNvB2N2vPN2

kN40.1945RdNvB3N3vPN3

Calculamos la Pmax:

kN149.6158
N1

P
AB1σadmPmax

kN96.1952
P

Pmax
N1NB1 kN5.1079

P

Pmax
N2NB2 kN61.3647

P

Pmax
N3NB3
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8.07 Determinar el nuevo corrimiento del punto A.

Por TTV

AB3E

LB3NB3NB3SE
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAv

0.6538
sin βα

sin β1
NB1SE 0.5432

sin βα
sin α1

NB2SE 0NB3SE

mm1.9138
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAv

AB3E

LB3NB3NB3SE
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
1δAh

0.8676
sin βα
sin β°901

NB1SE 0.9408
sin βα
sin °90α1

NB2SE 0NB3SE

mm3.6135
AB2E

LB2NB2NB2SE
AB1E

LB1NB1NB1SE
δAh

mm4.089
2

δAh
2

δAvδA
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