10 I1 2.2.1.1.

Datos ac.i_._maeimiom *

2.2. Periiles propiamente dichos y barras de acera laminado - .
&
2.2.1. Vigas I

2.2.1.1. Vigas I de ala estrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente), se-
gin DIN 1025 hoja I, Edicién octubre 1963

mix sx = méXima longitud admisible libre de pandeo para uxa viga J com-
primida ; mix 2 = 250,

O
AR

N

AR

a = separacién aproximada entre ejes de dos vigas J (= distancia entre

; = s 1 ] los ejes y) con momento de inercia J igual respecio a los dos ejes
A & \ _ F = Seccidn m\m principales ; .J = 2 J; de un solo perfil. !
\\\\‘%\\\\\\\\\\\N\\\\m ] G = Peso - S
v i
w \m:w U = Superficie exterior por m de pieza m
m J = Momento am.mumnoﬁ . mm Oiros valeres de los perfiles. , , . v v e e a s s w4+ .+ . . . Der seccibn 3.
. W = Momento resistente referido al 2 Fmpal de vi I had iged la flexid ig
w 4 — eje correspondiente de flexion m mpaimes de vigas | remachadoes, rigidos a Ia flexién, . | . | . ver seccidn 4£.
mm & S F.H._\ﬂ. = Radic de giro MM Empzlmes de soportes [ remachados, . . . . . . . . . . .. . .ver seccidn 4.
T——t— -z 7
L Sz = Momento estatico de media seccién de la ¥ N\\\\&
) J i n
m Sz = ..|..w..n Separacién entre los centros de traceién y compresién N
Z x -
mw bmmw.ﬁawdm _ ﬂumm. Datos para M¢-
Z e an-- is-
w. 7 W\\‘H UﬂmmchMH% largos, ejemplos de designacién, de pedidos, y tolerancias, ver Wm. mmmwm_v m;.w-_ Hm.m Fs- | méx +) uum.._m_ %Mnmmﬁm OMM@O n._w_wo Wa%ﬂ.ﬁw
7 79 capifulo 2.9, ~ SUNL | i) | 4BY |pesor] sk ejes eficac. | tor- | beo *) ¥)| Tablas de dimensionado
i r Mm.wn muwur/nqu ._.mm_u a e = alt.h 7 = [sién?) (de resistencia)
=, Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100 - bordel dela] Wy it
. wy | d|h2c] w | & Jy iy | 5 |Jp] m
Para ¢l ¢je de flexion I jmm{mm|mm|mm|mm| m | mm | em* | em | cm?|{ cm®
i Dimensiones en mm P G U X —X% Yy —v s ’ )
esig- . - x Sy " .
som Jx Wy iy J w y=h . B0 [ 22 641 bO|10 4,43| 2,28 62 256 4,101 2,28 0,710 87,56 . _
i h b =r re ’ Y |{min) oo | 28 6491 75111 5,05| 2,68 78 554 5,13 4,11 | 1,31 268 L. Wﬂﬂﬁm@ ww“mﬁ.ﬁumoﬂ
I cm® | kg/m|{m®*/m} cm? cm® | cm em? | em® | om | cmd | e 11 p ver seecidn &
120 | 32 84 92|13 5,67 3,08 94 1060 6,10 4,91 | 2,23 685 2, Barras a pandeo for-

140 | 3¢ 11 }109 |16 |6,20(350| 708 | 1860 7,13| 5,70 | 3,56 1540 madas por:
160 | 40 11[125]|17 |691|388] 724 | 3030 8,15 654540 3138 me_c o &hﬂ:ﬁﬁﬁh
180 | 44 13 [ 142 |19 | 753|428 740 | 4680 9,16] 7,35 { 7,89| 6924} Gies deter-

200 | 48 1315921 8,161 4,681 156 6930 10,2 8,14 { 11,2 10520 minada. ver seccion 5,

a0 | 80 42 39 59 23157 [594 o304 718 195 320] 6,20 300 09| 11,4]684
100 | o0 s0 45 68 27106 |834 [o,310 171 342 401] 12,2 4,88 1,07f 19,9857

120 {120 58 51 7,7 3,h[14,2 11,1 |0,439 328 54,7 481] 21,5 7,41 1,23] 31,8|10,3 3. Soportes (roblonados)

t40 [ 140 66 57 86 3.4 [18.2 |14,3 {0502 573 81,9 561] 352 10,7 140} 47,7}12,0 220 | 52 13117623 |[877{505| 172 4 0010 11,2 894 [ 153] 17760 M.w,ammom %mwﬁrwﬂw

160 [160 74 63 95 38228 |17,9 |os75 935 117 6,40| 547 148 1,55) 68,0}137 240} 56 17 |162125 |9,39) 5501 188 | 13720 12,2 | 9,78 | 20,6 28730| EX, T LT oENA

180 {180 82 69 104 4,1 {279 |21,9 |esso] 1450 161 720] 81,3 198 171) 934}155 260 | 60 17 |208 (26,5 10,15] 580 202 | 18630 13,2° 10,5 [275] 440704 Vigas T a Hlexitn,

200 200 90 7,5 113 45 |334 26,2 0,700] 2140 214 8,00| 117 260 1,87] 125]|17,2 280 | 62 17 | 225|285 (11,04 6,13| 218 | 24680 14,2 { 11,3 [ 364 64580 carga uniformemente
! ! * 300 | 64 21 |241 305 [11,83] 6,40 234 | 32000 15,2 | 12,0 | 46,7} 91850} aum..:%cﬁ,,.&n.n&m_w,

220 {220 98 8,1 122 493085 131,10 lo77s] 3080 278 880} 162 33,1 202 162)189 azo | 70 21 |2s8|3045 [12,72] 6,68| 248 {40040 162 | 128 |597] 128800

240 {240 106 8,7 13,1 5,2 |[46,0 |362 |0,844] 4250 354 959 221 41,7 220| 206]206 340 | 74 21 274 |31,5J1351| 7,00 264 | 51520 17,2 | 13,6 | 74,3 176300

260 | 260 113 94 14,0 56 53,3 [41,9 |0006] 5740 442 104 | 288 51,0 232| 257(223 360 | 76 23 |20033,5|1450|7,25| 278 {64560 18,2 | 14,3 | 942] 240100

280 | 280 119 10,1 152 6,1 |61,0 }479 |oges| 7s00 542 11,1 | 364 612 245| 316240 380 | 82 23 |306|33,5(1520|7,55| 204 |79200 19,3 | 151 | 115 | 318700 .

300 | 300 125 10,8 162 65 |690 f542 1,08 | 9s00 653 11,8 | 451 72,2 256] 381267 400 | 86 23323 | 345 (16,18 7,83 308 | 96720 20,2 | 158 | 140 | 419600] ., Howwﬂﬂwm.mﬁs et

sivee, para hacer posible
425 | 88 25 |343|37,6(17,30| 8,25| 328 [122100 21,5 | 16,8 177 | 587500 yn, roblonado o atorni-
460 | 94 25363 |38 {18,35| 8,68| 348 (152300 22,8 | 17,7 220 | 761100 | Hade correcto en el inte-

rior de las alas, deben
475 | 95 28 [324 (|41 [19,37|9,00| 366 (IBB100 24,0 | 18,6 270 | 1057000 aumentarse en lo que

500 | 100 28 [ 404 | 42,5 [20,53| 0,90 384 [230000 25,3 | 19,5 | 329 | 1403000 corresponda.

320 ) 320 131 11,5 7,3 6,9 1777 |61,0 |1,09 | 12510 782 127 556 84,7 267 457|274
340 § 340 137 12,2 183 7,3 {867 |68,0 [[,35 | 15700 923 135 674 98,4 280] 3540]20,1
360 | 360 143 13,0 195 7,8 §97,0 {76,1 |1,21 19610 1090 14,2 818 114 2,90 '638]30,7
380 | 380 142 13,7 2085 8,2 | 107 {84,0 {1,27 | 24010 1260 150 975 131 3,02] T41]324 !
400 | 400 155 144 21,6 86| 118 1924 11,33 | 290210 1460 157 (1160 149 3,13 857|34,1 550 | 110 28 [ 445 (45 [23,0010,1 424 (320100 27,8 | 21,6 | 472 | 2389000
! 600 | 120 28 | 485 | 47,5 124,83 (10,8 460 (466500 30,3 | 23,2 | 667 | 3821000
425 | 425 163 153 230 921132 | 104 |1,41 | d6970 1740 16,7 |1440 176  3,30]1020}36,2 5
450 | 450 170 16,2 243 97 | 147 | 115 {148 | 45850 2040 17,7 J1730 203 3,43{1200]38,3
475 1475 178 17,1 256 103|163 | 128 {1,535 ; 56480 2380 18,6 |2020 235 3,60{1400]404 #) Otros datos complementarios, ver 7.5.2.5
500 | 500 185 18,0 270 10,8 | 179 |14l |1,63 | 68740 2750 19,6 {2480 268 8372|1620 | 42,4 % o d = Medida Ewi:,ﬁ. Wmﬂm. roblones w tornilles de dismetro menor pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. RosrLones, TORNILLOS ¥ ARANDELAS ver seccién 6. Simbolos para roblones y tornillos ver DIN
550 | 550 200 19,0 30,0 11,9 | 212 |166 |1,80 | 99180 3610 21,6 |3490 348 4,02|2120]463 407. Disposicidn de agujeros en el alma ver 3.1.1. VALORES NETOS Fp, Jx,, Wz, Jy, ¥ Wy, , ver seccion 3,

5 Edicid 1963,
800 | 600 215 216 324 130|254 |199 |1,92 |130000 4630 234 |a4670 43¢ 4.30|2730] 50,9 d Segtn DINTI14 sonia 2, linen 7.521.
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2.2.1.2. Vigas I de ala ancha y caras paralelas:) — Serie IPB — (laminadas en caliente)
Vigas I de ala ancha taluzadas interiormente-—Serie IB — (laminadas en caliente)

13 : 2.2.1.2,

Datos complementarios *)

segin DIN 1026 hofa 2, Edicitn octubre 1963 -
i wy > Wy . .
. max sk = mixima longitud libre admisible a pandeo para wi W
mﬁ..” Irn mo-.”u iB una barra comprimida formada por un IPB ¢ ¥ + _S.Uu e
o F == Seccién . ¥ I maxa=250 §=§I§
T k¢ — Do R ) . . I i
U/ = Superficie exterior por m de longitud a= mmwmwmnaﬁ.mﬁuoxwgnmm mﬂ.ﬂ.a ejes de dos 1PB m
J = Momento de inercia . (= distancia entre los ejes y) con momentos m
- W = Momento resistente referidos al corres- de inercia iguales con respecto a los dos ejes i/ I
F pondiente eje de incipales: J — 2 J. d 1 < 4 z
r—- = ._\w.. = radio de giro | flexion “ principales ; J = 2Jz de un solo perfil, | 2
Sy = Momento estéitico de Ia'seccién de media I \\\\\\w&w\\.:\\\\\w.\\\&-\-“\“\\\\\\&i N“L
. Iy separacion entre 1o tros de trac |=ﬂ._ﬂ\I Ho 1 P Otros valores de los perfiles . . . . . . .ver seccidn 3. \\\\\\\
B AT re los cen gl 5 E Y
T8 cidm ¥ compresion 9% ot W A Uniones rigidas remachadas de vigas IPB . . ver seceién 4. LV gL S
BT, G Los 4ngulos inte- , ™
) A Uniones remachadas de soportes IPB. . . . ver seccidn 4.
= =3 riores de las alas
con alas de caras paralelas con alas taluzadas inferiormente no son vivos.
Datos sohre Inrgos, e¢jemplos de designacién, ejemplos de pedido, y telerancias admisibles, ver capitulo 2.9, T r
. s , s Pm:._ﬁ_.cm Gra. ] % | Datos para %) Dano wﬁw- Médulo
Material : Preferentemenie calidades de acero segun DIN 17 100 Mﬁmw mil | Es- H.wmx II con distan- cmwm- .m_mo Nodula .
: De- segiin pesor| K Erm entre ejes | oja” | tor- | beo ) +) .
De- Dimensiones en mm Referide al eje de flexian signa- DIN ! o |¢=allhdel 7 = [fion %) nmmhmm—mﬂwh%wv_m nMwm..
! para N _ cidn 997 ® s *)
sig- F G u A y-y s s w, ) Wy Tablas tulo
-y [ s |t mwm_. r Jx W ix Iy Wy | by * * W, (Wil zdf2e w, f1 Ty y G Jp Cm ,
clon ?ﬁ | ome kg/m{ mzm | cm* em?® | em et {emd | em |em? | em mm (mm|nfm| mm | mm [ mm{ m | mm et cm cmt cmt
PR Vigas I de ala ancha de caras paralelas - Serie IPB IPB Vigas I de ala ancha de caras paralelas — Serie IPB —
(La serie IPB corresponde a la serie B (abreviatura HE. ... B}, segian la EURO-norina 53-62) S
TR R IR R
20| 65 — : : — 73| 539 11,5 41 '
100 00 100 6 10 12 — | 26,0120,4| 0,567 450 89,9 4,16 167 33,5 2,53 | 52,118,063 190 3 — 21| 92 325 #2 805 — 5310 7.86 6.41 _._.“m 22480 1L....... o 8,
120 120 120 65 11 12 — |34,0]26,7| 0,686 864 144 5,04 318 529 3,06 | 826]105 160] 85 — 23! 104 [375| 13 {10,13) — 8730 8,96 7,30 25,7 47940 { 2, Barras com-
1401 140 140 7 1212 — [43,0§33,7( 0,805 1510 216 593 550 78,5 3,681 1231123 180] 100 — 251 122 | 40 | 4 11,43 — 13300 10,1 | 8,32 36,0 93750 primidas  de
160) 160 160 8 13 15 — |54,3})42,6] 0,918 2490 311 6,78 889 11t 4,056 | 177} 14,1 F & R ER
180) 180 180 85 14 15 — |653}f561,21 1,04 3830 426 7,66 1360 151 4,57 | 241[ 15,9 2001110 — 251134 | 45 15 12,68 — 19620 11,2} 9,30 49,1 171100 3. Soportes (ro
2203 120 — 25| 152 | B0 16 113,98 e 27700 12,3 10,3 | 65,4 295400 |- -
200] 200 200 9 15 18 —{78,1 (61,3} 1,15 5700 570 854 | 2000 200 507 ) 321177 240| 90 35 25| 164} 40 | 17 15200 -~ | 38370 135 [11,3 855 | 4s6opp| Dlonades) de
220F 220 220 95 16 18 —jeLo|T15[ 1,27 8090 736 943 | 2840 258 559 | 414|196 260| 100 20 25| 177 | 40 17,5 |15:45] .| 50140 14,6 |1204 | 160| 753700 | 1IPB para
240| 240 240 10 17 2f — | 106|83,2[ 1,38 | 11260 938 10,3 | 3920 327 6,08 | 527|214 280 110 45 25| 166 { 40 | 18 |17.73] — | 64530 157 |13.4 | 118| 1130000 | &k ==25has-
260 260 260 10 17,5 24 | .118]903,0| 1,50 14920 1150 ti1,2] 5180 395 6,58 | 6411233 ta5,0m.... 4.
280 ) 280 280 10,5 IR 24 — | 131§ 103| 1,62 19270 1380 12,1 6690 471 7,001 767| 25,1 300 120 50 25| 208 | 40 19 | 18,95 —_ ma_.&o 16,8 { 14,4 ;i 149 1688000 |4, Vigas I a fle-
3204120 50 25,225 | 40 (20,5(18,93] — | 100900 17,7 |15,2,] 1861 2069000 i G
300{ 300 300 11 t¢ 27 — | 1403 117) 1,75 | 25170 1680 13,0 8560 571 7,58 | 934| 26,9 340|120 30 25343 | 40 | 215 |1583 - | 118200 _w.m 18'7 2161 5454000 | Siém, carga
320 320 300 i1, 208 27 — | 1614 127 1,77 30820 1930 138 9240 616 7,57 |1070] 28,7 360] 120 50 25] 261 40 | 22,6 | 18,73 — 137600 19,5 (16,9 | 248§ 2883000 mente repar-
340| 340 300 12 23,6 27— | 1711 1341 1,81 36660 2160 14,6 9690 646 7,53 |1200]304 |- “tida r
360 | 360 300 12,5 225 27 — | 181] 142{ 185 | 43190 2400 155 [ :0140 676 7.49 | 1340|32}2 a00| 120 50 25| 208 | a0 | 24 |1850 208 | 150000 213|186 | 305! 3817000 la ....... .
450 1 120 50 251 344 | 40 26 18,33 354 | 244200 23,7 (20,8 | 388 5258000
400| 400 300 135 24 27 — | 198) 155} 1,03 | 57680 -2880 17,1 | 10820 721 7,40 |i620] 35,7 500120 45 28300 | 45 | 28 [18,18] 395 | 324000 26,0 |22,9 | 484| 7018000 Ohservacién :
450 | 450 300 14 26 27 — | 218 171§ 2,03 79890 3550 19,1 t1720 781 7,33 |1920] 40,1 BEO ! 120 45 28| 438 45 29 | 17,93; 441 410300 284 |125,0 | 543 8856000 N ) .
500 | 500 300 14,5 28 27 — | 239} 187] 2,12 107200 4290 21,2 | 12620 842 7,27 [2410]44,5 600 ) 120 45 28| 486 45 30 [17,70) 483 513100 30,8 (26,9 | 607 10965000 | v Los wvalores a en
550 | 650 300 15 29 27 — | 254 1994 2,22 136700 4970 23,2 | 13080 872 7,17 [2800]48,9 cursiva para asegurar
606.| 600 300 15,5 30 27 — ] 270| 21291 2,32 171000 bB700 25,2 § 13530 902 7,08 [3210]53,2 gsol 120 45 28| 534 [ 45 31 117,48 524 632100 33,2 |28,8 | 676 13363000 zﬁamvhobu.noﬂﬂﬁo-r
) 700 ] 120 45 28| 582 | 45 | 32 17,18 563 | 778600 35,7 |30,5 | 760 | 16064000 w. m_ ¢ correcto  en
650 | 650 300 16 31 27 — ] 286 225( 2,42 ]210600 ‘6480 27,1 ] 13980 932 6,99 [3660] 57,5 gon| 120 45 28| 674 | 45 33 16,700 642 [1099000 40,6 {34.3 { 850 | 21 846000 as alas interiores de-
700 | 700 300 17 32 27 — | 306 241 2,52 [256900 7340 29,0 | 14440 963 6,87 [4160] 61,7 goo| 120 45 28| 770 | 45 36 116,33 718 1534000 45,5 {37.7 |1033 | 20451000 ben aumentarse en
800 800 300 17,5 33 30 —{ 334| 2621 2,71 [350100 B8O80 32,8 { 14900 ©94 6,68 [5110] 70,2 000 | 120 45 28| 868 | 45 | 36 15,95 793 |2033000 50,4 {4i)1 [1145| 37637000 | 1@ que -cotresponda.
800 | 900 300 18,56 35 30 — | 371 | 261 2,91 |494100 10980 36,5 | 16820 1050 6,53 |6290] 78,5 : : Esto es vdlido tam-
1000 | 1000 300 19 36 30 — | 4009 314 3,11 ]644700 12890 40,1 | 16280 1090 6,38 |7430] 86,8 - WWMHUMMMﬁWWHNm vigas
: Vigas I de ala ancha taluzadas interiormente — Serie IB mA IPB 330
IB Vigad I de ala tazulada interiormente - Serie IPB %) Con secciones JT
: - too] 55 — 13| 57 1225|800 592 — 1640 5,53 4,26) 2.49 3063 | de I < IPB 380 los
00| 100 100 75102510 1.5 |268}210) 0556 | 441 so4 00| 151 301 23| 53| 84 el S5 T A iR B A T 0% 95 TR 308 IS | Dertan, Tipaan jen
120 120 120 & 11 11 15 346|272} 0665 852 142 4,86 | 276 460 282| 82104 160| 85 — 23| 100 }]375(1040] 952 — | 9010 886 7.16 609 44380 | soldar)
1401 140 140 8 42 12 = {433|340] 0780 | 1400 213 586] 475 678 33t | 122|122 1ol oa = 51150 i et ioed | 13820 ool o3| ofal 3510 :
160 | 160 160 9 14 14 — | 57,4]|45,0]| 0,888 2580 322 6,70 831 104 3,81 1841 14,0 4 4 4 4 ’
iso| 180 180 ¢ 14 14 — |64,7]|50,8]| 1,018 3750 417 7,62 1170 130 4,25 237 15,9

1 Vigas I de ala ancha de caras paralelas. Serie ligera. — Serie TPBI, ver cap, 2.2,1.3,
Vigas J de ala ancha de caras paralelas. Serie reforzada, — Serle JPBv, wer cap, 2.2.1.4,

*} Otros datos complementarios, ver 7.3.2.4.

'} @ d = Medida maxima, Para roblones y tornillos de didmetro menor pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS per seccidn 6. Simbolos para roblones y tornillos ver DIN
407. Disposicién de agujeros en el alma ver 3.1.1, VALORES NETOS Fy, Jx , Wy Jy, ¥ Wy, ver seccion 3

2) Edicién mayo 1963. % L ”

*) Segtin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.



14

2.2.1.8. Vigas I de ala ancha y earas
en caliente) segin DIN 1025

(La serie JPBI corresponde a la serie

2.2, 1.3

paralelas, Serie :mow.p-wmzm IPBI1 *) — (laminadas

hoja 3, Edicién octubre 1963 x . :
A (abreviature HE .. . A) segtin la EURO-norma 33-62)

15 2,2, 1.3

Datos complementarios *)

&\\\\\\&I\\\\\\\\M\W\\\\\&!\\\\\\\\ maix sx = maxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBI compri-
mida; max A = 250.

@ = separacion aproximada entre ejes de dos IPBI (= distancia entre
los dos ejes y) con momentos de inercia iguales respecto a los dos
ejes principales ; J = 2 J, de un selo perfil.

"> Los angulos interiores de las alas no son vivos.
: - - < 0 Datos para * Mdédul
De- >mm.._m% m:on Wﬂm wmmmon. H.M-wx 4 II oonﬂmmﬁmﬁm m.%% ° EAMWEO mm: °
sig- segtin " K cia entre ejes_ leficacialtorsion| alabeo?)
na- | DIN 997 ) e=althde]l | np= ]394 * | Observaciones
cién w a ’
Wy |Ws| a [n-2c| w, | 1 Jy iy | Wx | Jp | Cm )
IPBl| mm |mm{mm| mm | mm | mm m | mm cmd cirl e} cm!t cm®
100] 55 — 13} 56 ]225/( 8 6,28 | - 1240 542 4,36 3,75 2581
120 65 — 17 74 1275 8 7,55 — 2110 6,45 5,33 4,50 6472
140 75 - 21| 92 325| 85| 880 — 3560 7,62 | 6,28 6,38 15060
160f 8 -— 23]|104 |37,5] @ 9,95 | — 5710 8,58 | T,24| 8,74 31410 | 9 Los valo-
180} 100 — 25| 122 [40 95| 11,30 | — 8470 9,67! 828 | 11,4 60210 | res o en cur-
siva para ase-
200| 110 - 25| 134 | 45 10 12,45 1 — 12380 10,7 9,20 | 14,9 108000 | Surar un ro-
2201120 — 25| 152 [50 |11 [ 1878 | 18080 119 {102 | 21,7 | 193300 | Dlonado o
240| 90 35 25164 |40 |12 | 1500 | 25850 13,0 | 11,2 | 30,5 328500 M“H_H»% n%_
260| F00 40 25| 177 140 |12,5( 16,258 | — 34470 14,1 i23 ¢ 3710 516400 | 135 alas inte-
280 110 45 25( 196 ;40 I3 17,50 | -+ | 44000 152 [ 13,2 | 45,2 785400 | riorves, deben
. - aumentarse
300|120 50 25| 208 |40 |14 | 1873| — | 60140 163 | 143 | 602 | 1200000 | en 1o gue co-
s20(120 50 25|225 [40 (155 1873 | —| 73560 172 | 152 | 81,3 | 1562000 | Hesponda.
3400 120 350 25] 243 |40 (16,6 | 1866 | — 87300 18,1 16,0 | 98,3 1824000 | {ambidn para
360) 120 50 25 261 |40 |17,6| 18,538 | — | 103400 19,0 16,9 118 2177000 | 1as vigas
compuestas
400 120 50 25| 208 |40 {19 | 1835 [ 302 | 138000 20,8 | 185 | 153 | 2042000 | I=IPBI360.
450 120 50 25| 344 |40 21 18,23 | 340 | 191200 23,2 | 20,7 205 4148000 ) Con  sec-
600 | 120 45 28| 390 (45 23 i8,10 | 392 | 258400 25,5 22,9 269 5643 000 ciones IT de
550 | 120 45 28| 438 |45 24 17,88 | 437 | 330700 27,9 | 25,0 309 7188000 | T < IPBI
6001 120 45 23 486 | 45 25 17,63 | 480 | 415900 30,3 26,9 362 8978000 | 360 los perfi-
_ | les quedan en
650)| 120 45 287534 |46 |26 | 17,43 | 520 | 519100 32,7 | 288 | 400 |11027000 aouﬁmowm?mw
700| 120 45 28682 {45 |27 | 17,10 | 559 | 643300 35.2 | 30.6 | 458 |13352000 | AU€ Soidan:
BOO| 20 45 28| 674 j45 |28 16,63 | 638 | 917700 40,1 34,3 522 | 18290000
800 120 45 28| 770 45 |30 16,25 | 714 11298000 45,0 | 37,6 653 | 24962000
1000] 120 45 28| 868 |45 |3l 15,88 | 789 [1728000 49,9 | 41,1 735 32074000

¥ o
O F = Seccién
G = Peso
U = Superficie exterior por m: de longitud
J = Momento de inereia
W= Momenlo resistente referido al eje corres-
. d\ J . . pondiente de flexion
i= F- radio de giro
Sy = Momento estitico de media seccion I
H Sy = ML.« = separacion entre los centros de compresién
R # ¥ traceion
~
Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido ¥ tolerancias admisibles, ver capffule 2.9,
Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 100,
Dimensiones en mm para Referido al eje de flexion
Desig- Flal v x-x y-y Sy | sy
nacion . .
Jx Wy iy .\u. s\v‘ ty
IPBI*) h b s ! r cm? fkg/m! m*/m cm? cm® cm et |om? | em fem? | cm
100 96 00 5 8 12 J 21,21 16,7 1 6,561 349 728 4,08 134 268 2,51 ﬁ.m 8,41
iz0 114 120 5 8 12 {25,3]19,9] 0,677 606 106 4,89 231 38,5 3,021 59,77 10,1
140 133 140 55 85 12 |31,4]|24,7] 0,794 030 155 5,73 389 55,6 3,52|86,7|119
160 i52 160 6 9 15 | 38,8 ] 30,41 0,906 1670 220 6,57 816 76,9 398| 123|136
180 ' 180 8 95 15 |45,3]355] 1,02 2510 294 7,45 925 103 4,52} 162] 15,5
200 190 200 6,5 10 18 |53,8142,3] 1,14 3690 389 8,28 1340 134 4,981 215} 47,2
220 210 220 1 11 18 | 64,3150,5{ 1,26 5410 515 9,17 1950 178 5,51 | 2841190
240 230 240 715 12 21 [ 76,860,331 1,37 7760 675 10,1 2770 231 6,00] 3721209
260 250 280 7,5 125 24 [868{68,2)| 1,48 10450 836 11,01 3670 282 6,50| 460] 22,7
280 270 280 8 13 24 197,3]76,4] 1,60 13670 1010 11,9 | 4760 340 7,00| 556| 24,6
300 | 290 300 85 14 27 [ 113[ss3] 172 18260 1260 12,7 | 6310 421 7,49 692|264
320 310 300 9 15,5 27 | 12497,6] 1,76 22930 1480 13,6 | 6990 466 7,48 814 28,2
340 330 300 8,5 165 27 | 133} 1051 1,79 27600 1680 144 | 7440 496 7,46} 925]29,9
360 350 300 10 17,5 27 | t43] 12| 1,83 33090 1880 152 | 7890 526 7,43j1040] 31,7
400 390 300 I 19 27 | 159 125) 1,91 45070 2310 16,8 | 8560 571 7,34]12801% 35,2
450 440 300 11,5 21 27 ] 178 140% 2,01 63720 2900 18,9 | 9470 631 7,29]|1610f 39,6
500 490 300 12 23 27 1 198 155]) 2,11 86970 3550 21,0 | 10370 691 7,24|1970] 44,1
850 540 300 12,5 24 27 | 212} 1661 2,24 111900 4150 23,0 | 10820 721 7,152310| 48,4
600 590 300 3 25 27 | 22648 1781 2,31 141200 4790 25,0 | 11270 751 7,05]2680]| 52,8
650 640 300 13,5 ;26 27 | 2421 190 2,41 175200 65470 26,9 | 11720 782 6,97 |2070} 57,1,
700 690 300 14,5 27 27 | 260 | 204 2,60 |215300 6240 28,8 § 2180 8t2 6,84)3520]61,2
800 790 300 15 28 30 } 286 | 224 2,70 | 303400 7680 32,6 12640 843 - ©,65 (4350} 69,8
900 890 300 16 30 30 1 321 252) 2,90 [422100 9480 36,3 | 13550 903 6,50 |5410; 78,1
1000 990 300 165 31 30 | 347 272 3,10 |553800 11190 40,0 | 14000 934 6,35 [6410] 86,4
*} Perfiles derivados de los YPB (ver cap. 2.2.1.2.) con la misma designacién. La designacién de la viga: no co-

rresponde a la altura de la misma.

*) Qtros datos complementarios, ver 7.3.2.4. .

Y 2 d = Medida mdxima. Para roblones y tornillos de menor dismetro pueden tomarse Ias mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS, ber seceidn 6. Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.

9y Kdicidn mayo 1963,

?) Segiin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.



16 2.2.1. 4.,

2,2, 1.4. Vigas I de ala ancha y caras paralelas, serie reforzada - serie IPBvy *) (laminadas
en caliente) segun DIN 1025 Hoja 4, Edicién octubre 1963

{Lqa serie IPBv corresponde @ la serie M (abreviatura HE. . M} seqitn EURO-norma 53-62 ;
en el caso IPBv 320/305 corresponde sin embarge a la serie G de esta Eurenorma)

F = Beccidn, '

G = Peso

{J = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia

w Momento resistente

4 referido al eje

AT
H

2

' N\“ 2 L correspondiente
< P J ;
& e i= ‘_\‘m. = BRadio de gire de flexién
&
“m Sz = Momento estitico de media seccidn

S3= o= Distancia entre los centros de traccion
H

¥ compresién

\

wa

Datos sohre largos, ejemplos de designacién, de hejas de pedido, vy tolerancias, ver capitulo 2.9,
Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100

Dimensiones en mm Para el eje de flexion

Cnm.mm-

nacisn F Il i3 X-x y=y Sy Sy
Ty We | i | Jy | Wy | iy

IPBv*)| * & 5 t T | em? [kg/m} m%m | cmt cm? cm cmd | em?® | em | em® | em

100 120 106 12 20 12 |53,2]|4%,8] 0,619 1140 199 4,63 309 75,3 2,74{ 118] 9,69
120 140 126 12,5 21 12 |66,452,1] 0,738 2020 288 5,51 703 112 3,251 115)11,56
140 160 146 13 22 12 | 80,6632 0,857 3290 411 6,39 1140 157 3,77 | 247]13.3
160 180 166 14 23 15 |987,1]76,2| 0,970 5100 566 7,25 1760 212 4,26 | 337]15,1
180 200 186 4,5 24 15 113|889 1,09 7480 748 8,13 258¢ 27T 4,77 | 442116,9

200 | 220 206 15 25 18 | 131 103 1,20 | 0840 967 9,00 | 3650 354 527 | 568187
220 | 240 226 155 26 18 | 149| 17| 1,32 | 14600 1220 980 | s010 444 579 | 710|206
240 | 270 248 18 32 2r | 200| 157| 1,46 | 24200 1800 11,0 | 8150 a57 639 | 1060|229
260 | 200 208 18 32524 | 220| 172 1,57 | 31310 2160 11,9 | 10450 780 6,90 |1260]24,8
280 | 310 288 185 33 24 | 240| 189 1,69 | 30s50 2550 128 | 13160 914 7,40 | 1480|267

300 340 310 21 39 27 | 303)] 238 1,83 59200 3480 14,0 | 19400 1250 8,00 |2040}29,0
320/305] 320 305 16 29 27 | 225 177 1,78 40950 2560 13,5 | 13740 901 7,81 |1460}28,0
320 359 309 21 40 27 | 312} 245} 1,87 68130 38C0 14,8 | 19710 1280 7,95 |2220}30,7
340 371 309 21 40 2% | 316 248§ 1,90 763710 4050 15,6 | 19710 280 7,90 |2360}32,4
360 395 308 21 40 27 | 319§ 250 1,93 B48BT70 4300 16,3 | 19520 1270 7,83 {2490[34,0

400 432 307 2t 40 21 326 | 256 ] 2,00 |104160 4820 17,9 | 18340 1260 7,70 {2790}37,4
450 478 307 21 40 27 335 2631 2,10 1131500 5500 195 | 19340 1260 7,59 |3170]41,5
500 524 306 21 40 27 | 344| 270 2,18 161900 6180 21,7 | 19150 1250 7,46 ] 3550]45,7
550 572 306 21 40 27 | 354 | 278 | 2,28 198000 692 23,6 | 19160 12530 7,35 {3070)49,9
600 620 305 21 40 27 | 364| 285 2,37 | 237400 7660 25,6 | 18980 1240 7,22 {4390]64,1

650 668 305 21 40 27 | 374 293]| 2,47 |281700 8430 27,5 | 18080 1240 7,13 {4830)58,3
700 716 304 21 40 27 | 383| 301 2,56 |320300 9200 20,3 | 18B0O0 1240 7,01 {5270}62,5
800 814 303 21 40 30 | 404§ 317| 2,75 |442600 10870 33,1 | 18630 1230 6,79 |6240)70,9
900 910 302 21 40 30 j 424§ 333| 2,93 |570400 12540 36,7 | 18460 1220 6,60 |7220}79,0
1000 | 1008 302 21 40 30 | 4441 349 3,13 | 722300 14330 40,3 | 18460 1220 6,45 |8280}87,2

17 ~ . : : 2.2.1. 4,
Datos acEEoEoiw:cm *)

max sg = maxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBv com-
primida ;
méx 1 = 250.

TTEE }

OEREANE NN

a = separacién aproximada entre ejes de dos IPBv (= distancia entre
los ejes y) con momento de inercia J igual respecto a los dos ejes
principales ; J = 2 J; de un solo perfil.

2 NN

o, | Datos Um:.mHH s
| B | Lo o max] 7| SHGERAT | e pos s
nacion segun . . mil | ser a e=alt, k eticacis m:w_w )| beo) ™) Observa-
WHZ 997 %) de la I N = ciones
w, |Ws| d |h2c| W, | ¢ |k Jy iy % Jp Cp
IPBv fmm mmmed mm [ mm [mm | m | mm| cmé cm " cmd cm?
100 | 55 — 13} 56 |255 ] 20 |685| — 4630 | 6,60 | 455 61,1 9925
120 | 65 — 17} 74 |3051 21 |813| — 79101 7,72| 553 | 84,2 24790
140 | 75 — 21| 92 |355] 22 |943| —  12600| B84 6,50 112 54330
160 | 85 -~ 23[104 |405] 23 |1065| — 19250 996 743| 147 108100
180 | 95 — 25} 122 (4551 24 1198 — 27780 11,1 B41 | 187 199300
b3
200 | 105 — 25| 134 {5051 25 13,18 —~ 3%000| 12,2 9,39 | 234 | 346300 nv,w:o wuﬂmmm
220 | 116 — 25| 152 |556 1 26 [1448| —  52030| 13,3 | 104 | 288 | &72700 |para hacer
240 | 90 35 25| 164 |44 | 32 1598 —  80200] 149 | 115 | 582 | 1152000 |Posible unro-
260 [ 100 40 26| 177 {44 | 32,517,25] — 113400| 16,1 | 12,6 657 | 1728000 | atornillado
280 | 110 45 25| 106 {44 | 33 [1850{ — 141600 17,2 | 135 741 | 2520000 | correcto en el
interior de Ias
) 7 . alas, deben
300 [ 120 50 25208 |45 | 39 [20,00 — 213%00| 18,8 | 14,6 | 1307 | 4386000 | aumentarse
320/305 120 50 25! 208 (42,5 | 20 [19.63| — 142700 | 7,8 |"i4,5 | 532 | 2903000 |en lo gue co-
320 | 120 50 25| 225 445 | 40 |1988| — 240500 | 196 | 155 | 1dos | sondo00 |ESEonds.
340 | 120 50 251243 |445| 40 [19,75| — 264000 20,4 | 16,3 | 1410 | 5585000 |es valido para
360 | 120 50 25| 261 |44 40 19,58 — 287g00! 21,2 | 17,2 | 1411 | 6137000 ﬁw%m_mmwwui-
I<TIPBv 360
400 | 120 50 25| 208 (43,5 | 40 [19,25{ 322 342000} 228 | 188 | 1419 | 7410000
450 | 120 50 25 344 (43,5 | 40 18,98| 366 421400 25,1 | 200 | 1433 | 9252000
500 | 120 50 28| 300 (43 | 40 |18,65| 408 5106001 27,2 | 22,0 | 1442 | 11187000
550 | 120 50 28)438 |43 | 40 1838|450 617400 | 20,5 | 249 | 1457 { 13516000
600 | 120 50 28486 |425 | 40 [18,05| 490 737600 | 31,6 | 26,9 | 1468 | 15008000
650 | 120 50 28| 534 |425 | 40 [17,83]530 872400 | 34,2 | 28,8 | 1483 | 18650000 B
700 | 120 50 28| 582 (42 - | 40 [17,53| 570 1019000 | 365 | 30,6 | 1493 |21388000
800 | 120 50 28| 674 |41,5 | 40 [16,98 648 1376000 | 41,3 | 34,3 | 1519 | 27778000
900 | 120 50 28| 770 (41 | 40 [16,50| 722 1792000 | 46,0 | 37,7 | 1545 | 34746000
1000 | 120 50 28868 |41 | 40 {16,13| 796 2293000 | 50,8 | 41,1 | 1575 | 43015000

*} Perfiles derivados de los IPB (ver 2.2.1.2.} con el mismo simbolo. La designacion de la viga no correspende a la
altura de la misma.

w Otros datos complementarios, per cap. 7.3.2.4.
# d = Medida méaxima. Para roblones v tornillos de menor didmetre pueden tomarse las mismas medidas

de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ARANDELAS, Per Sace 8.
uw Bl e OB O s ¥ » ign 8, Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.

') Segin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.

3. STAHL.




18 | 2.2.1.5. g 5 o . 225

2.2.1.5. Vigas I de ala mediana y caras paralelas — Serie IPE *) — (laminadas en caliente) Datos complementarios *)
1025 hoja 5, Edicién marzo 1965
s ' . Wy in Wit
F — Seccion Max sk = méxima longitud libre admisihle a pandee para una IPE comprimida
B ) méx i = 250, :
\\.@\.\\\\\\&M\\\si:- G = Peso ) .
P o, . . m.m a = separacién aproximada entre los ejes de dos Ire {= distancia entre
4 U = Superficie exterior por m de longitud m‘ los ejes y) con momentos de inercia iguales respecto a los dos ejes princi-
mm PR e i ) m pales; J = 2 J; de un solo perfil,
& mm o = Momento de inercia - — m.m —
| W — Momento resistente i ’ “\\m
L i & referido al eje correspondiente de flexidn 5 %
m _.H.ﬂ\;.mﬂau&o de giro n\“ & e Otros valores doe Jos perfiles.................................. ver seccidn 3
i i :
7 NN . . .
2 i ; Perfiles T obtenides por corte longitudinal de perfiles Hm.m eveaee.. UEP Seccion 3.
Sy = Momento estatico de media seccion J \&-\&MU\\\\\&-‘ :
r
7 .
= sz = 3% = separacién entre los centros de traccién ¥ compresion Grado|
Sy Agujeros Gra-| Es- Datos para JI | de |Mddule] Médulo
X Be- | en'elala ) mil [pesor] MAX con distancia | efica- ¢ de _mnw“w 2
Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, ¥ tolerancias admisibles, ver cap. 2.9. 51g- seguin entre ejes C1a mw.wwon m mc Tablas de =2
na- § 1IN 997 %) a Je=alt. ide[| %= Y4 ") | dimensionado | &
Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 1040 cion e . de resistencia)| ©
Wy | ed {r-2el W, | 1t | SK Jy by | Wx i Jp Cm w
. . ] IPElmm | mm|[mm | mm | mm| m | mm cmd cm G cmt cmd
\bre. Dimensiones en mm Beferido al eje de flexidn
“via- para F | & U x~x y-y 1. Barras a
tura 4 w . G twal i | S| so| 26 64 | 50/ 105 52| 2,64] 62 261 4,14| 3,34f 0,650 18]  traceién
x x| x yo|Tyy “ |10 4 5,1 547 5,15| 4,22 de1I PE| 4
IPE | # b g t Ftoem? | kg/m | m¥m | em? [ em® ; em | em® [om® ] em | em®| em 08 Ll R B B ' ’ 0,883 35t 2. Barras
compYiai-
120 3B 84 83 | 145 6,3 3,62 94 1010 6,17 5,11} 1,37 890 das de
80 | 80 46 38 52 5| 764 600| 0328 | Bo4 200 3,24| 849 360 1,05f11,6 6,90 10| 40 11 |12 {165| 69| 414] 770 | 1700 7,19! 6.00| 2,04 1081 M:Hm.m . 5.
oo |100 55 41 57 7[103 | 810f0400% 171 342 4,07| 159 579 1,24[197 868 160 | 44 13 (121 |19 | 7,4 461] 728 | 2710 821 60| 282 | asese) > e IPE
[} 4 cargax
120 1120 64 44 63 7|132 | 104 |0475| 318 530 400] 27,7 865 145|304 105 ..”Mo 48 13 | 146 | 21,5| 8,0| 513|744 mmmm ﬂw.wu M_Mm 3,92 7431 wawmzz?
140 140 13 47 69 -7|164 | 129 |0551 | B4l 77,3 574 449 123 165|442 12,3 b2 13 1159 ;24 | B5| 550|760, X .ee. 5AT [ 120007 | oote v_.m. 5
) . d . partida .
160 | 160 82 50 74 0p201 | 158 |0623] 869 100 6,58) 68,3 167 M.Mg M.M 140 220 [ 58 17 | 177 |26 | 92| 620|776 | s&490 11,3 | 9,62 7,00 | 22670} 4. Vigas IPE
180 | 180 01 53 B0 9| 239 ;.M N_mwm _wwo “3 7,42 “MM Mww N_NM o “”_M 240 | 65 17 | 190 | 216| 98] 673|194 | 11830 123 |106 | 928 | s7aeo| Barafle |
200 | 200 100 56 85 12285 | 22 7 1940 194 8,26 S 2 : 270§ 72 21 | 219 | 815|102] 756) 218 | 17570 138 J11,9 |11,9 70580 | 5. Maxima
. . fleeha
220 J220 110 59 92 128334 {262 0848 | 2770 252 911 205 37,3 248 143 194 S00: 80 23 | 28|35 | 107 838( 242 | 25420 154 |13,2 |156 | 125900| lecha %
120 2 15| 39,t 30,7 0,922 | 3890 324 9,97 28B4 47,3 2,69 183 21,2 | . las vigas
240 | 240 62 98 N e d 830 [ 85 25 {271 |37,511,5| 887|266 | 35660 169 |145 {205 | 199100] PR ‘
270 270 135 66 10,2 15| 459 36,1 1,041 | 5790 429 11,2 420 62,2 3,021 242 23,0 , s
360 90 25 | 288 | 40 12,7| 947 200 40196 18,4 |158 [ 289 313600
300 300 150 7,1 10,1 15 ] 53,8 42,2 1,169 | 8360 557 12,5 604 80,5 3,35] 314 26,6 ] ;
400 95 28 | 331 | 42,5| 13,5 | 9,88 322 70240 204 174 |37.4 450000 Observacitn
330 330 160 7,53 11,3 1B § 62,6 49,1 1,254 |11770 713 13,7 788 98,5 3,55] 402 29,3 Hl.cm .<m.~9.mm o en cur-
360 }3s0 170 80 127 18} 727 | 57,0 | 1,353 |16270 904 150 | 1040 123 3,79] 510 31,9 460 1100 28 [ 378 1 45 | 146(103 | 362 | 103400 22,8 (193 {51,1 | 791000 Nﬁ%ﬂwﬂwﬂmﬁﬂ%
400 [400 180 86 135 21| 845 | 663 | 1,467 (23130 1160 165 [1320 146 3,95| 654 354 BOG 1110 28 | 426 ) 45 1 16,0108 | 400 | 149300 26,4 |20,3 |71,2 1249000 0 o e en las
B 1 ' alas interiores, deben
450 450 190 9,4 146 21| 98,8 77,6 1,605 |33740. 1500 18,5 1680 176 4,12| 851 39,7 550 ] 115 28 | 467 | 47.5( 17,2 11,1 | 4407} 208000 27,9 23,1 (94,7 1884000 aumentarse en lo gue
500 500 200 10,2 16,0 21 116 90,7 1,744 |48200 1930 204 | 2140 214 4,31]1100 43,9 600 { 120 28 | 514 | BO 9,0 (11,7 | 478 | 2B7600 304 |25,1 133 2846000 | corresponda.
550 550 210 11,1 17,2 24 134 106 m..m..s. 67120 2440 22,3 | 2670 254 4,45([1390 48,2
600 | 600 220 12,0 19,0 24| 156 122 | 2,015 192080 3070 24,3 | 3300 308 4,66|1760 52,4 *) Otres datos complementarios, ver cap. 7.4.2.4,
'} # d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS, per seccign 8. Simbolos para reblones y tornillos, ver DIN 407,

“W Mwn:ma: mayo 1963. , ~
*) La serie IPE corresponde a la EURO-norma 19. Se suministran también vigas IPE que completan esta serie egin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.

{ver apéndice).
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2.2, 2

2.2.2. Perfiles = de canto redondo 1) (limin. en caliente), DIN 1026, Ed. Oct. 1963

LY
F = Seccién .
G = Peso
U’ = Superficie exterior por m de pieza
J = Momente de inercia
W == Momento resistente referido al eje
i ._\ % — Radio de giro correspondiente m..o flexidn
Sz = Momento estdtico de media seccién [
Sz = !.M.a = Separacidn entre los centros de cempresion
* y traceién
xar = Distancia del centro del esfuerzo cortante al eje y-v
Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de hojas de pedido,
v tolerancias, ver capifule 2.9.
Material : Preferentemente clases de acero segun DIN 17 100
Para [ < 300 Para [T > 300
: . Dis-
Desic Dimensiones Para ¢l eje de flexion tancia
esig- en mm del eje|Xaq
nacién F G u X-Xx y-y Sy | 5y Yy
* Jx | Wl Ix | Jy | Wyl iy ey
T h b § |f=r) 73 |em? jkg/mim¥m| em? |cm®|cm | cmé|em?®|em |em®* | cm | em |cm
30«15 30 15 4 45 2 |2,21)1,7440,103} 2,53 1,69 107|038 0,39 042) — | — | 0,52 |0,74
30§ 30 33 5 T 35|544)427{0,174]639 4,26 1,08|533 2,68 0,99 — | — | 1,31 |222
40x20f 40 20 5 55% 2,5(3,66f 28701421 7,58 3,79 144| 1,14 0,86 056 — | — | 0,67 1,01
40 40 35 5 Fi 3,51 621§ 487(0,199) 14,1 7,06 1,50| 6,68 3,08 1,04 — | — | 1,33 2,32
50 x25 B0 25 5 6 3 | 492} 386|0,181] 16,8 6,73 185|240 1,48 071 ~ | — | 081 [I,34
50 50 38 5 7 35| 7,12 5,591 0,232] 26,4 10,6 1,929,012 375 1,13 — | — | 1,37 |247
60 60 30 & 6 3 | 646(5,07]|0215f 31,6 10,5 2,21 4,51 2,16 0,84 — | - | 0,91 (1,50
65 65 42 55 7,5 4 |903]1709]|0,273]| 57,5 17,7 252]| 14,1 507 1,250 — [ — | 1,42 (2,60
80 § 80 4 6 8 4 |11,0|8s4|0312( 106 265 3,10| 19,4 6,36 1,33 15,9 6,65 1,85 |267
100 {100 50 6 85 45]135|10,6|0,372( 206 41,2 3,91 29;3 849 1,47] 24,5 8,42 1,55 (2,93
120 {1200 86 7 ¢ 45]170[ 134|0434( 364 60,7 4,62)432 11,1 1,59 36,3)100 [ 1,60 |3,03
140 {140 60 7 ¥0 5 ]204|160|0489| 605 864 545{ 627 14,8 1,75 51,4118 | 1,75 (337
160 160 65 7,5 105 55} 24,0] 18,8|0,546| 925 116 6,21} 853 18,3 1,89 68,8/13,3 | 1,84 |3,56
180 [ 180 70 8 11 5,51 280(220|0611] 1350 . 1650 695] 114 224 2,02 89,6/16,1 [ 1,92 (3,75
200 J200 75 85 11,6 6 |322|253]0661| 1910 191 7,70| 148 27,0 2,14 114 (16,8 | 2,01 |3,94
220 1220 80 9 125 65| 37,4]294]|0,718] 2690 245 8,48| 197 33,6 2,308 146 (18,5 | 2,14 |4,20
240 | 240 85 95 13 6,5 ]423]332]|0,775{ 3600 300 9,22| 2438 39,6 2,42 179(20,1 | 2,23 (4,39
260 260 90 10 14 7 1483]379]0,834] 4820 371 9,99| 317 47,7 2,560 221 (21,8 | 2,36 (4,66
280 (280 95 10 15 7,5§53,3]|41,8{0,890] 6280 448 10,8| 399 57,2 2,74] 266 23,6 | 2,53 |5,02
300 (300 100 16 16 ' 8 }58,8|46,2{0,950| BO3¢ 535 i1,7| 495 67,8 2,90 316 (25,4 | 2,70 (5,41
320 [320 100 14 17,5 8,75| 75,81 59,5(0,982[|10870 679 12,1} 597 80,6 2,81 413(26,3 | 2,60 [4,82
350 [35C 100 14 15 8 | 77,3| 60,6|1,047(|12840 734 129| 570 75,0 2,72| 459 (28,6 | 2,40 (4,45
380 380 102 13,5 16 8 | 80,4|63,1|L110[15760 829 14,0} 615 18,7 2,77 507 (31,1 | 2,38 (4,58
400 £ 400 110 14 18 ¢ | 91,5| 73,8|1,182)20350 1020 14,9 846 102 3,04] 618 32,9 u,am,, 5,11

1) Otros perfiles [ para la construccion de vagones, ver 2.2.4.2. ; Perfiles en frio, ver 2.3.2.
*) t = r, con excepcién del perfil [T 40 X 20. En este caso { = 5,5 mm, r; = 5 mm.

21 2,22
Dates eomplementarios *)
]
S
7
N a = wﬂvmwm&.mz aproximada entre las almas de dos perfiles [T, con momento
\m de inercia igual respecto a los dos ejes principales ; J = 2 Jy de un solo perfil.
| _
&= “ ——L
m Otros valores de los perfiles .... ver seccicn 3.
7|
LY
N‘- o
N !
™ %macm para la aﬁ_,..w.
Agujeros en i & sposicign con (do de
_W.M._MH_.NM ty Gra- Espé- ale = ....m i m. distancia, entre | efica-|  Tablas de
Abre- U.Mmmmmw o mil SOF H__ﬁ wmu H:. ,w__..__.u MMNMH mw ﬂw:.mmmn. cla | dimensionado
viatura } 2 & & Brmhdelal @_\H de resistencia)
Wy egdih2c| wy b g dy .? _.u. G
€ mm | mm|mm|{ mm) mn [ mm | mm | mm | mm et am
sox15) 10 64| 12| 5| 39 51 —_ —_ - - — | b1t
30 18 8,4 1 15 5,68 832 — — — — — 0,998
aoxz0| 11 64| 18| 9} 47 63 — — | - — — 1132
40 18 1 il 17 5,6 8,4 — — -— — — 1,45
50x25] 16 84 | 25| 9 [ 5 7 — — - - — 1174
-50 20 11 20 18 548 8,52 — — — e — 1,90
60 18 8.4 35 12 4,8 7,2 — — — — — 2,07
65 25 1 33y 17 582 46,18 — — — — — 2,60
s0 | 25 13) 46| 207 620 o980) 28  — | 50 ssz 417 | 301 , Bares
100 30 13 64 20 6,50 10,5 42 704 70 147 5,26 | 3,89 ver cap, 58,5,
Barras -
120 30 17 82 25 6,80 11,2 56 7120 90 1350 6,30 | 4,65 a pandeo,
140 35 X 98 25 7,60 124 70 140 100 1980 6,97 | 540 fercap. 5.3.6.1]
160 35 21 115 30 7,90 13,1 82 156 120 3120 8,06 | 6,13 hasta
180 40 21 133 30 8,20 13,8 96 1722 140 4 680 9,14 [ 6,82 | cap. §.3.6.13.
200 40 23 151 35 8,60 14,3 108 190 160 6§ 750 10,2 | 7,56
220 45 23 167 35 9,30 15,7 122 208 180 9 680 i1,4 | 8,35
240 45 25 184 40 9,60 16,4 134 224 200 13 150 12,6 { 9,03
260 50 25 200 40 | 104 11,6 146 242 220 17 880 13,6 | 9,78
280 50 25 216 45 11,2 188 160 262 240 23 300 148 | 10,7
300 55 25 232 45 | 12,0 200 174 282 250 .28 160 15,5 | 11,6
320 556 25 | 246 45 | 15,35 2035 | 182 286 280 42 970 16,8 | 11,4
350 55 25 1 282 45 | 13,85 18,85 | 204 300 300 47 950 17,6 | 12,1
380 60 25 | 313 42 | 13,79 18,89 | 230 324 340 60 910 19,5 { 13,2
400 80 25 | 324 50 | 15,60 21,10 [ 240 346 350 75 990 20,4 | 14,2

v

*} Otros datos complementarios, ver cap. 7:3.2.4,

) @ d = Medida médxima. Para roblones y tornillos de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
_ de trazade. Roblones, ternillos y arandelas, ver seccidn 6.
£y Seccion f¢uF , distancia entre los centros ¢: 60 mm para [ < 200 mm, 80 mm para [= 200 ¥ [ 220, 100 mm

para £ = 240 mm, para hacer posible un roblonado o atornillado correcto. Hay que aumentar "en lo que

corresponda los valores a en cursiva.
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2.2.3. Perfiles para la construeeién de vagones *) 2.2.5. Perfiles L de canto redondo (lamin. en caliente) DIN 1027, Ed. octubre: 1963

2.2.3.1. Vigas I para la construecién de vagones *) .
Abre-| Dimensiones en mm | In- E Referido a los ejes de flexidén t ;
g : para *+) cli- Fla xX—x -3 U F = Seccién
tura nac. Je| Wa| ix Jy [Wy iy } G == Pesa . longi
W h _ bls _ il _ r|n or 1 ems |k o ot A . {J = Superficie exterior por 1 m de longitud
=5 - : b g em® [kg/mjcmb em? | em | ¢ cmybem dmijm J = Momento de mﬂ:mqnmm referidos o
= istent .
o .aT_ 10]84 m.ﬂ__o 5 19,5 15,3] 171 45,0 2,05} 60,2 149 1,76)0, 207 w zo.%mug resisiente correspondiente
5 i= a\l@. = radie de gire eje de flexién
Amomlov véase figura 14 1156,5|12,2] 147 32,3 3,07| 34,2 8,50 1,48)0,362
100 . -
= _S_mm 7|9 m.ow_ 7 (45 20,81 16,4343 68,7 4,01 | 75,1 17,7 1,90|0,496 Valores estaticos para'T ver cap. 5.3.4.2. ]
Datos sobre efemplos de designacion, ejemplos de pedido,
. . largos y tolerancias admisibles ver cap. 2.9.
2.2.8.2. Perfiles [ para la construcecién de vagones *) fos ¥ ? P
Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 160
Talud interior de las alas — § 9 ) i
Para estos perfiles, en lo que se refiere a los agujeros Posi- Distancias de los ejes L_Wmﬁnanwm Dist,|
en Jas alas o el alma, pueden aplicarse los mismos valores Abre-l  Dimensiones en mm cién cm “eeain . laguj.| -
sefialados para los perfiles hormales [-, tomando los viatu- para del DINTHaT yiborde
correspondientes a la serie de igual alfura o anchura, = ra F G Ut eje E—E : n—n
¢ a ia inmediatamente inferior (h, = altura recta . n—n gd| Wy | W | he
interior del alma). +|a _ b _ s _uﬂ_.-_ ry | em® [kgtm | m2m| taa| o _ e _ ag | oy _ ey _ @y [ mm | mm | mm | mm
Abrevia | Dimensiones en mm para 5,%0““%0 al eje de flexion Espesor .
C L [T | | e e | e sl e astous e senont satom tmom 1| o
Rle|s| ¢t 40| 40 40 5 25| 543 4 ; , X
LW "™ | ems Jkgimk emt fem* | em | emt | e | em | em mijm 0] 50 43 5 55 "53| sl 531025300930 460 166 4,21 1,24 1,89 1,48] 11 % 18 MW
7 6 | 7655 10[1,28)11,15[5,6[ 17,6 13,8[ 142 37,3 2,84 | 45,1 12,7 1,60] 1,95 40[13,35 3,05 | 5,240,337 IR BRI R G e e R o B R A AR
. 8 ) ' \ , : .
Amom@ 80) MIM 3 M m m. 11500020 07 21,2 201|182 490 1.26]1,25] 47 Nm.mm M.ww — {0,202 100 100 55 65 8 4 |145 11,4 (0397} 0,402] 6,77 4,34 6,24 2,43 2,50 2;85| 17 | 30 [ 25 | &4
» ’ .
91,5/26,5 [91,526,58,5 |10,7 (10,7 5,35} 11,8|9,27| 119 26,0 3,18]540 3,00 0,68]0,85| 42l77,76| 0,6¢| 7,700,258 az0 {120 60 7 9 45182 |143 | 0,454/ 0,433 7,75 5,37 m._m u.mm W.MW w.mm “.w mw mw wwm
105 108l65| 8] 8 4 117,3|13,6] 287 54,7 4,07 61,2 13,2 1,88]1 0,436 1401140 65 8 10 b |22,0 [18,0 | 0,511| 0385 8,72 6,39 8,08 3,1 ,
{105/65) & ol G 2 13,2 1,88) 1,88} 70110,60/ 5,40) 4,54 10, 160 {160 70 85 11 55 |275 |21,6 |0'569| 0,357| 9,74 7,30 o)04| 351 300 372| 21 | 35 | 35 |138
145/60 |145760| .8\ 8 | 8 |4 [19,8]156] 585 80,7 543)83,6 11,9 1,65)1,50] 170 70,40| 5,60| 2,8210,404 1809|180 75 9% 12 6 |333 | 2671 |0)825| 0'32010'7 840 9/99| 386 327 408 23 | 40 | 35 | i56
235/90 1235 90| 10| 12 | 12 4 6 42,4133,3|3430 202 9,00| 272 40,5 2,53|2,28[782115,608,40| 4,50(0,785]  [2009200 80 10 13 6,5 [387 |30/ [0:683( 0313\11'8 /30 11,0 | 417 3,47 439) 23 | 45 | 35 | 174
(300/75) 1300 75| 10| 10 | 10 | 5 142,8(33,614930 328 10,7) 145 24,2 1,84)1,50(258)13,007,00( 2,870,857 | |.
(300/78) |300{ 78 (10| 13 | 13 |6,5]47,6|37,415860 393 :.H 209 34,7 2,10| 1,80]245|16,12| 9,88] 3,46 |0,868 : g
. . F
. . . . . . ‘ Valores estiticos
2.2.4. Vigas I para obras de mineria (laminadas en caliente), segin DIN 21 541, - s -
hoja 1, Edicion octubre 1955 ’ . Para.una carga
. eteriac al eje de EXIOI vertica ¥ con
. Referido al gje de flexid Mo- tical V
wf A8 . Abre- . Nwmﬂ% flexidn lateral |flexién
S R Ly [H| et
) £ g " "
% = ; s . v
% J = Momento de inercia i i = ==
T——pp—x = 'W = Modulo resistente ferido al of Jx | Wx | ix | Jy | Wyl iy .\m.. S.M ‘& qu.. Ewm i .qxuh SM M& _E\u
2 §o reterido al eje corres- 4 3 | cm $fem® | em | © cm® | emt | emt [ cm® | cm | cm cm : cm’
w\md.m__co_. ver i= <N = radio de giro | pondiente de flexion Lo jemt ] oem e emtq © . ™ gy
} \\\\ tabla J .
W L - . 30| 59 397 1,17.0113,7 3,80 1,98| 18,1 4,60 204|154 1,11 060 | 735 397| 1,227 | 1,26
NS Material ¢ Acero dulce (indicar en el pedide a0 | 135 675 188|176 466 180|280 672 227|305 183 075 | 152 | 675 [ 0,913 | 2,26
¥ la clase de acero) . 50| 263 105 197|238 588 1,88|44,9 976 257|523 2,16 088 | 19,6 | 10,6 [ 0,752 | 3,64
4 s seliel I8 1\¥A g dh e 02 0B BR) M8 ) o
; ; - Beferido al i . 80 273 313|474 10 . . \ ’ , )
i Dimensiones en mm para o Fl g iy do al ele de flextn : 100 | 222 444 291|725 140 224| 270 398 431|246 026 130 | 97.2| 444 [ 0438 | 168
tura nac. d Ix Wy iy J w i
k| @ : v ¥y ¥ ¥y
GI _ i _ n 1% | em [kgm| emt | om® | om em* | cm® | cm 120 | 402 67,0 470) 106 188 242| 470 60,6 508|377 125 1,44 | 153 | 67,0 0,302 | 256
vy 140 | 676 966 543| 148 243 254| 768 880 579|564 166 1,57 239 | 96,6 | 0,353 | 38,0
] 10 e 7 85 10 3 162 | 127 1 122 347 2,74 | 360 106 1,49 160 | 1060 132 6,20| 204 31,0 2721180 121 657|795 21,4 1,70 | 340 132 [ 0330 [ 529
0 f0 76 8 115 12 4 } 30| 225 | 17,7 | 281 625 353 | 626 165 1,67 1809} 1600 178 692 | 270 38,4 2,84 1760 164 7.26| 110 270 1,82 | 490 | 178 | 0,307 | 724
w0 [t00 8 9 126 13 4 264 | 20,7 | 403 80,7 391 | 808 20,1 1,75 2000f 2300 230 7,71 357 47,6 3.04 2510 213 806 147 334 195| 674 | 230 | 0,203 | 64,1
110 [110 84 10 14 14 5 31,1 | 245 | 570 103 4,28 | 103 245 1,82 !
120 1120 92 11 156 15 6 | 44 | 37,6 [ 205 | Bi6 136 466 | 160 326 2,00 :
130 [130 100 iz 1 16 7 446 | 350 [ 1130 175 5,05 | 211 423 2,18
140 | 140 110 12 19 1T 8 530 | 41,6 | i586 227 547 | 315 573 24d
*} Comprobar la posibilidad de suministro antes de estabiecer el pedido. }) Edicién mayo 1963,

?) Estos perfiles, a ser posible, tendrian que evitarse ; estd previsto el eliminarlos en la préxima edicién de la

*) Significado de las letras caracteristicas de las dimensiones (ver Iz figura en la tabla 2.2.1.1). N
orma.

Y} U = Superficie exterior por m de _ozww.zﬂ = superficie a pintar.
*} xar = Distancia del centro de empuje A al centro de gravedad S (ver figura en la table 2.2.2, pdg. 20).




24 , 2. 2.6, 25 2,2.6.1.
2,2.6. 1,
_ Continuacidn: Angulares L de lados iguales y canto redondo *) segiin DIN 1028
2,2.6, Perfiles L (angulares) de eantos redondos - —
> 9@ . % . : ; 5 Distancias Para el eje de flexion
2.2.6.1. Aceros ang. L de lados iguales y canto redondo }(laminados en caliente), se- Abrevia- Dimenstones aas
gun DIN 1028, Edicion octubre 1963 x & tura et mm F G U para los ejes X—x=)y—y E—& n—n ;
Jx Wy [ iy , 7
ays|nn Eqw | =y | =Wy l=iyl JE | gy Wy min)
T L em? Jkgfm m*fmf cm j em | om | oM | emé | emd | em | ' | om | cmt | em? [(ME
2 .\\\ F = Seccidn
N \ % G = Deso . - 6 6 8,13 6,38 1,93 2,73|2,46| 36,9| 7,27|2,13| s58,5(268] 153| 560]1,37
’ o = 7 U = Superficie exterior por 1 m de longitud 7 7 9,40, 17.38 197 2,79 2,47| 42,4 843|212{ 67,1|2,67] 17.6| 6.3111.37
N J = Momento de inercia T0x o |70 gl 9|45 (19| 934027205 +98 2lea 2’50 52'6| 1006 | 210] 83'1|2'64F 220] 759|136
@ . W = Modulo resistente referido al eje correspondiente 11 1 143 | 11,2 2,13 3.01(253] 61,8 12,7 [Z08] 9761261 26.0] 864|135
W1 i= <m = radio de giro — e Hexion 6 6 8,75 6,87 2,04 |2e0l263] 458| s.35(228| 722|287 189 654|147
. : £ s| Sole [153] SRl iS00 B8 0\ER) BEIER) A T
— — = = (redondeado al m dio mm, resp. 7 11,5 | 9,03(0,2! X , X . \
z =g T (redon e me ! resp) B H 8 _w 1018 4 (11| {221 |32 2e8] Ti,4| 135 [2025) 1137 [2083] 200a| 955|145
12 12 16,7 11311 2729 324271 s8204| 158 {222] 120 {279| 347! 107 | 144
El cje § — & es la bisectriz. o
.\ Datos sobre largos, ejemplos de designacién, cjemplos de pedido w m #m.m m.mm W.wm_w w_ww w.mw mwuw mw_w WUMM “mm wumm wmnw m“mm. #nmm
4@ i i—z > | ¥ tolerancias admisibles, ver eap. 2.9. 80x 10 | 50/10|10(5 _m”_ :“m o.w:_mug 5,66 w“m_ N”mw mww.m wm_w w.wm “mw w_mw mw.w #W.m w_wm
faterial alidades d an DIN 17 100 17:9 | 1411 241 12 2 |2, ) 6|1
Mnterialt Preferentemente ealidades de acero o8 A wm 20,6 | 16,1 2,48 3,51(2)93| 115 | 208 |236] 181 |26 48] 139 [1)54
imensi Distancias Referido al eje de flexién 0,9 250  |353317] 104 | 16,1 [2,74| 166 |345| 431{ 12,2 | 1,76
Abrevi U_Emww_mmm o para los ejes 8 m #mnm “m“u 2,54 3,59 3,18 _wm mm_o w«m mwm w“% mﬂw 138 ““wm
revia-) mm g et — — 147 [0,351| 2/62] 636|370 321 | 1 16 X ; K
tura Pleqe : %v. . sk (s i 90 “w %0 “"_w 1115, %nm 17.1 270~ |a81(324] 158 | 25,1 |260| 250 |3.39| es0f 173 174
2y Jx | Wy | ix . w. | '8 16 16 26,4 | 20,7 2,81 3,97 3,20( 186 | 30,1 |2.66| 294 |3,34| 70,1| 195 |1.73
—e, wol vy vy | =y =Wl N/ ;.d 7 AH_# * :
Gpsingn o | ome [0 155 | 12,2 374 |3.87352] 145 | 19,9 [5,06] 230 |ass| s09| 155 [1,98
L em? {kg/m|m¥mi cm | cm | cm [ em | cm® | em® | cm [ em® | em | em* [em? [Ty :m... “_w Hwnm nm“_ w”mw 399 334 _....M wmw m.mw mmm m.mw mm”m mmuw “.ww
. - 90| 2,001 7,07| 4,10, 3,57 20 ; 0 |1
3 3 1,12} 0,88 0,60 0,85|0,70] 0,39| 0,28(0,59] 0,62 (0,74} 0,15(0,18|0,37 w00 12 lioo[ 12] 12| {227 |17,8 10,390 2,90/ 7,07 4,10/ 3, ) ) )
! T4 1007 Gga | LA X ; ! ! 26,2 | 20,6 2,08 4,2113,60| 235 | 33,56 {3,00] 372 [3,77| 98.3| 23,4 1,94
il O G bl 5 M [ 0,010,711 0,48) 0,3510,58} 0,77 0,13; 0,1910,21]0,36 “m “m 29,6 | 2312 3,06 4,32 3;63] 262 | 37’7 |2097] 413 |3'74] 1117 | 256 {1003
3 i asl 14 018 103|080 m_% 58|07 MMM m.mw 04| 037 m.ﬁ 20 20 36,2 28,4 3,20 4,53 3,71{ 311 | 45,7 |2,93] 487 |3)67| 135 | 2058 {103
25 x 4 |25| 4358|2185 1/45] 0,0070,76|1,77] 1,08/ 0; ; 58 | 0, 61 (o, 40| 0,37 | 0,
5 5 2:26| 177 0,30 113|091| 1,18 0,69 |0/72| 1,87 |0.91| 0,50|0,34} 0,47 ” ” 212 | 100 s sad el 20 | 203 2| 3 [am ous| 7 e
1,741 1,36 0,84 1,18]1,04| 1,41} 0,656(0,90] 2,24 (1,14 0,67]0,48|0,67 ti0x 12 [t1oj12(12{6 |25,1 (19,7 [0,430] 3,15/ 7,78 4,45 3,93} 280 | 35 X . , .
sox 4 [s0] 3is 2,51 2,27| 1,78/0,116{0,89| 2,12] 1,24 1,05{ 1,81| 0,86 |0,89| 2,85 | 1,12| 0,76|0,61|0,58 14| 4 2000 |2208 | |3.21| ' |44l 3l08) 319 | 410 |3/32) 508 418 133 | 2903 |24
5 B 2778|218 0,92 1,30( 1,07] 2)16| 1/04|0;88| 3,41 | 1,11| Go1|0,70|0/57 Py e e Bees Bewes pare
11 it 25,4 | 19,9 13,36 4,75/4,24| 341 | 3056 54 , 5 la,
A 3 v _.mm m.mo w.w,_w Mww w.wm m.mm w._mm m.mm #mm m_mm m.mm m,mm i2 12| o155 27,5 1216 |5 4gol 3,40 7 (4,80 4,26| 368 | 427 |3'65| 584 |460| 152 | 316 i2.35
35 x 35 5 |2,5] 2 1010136 1 7| 1ALt L, : e ’ 13 13 Wl 2977 © ) . 0 3, . 312,
5 5|5 |28] 338|557 |06 g | 247 | Lan  13s| 535 1de|10a| aoal | 1AelTioloe 120 13 (20113 |13|6,5 557 1235 (0,469 37asl g gl /56| 4,27 | 304 | 46,0 |3:64| 625 |aso| 162 | 3333 {233
6 6 3,87 | 3.04 1,08 1,53 1,27] 414 1,71 1)04| 650] 1,30| 177[1,16| 068 . 15 15 33,9 | 26,6 3,51 4,96¢4,31 |- 46 | 52,6 |3,63| 705 (4,56 186 | 37,5 [2,34
3 3 235(°1,84 1,07 1,52( 1,40} 3,45| 1,18]| 1,21} 545/ 1,52( 1,44|0,85]0,78 12 12 30,0 (23,6 3,64 5,15:460] 472 | 50,4 |3,97| 750 |5,00| 194 | 37,7 |2,54
a0x 3 |ao| £ 6| 3| 308| 242/ 5ol 1112] 5 g1 158|140 448/ 156 121| 7,09 | L52; 1186|118 o8 130 14 {13014 |14|7 {3417 |27.2 |0,508{3/72)9,105.26/ 4,63] 540 | 882 |3'04| 857 |497| 223 | 424 |23
B 5 3,79 2,97 1,16 192 1,64 1,42 543| 1,91 1,20| 8,64 (1,51} 2,22{1,35{0,77 16 16 39,3 |30,9 3,801 5,371 4,66] 605 | 65,8 [3,92] 959 [4,04) 251 46,7 | 2,52
6 & 4,48| 352 1,20 1,700 1,43] 6.33| 2026|119 /98| 149] 2)67| 157|077
! 1,75 1,67{ 6,43| 1,97|1,36{10,2 [ 1,71| 2,68|1,53|0,88 13 13 35,0 1 27,5 3,92 5,54 4,96| 638 | 633 |4,27[1010 {538] 262 | 47,3 2,74
5 8 w3 35 330| 338] o 1rdl 128 3,19| L8| Lo8| 783 2043|1335\ 124 | 70| 3,25 | 180 08 140 15 140115 16|75 200 | 31:4 0547} 100 990\ 5)661 4,09 123 | 723 [4.25[1150 [5.36] 208 | 527 |2773
® Pl 509 | 2,00 { % 1732|318 187| 1050] ol16] 2088 |1.34| 14,5 | 1.69] 3332
3 w m“mm k_._mm 1.36 1,02|1}61]10/4 [ 3!21[1733| 164 | 1'67] 4)30|2,20]0,87 12 12 348 |27,3 412 5,83 5.20| 137 | 671 M.mm “Hm w,mm 303 MM_W 20
4 4 3,801.3.08 [,36 1,92|1,75} B,97| 2,4671,562| 14,2 (1,91 3,73[1,94|0,98 14 u» Mmow mw.m M‘wm w“ww mww mwm mw.w ] el st .w.s 288 1299
2 2 pr bt e og| PASine | 3O5 1AL 1T4 [ 1a0) 59| 232(0.58 150 3¢ 150 (21618 [522 | 335 0.586( 355/ 10.62:07 5.34] 940 1 887 14561510 |574] 301 | 6474|2003
50x § (80| B 7 |a5| 2821 24T 10,104 145 560|201 LITIIZE | 3,611 LE01 204 1189] 2412571938 12| |18 51,0 [ 4071 436i |6,17|5:3811050 | 993 |4,34}1670 |570| 438 | 7r,0 |2,03
m m ’ m.w_w WMW “mw 2,161 1'80(16/3 | 4'68| 1)48| 257 11.86| 6.87|3,19|0,96 20 20 56,3 44,2 4,44 6,28/ 5,41 |1150 (109" [4,51{1820 [5,68| 477 | 76,0 |2,91
£l ) ) L L) r ) E) » )
9 9 8.24] 647 1,56 22111,82|17,9 | 5,20|1,47{28;1 | 1,85 7,67|3,47(0,97 15 15 46,1 | 36,2 [4.42 6,35 56711100 | 95,6 [4.88]1750 [6.15] 453 | 71,3 |3,14
1,52 2,15(1,93] 14,7 | 3,70 1,66] 23,3 | 2,00 6,11 [2,84|1,07 l160 % 17 li60| 17117 |85 51.8 | 40,7 jo,62504.57/ 11,36,46 5,70} 1230 |108" |486[1950 i6.13] 5068 | 783 |3.13
55 x 8 55 5 ol 4830 48 0219 1138 | 5,80| 221 | 193/ 17,3 | 440 L66| 27,4 | 208\ 7,24|3.28) 1,07 1) |19 575 | 45,1 465 = |6,585,73[1350 (118 |4/84|2140 |6)10] 558 | 848 312
18, y 131 aq| 989230 797 2201 | 5172) 1064|248 | 2006| 935 [4/03] 1)
T 19 _w“ww m_.nmm :mw 2,43|200126.3 | 697 162|414 | 2003|113 |465| 1,06 16 18 55,4 | 43,5 5,02 711 m_mw “mmm n_wmo soilas00 oos| om0 | o5 380
61,9 | 48,6 510 . : , X ,
8 8 e6t| 542 185) 4 0200 21105 | | 180150 |330| 093 38| it 180 50 [180/36/18|9 |63 357 [0.705(5:19 127 75584 040 160 |oar 3200 {oi90f 830|115 1340
60x g 160 g8 [ 4|93l 7i0n| %233 197 %2 2550 214 20)1 | 638 | 128014611 | 2,26 121484 116 22 |22 74,7 | 58,6 526 |744/647[2210 (174 |{544[3510 |6,
10 12 UL 1889 158 2022111349 | 8411178651 223114, ! : 16 16 61,8 |48,5 5,52 7,80/ 7,0012340 |162 |6,16[3740 |7,78] 943 121 |38l
§ 5 7,531 5,91 1,80 2,8612,28129,2 | 6,21/1,97146,3 | 2,48/12,1 | 4,74) 1,27 18] (18 69,1 (54,3 5600 |7.927,12[2600 |181 |613|4150 |7,75{1050 (133 |3/90
7 7 8,70/ 6,83 1,85 2,6212,29(33,4 | 7,181 1,96 53,0 | 2,47/ 13,8 15,27 1,26 200 x 20 1200(20{18 |90 |76/4 [59/0 [0,785]5'68 14,1|8004 71512850 |19¢ |6ti|4540 |7/72{1160 |144 |39
65« 8 165/ 8] o 1as)9oas] 7,730,252 180 4,60(267( 231|375 | 813 |1/05|59.4 |2/45| 156 |5.84]1.26 20 20020 908 |11 284 896721 5330 |235 | d'0|s380 |7e4l13%0 |ter  |3:90
H 9 11,0 | 8,62 1,93 2,73/2,32141,3 | 9,04(1,94 66,4 | 2,44/ 17,2 |6,30/1,25 * 28| |28 105 |-82,0 saol  |8a7|T28|37180 [270  |6,02|5800 |7.57|1580 |18 | 3[89
1 1 132 1003 2,00 2:83(2,36048,8 [10)8 |1)01|76)8 | 242|207 |7,31] 1,26 »

*) Datos complementarios sobre las reglas para el taladrado de las alas, ver DIN 999

*) Datos complementarios scbre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 099,
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2.2.6.2. Angulares L de lados desiguales y eantdé redondo *} (lam. en cal), DIN 1029 Edicién octubre 1963 x

3, »
] \ F = Seccién
A & = Peso
% 7 = Superficic exterior por m de pieza W. = Wmnnmos
. i i ) = es0
b w\ / cw = Momento de .Emaﬁm m.m = Superlicie exterior por I m de longitud
\\\\H W = Momento resistente referido al eje J = Momgento de .m:e..n._.._
5 \ - W i = ,_\F = Radio de giro correspondiente de :wxau W= wﬁnw_.smao resistente referido al eje correspondiente de flexidn
“ . - F i= ._\ﬂ, = radio de gire
. 7 [V Y r . .
xz w\ oy & rg = EMwi = (Aproximado al mm ¢ medio mm) - W _ (redondeado af mm o medio mm, resp.)
Ersl =
5777 2 . .
- \\\\\\\\\\\\\%\\\\\ .\\w\. Datos mcvwo fargas, am.:.._:om de designacién, do hojas de pedido, Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, ¥ telerancias
i ¥ tolerancias, ver capitulo 2.9. dmisibles, ver cap. 2.9,
Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100
’ Referido al eje de flexién ..
. [Posicidn
Dimensiones Distancias de los x—x y =y E—¢& /] : .
. en mm F G u i c . , . i —i, | del eie ) sbreviatura
Abreviatura eles om Jx Wy ix Iy Wy ty J& € .S. _NQEEV, n-=7 L
. 3 3 ) @
L a _ b _ s _ : _ o | omt | kgim | om¥m | ey _ e _ w, _ s _ v _ v, _ v n..:.. cm’ cm cms et cm cm cm cm cm Lo
125 062 084 | D44 029 056 | 1,43 1,00 | 025 042 | 0431 | go a0 3
soxzox$ lao 20 § s 2| DEE) Ditloowr | 933 089 204 1B 95 168 o 56 081 093 | 055 038 055 | 181 099 | 033 042 | 0423 3
' ’ 1 . ¥ ]
2,79 108 127 | 041 o030 052 | 29 1,31 | 030 042 [ 0,259 | 0. 003
sox20x3 (40 20§ a5 2| 32\ Do | P4 D4 8L LI 043 LiE 0% 350 142 126 | 060 039 052 | 379 1,30 | 039 042 | 0252 4
4,47 146 143 | 180 o070 086 | 515 1,53 | 093 0,65 | 0438 3
sxsoxs |as s0 3 a5 2| 25| 2 o | Vi 270 300 287 130 188 Ofl | 818 rat Lda )| Zos ool oss | oes g2y Lid w“mm mnmwm 46 x 30 = 4
5 5 ax3 ) 27| 152 0678 305 227 1,32 158 085 699 238 14l | 247 L1 084} 802 151 / ) ’
i 0 x30 x5
50x30x5 150 30 5 45 2] 378| 296|015 | 1,73 0,74 333 238 1,28 1,66 0,80 941 288 1,58 | 25¢ 1,12 082 | 104 166 | 156 064 4 0353 5
854 247 1567 | 48 1,64 1,19 [ 109 1,78 | 248 084 | 0620 | goeg0x?
soxdoxd [s0 a0 & a4 2| S| 27 iouqr | B2 LO3 350 288 LOT LS 1% 104 302 156 | 580 201 18 | 133 1,76 | 302 084 | 0625 ¢ x5
15,6 404 180 | 260 1,2 o078 | 1656 1,96 | 160 063 | 0256 | g0 x50 x5
soxsox> leo 30 5 6 3| 22| 33 o243 m”mm 390 287 L2 “MN oI21 | 207 550 188 | 341 152 076 { 21,8 1,08 | 228 0,62 | 0,248 | 7
11,2 425 1,89 11 202 1,13 | 198 283 | 350 086 | 0437 5
5 5 479 | 3,76 1,96 097 408 301 168 200 L1I0 20,1 ¥ OVE | B 2% U] 2301 202 | 412 085 | 0433 | e0x40x6
60x40x6 |60 40 6 6 3| 568 | 446 0,195 [ 200 1,01 406 30z 172 208 1,12 ' , ’ G , ; ; g : g
x40 %8 2 aer | &gl ” 200 1oL 400 %0E L % oIH 23,0 570 187 | 807 274 111 | 263 2,00 | 473 085 | 0,429 7
23,1 511 2 11,9 318 147 | 288 228 | 621 1,06 | 0583 5
5 5 554 4,35 1,99 1,25 452 361 208 2,38 1,50 31,0 ehs 203 | 1a8 431 144 | 384 225 | &37 105 | 0574 | 65 x50x7T
65 x50 %7 |65 50 T 65 35| 760] 5097|0224 | 2007 133 450 362 219 2,37 1,52 i : , , , ; ; , , 1
xold g 7 % gse | w2 S5 U4 48 365 28 236 157 28,2 877 200 | 194 530 142 | 470 2,22 | 105 1,05 | 0,567 9
34,4 674 2,39 | 123 321 1,43 | 396 256 | 7,00 1,08 | 0,437 5
5 5 6041 4,74 4| 2o LIT 514 918 208 264 182 164 924 236 | 165 130 141 mw“m 253 | o056 1007 | 0433 | 76 x50 x7
TEXBOXT |5 B0 T 66 351 B30 6510244 20 1B Do vie 2> 58 128 5.4 116 234 | 202 540 139 | 657 250 | 11,8 1,07 | 0427 8
¥ £ . ¥ ¥ El 1 » il r
35,6 6,84 2,371 | 162 380 1,60 | 43,1 2,61 | 868 1,17 | 0,530 5
5 5 6,30 | 4,95 2,31 1,33 519 400 221 271 158 179 930 235 | 218 532 150 | 579 259 | 118 147 | 0525 | 75 %65 %7
TEXEIXT |75 55 T T 35| 806 68010204 ) 240 1Al 50 102 23 270 les 594 11,8 233 | 268 666 15T | 71,3 256 | 148 1,16 | 0518 | 9
> ¥ r r 13 ¥ b L} »
T ) 44,9 873 255 | 759 244 1,06 | 47,6 2,63 | 490 084 | 0259 [ g, 400
soxaoxS |s0o 40 § v 35| $BY| S8l |ozea| 38 585 DAl 353 LOZ 242 089 576 14 253 | 968 318 504 | 609 260 | 64l 084 | 0,253 8
2 B 1 » r 2 L) » )
: 2 941 2,51 | 31,2 644 193 | O8,5 285 | 156 1,36 | 0,649 6
wronnd | © o |00 8 ome | 2B 1% 23 am 2@ zer gl | BDOBY BB OBD S IR\ BE I8 AT IR S| wesg
10 10 136 | 109 | 255 1'81 556 468 290 295 211 82.2 15,1 246 | 483 103 1,89 | 106 2,79 1 24, L 0,
71,7 11,7 2,87 | 253 561 1,72 | 828 3,00 | 146 1,30 | 0442 o x6
6 6 8,60 | 6,82 280 141 6,14 450 246 3,16 1,60 , : : ; , , : , . 12 4321 voxe0x§
o0x60xg fo0 60 & 7 3s|,P%| BBE|o2ea| 28 Vi et 457 3% s 1lee 92i5 154  2:85 | 330 731 1,70 | 107 306 | 19,0 29 | 043

*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN §93.




28 2,262 =~ 20 2.2.6. 2.
1. Continuacién: Angulares L de Iados desiguales y canto redonde ¥) (laminados en 2.2.6.1. Angulares L lad. igu. y cant. red. *) (lam. caliente), DIN 1028, Ed. oct. 1963
) " Referido al eje de flexion ' i
Dimensiones 5 G U £ Distancins de los x—x y—y E—¢& 77 Posicion
Abreviatura en mm £hes em Je | We | i Jy | wy | | o Iy | tp=in]| GPLSle| Abreviatura
L a H b _ s _ " _ re| em? | kgim | mzm | ex _ ey _ W, _ W, _ v _ v | w cmt em? em em? em* | em emt | em cme | (IR & L
poxT5x 7| 90 715 7T 85 45| 111 8,74 | 0,322 | 267 1,93 632 533 3,11 3,32 2,38 83,1 139 281 55,6 998 223 | 117 3,24 | 271 1,66 | 0,683 | 00OxTEx 7
& 6 . 8,73 | 6,85 349 1,04 650 4,39 191 298 13 89,7 13,8 3,20 15,3 3,86 1,32 95,2 3,30 9,78 1,06 | 0,263 ‘ [
00x5¢x 8 (100 50 B 9 45| 105 899 | 0,262 1 350 1,13 6,48 4,44 200 295 1,18 116 18,0 3,18 19,5 504 131 | 123 3,28 126 1,05 | 0,258 | 100 x50 X 8
10 10 40 | 111 367 120 643 449 208 291 1,22 141 222 216 | 234 6,17 120 | 149 3,95 155 1,04 | 0,252 10
7 7 1,z | 877 3,28 151 683 491 266 348 1,73 113 166 3,17 | 376 754 1,84 | 128 330 | 216 1,39 | o419 | 7
100x65% 6 (100 65 9 10 &5 |142 |11,f 0321|332 159 678 494 2776 346 1,18 141 21,0 3,15 46,7 852 1,82 | i60 3,36 27,2 1,39 | 0415 |100x65x 9
i 11 171 | 134 340 167 6714 497 2.8 345 1,83 167 2583 3,13 | 551 114 180 | 190 3,34 | 328 138 | 040 11
. 7 119 | 032 306 1,83 606 542 310 3,61 2,18 118 17,0 3,16 | 56,9 100 2,09 | 145 349 1 30,1 1,59 | 0,553 7
1W00x75x & [100 76 9 10 5 | 151 | 118 | 0241 | 315 191 601 545 322 3.63 222 148 25 313 | T 127 217 | 181 347 | 318 150 | 0548 [100x75x 9
g 5 22 | 143 323 199 6m7 349 b2 365 227 16 250 331 | 840 1563 215 | 214 344 | 454 158 | 0545 11
236 276 382 | 808 132 220 | 261 410 | 458 1,72 | 0441 8
3 8 155 | 12,2 3,83 1,87 823 589 327 4,20 2,16 226 # ' , \ : ) X , \
' 1 380 | 981 162 2,2 i
2oxsoxp {120 80 18 1 ssfidr 1130 s | §22 183 B4 803 43T 218 233 323 wa 37 | ag' ag e | B d0h | Bl 1 | o4 |10 xsox]]
12 12 255 | 208 a8 2% B0 &08 Y88 417 229 368 46,4 375 | 130 22,0 223 | 421 401 | 58 170 | 0429 14
263 31,1 417 | 48 8732 1,72 | 280 431 | 286 1,38 | 0263 3
8 8 13,1 | 11,9 456 1,37 850 571 249 3,86 1,47 203 LR o4 . , ) ) X ) X
§30 %65 x10 | 130 65 10 i1 55| 18)6 | 146 | 0,381 | 465 145 843 576 258 382 1,54 : , 542 10,7 1,71 | 340 4,27 350 1,37 | 0,259 { 130 x 65 X 10
19 1 25 |17 155 155 BS D81 36 380 1060 376 455 412 | 630 127 1,69 | 397 424 | 4,2 1,37 | 0,256 12
276 31,9 4,17 | 683 117 2,08 | 303 437 | 41,3 1,61 | 0,330 | 8
8 8 159 | 125 436 1,656 873 6,01 299 425 1,83 pr 364 71 , , ' ' ) ' ,
13075 x10 130 75 10 10,5 55| 196 154 | 0,401 | 445 1,73 866 605 3,08 424 1388 ! , 829 144 2,06 | 369 434 | 506 1,61 | 0,336 | 1830 x 75 %10
10 1010, 195 11 8RR e 3% 4 I8 305 46,6 412 | 965 170 204 | 432 431 | 596 1,60 | 0,332 12
, .| 358 405 . 4,11 | 141 206 2,58 | 420 446 | 185 1,93 | 0472 10
1 21,2 1 7 462 251 * ' ¥ )
moxsoxid [130 s0 (5 12 6 |57 1155 |oaso0 | P13 258 m“mm 853 IR 1 3R | e 480~ 400 | 168 244 256 | 492 443 | 0206 1,62 | o468 | 130 %90 x4y
T 468 483 | 7183 132 200 | 484 498 | 500 1,60 | 0,205 9
150x75 x ] {150 75 ,Y 105 55 mw“m _uw_.w 0,441 muww ““mw wnm.w m”mw w“ww M”Mm Ew . | 545 566 480 | 930 150 198 | 58 495 | 698 159 | o261 | 180%76x gy
N 3 n - -
‘532 53,1 4,79 | 145 20,9 2,51 | 589 505 | 880 1,95 | 0,360 10
10 10 232 | 182 499 2,03 10,1 1,05 360 502 2,24 ] ) : : ) : , .
150 x 90 x yp 150 90,5 125 651575 |21 | 049 | slos 211 101 7.0 370 500 *230 926 63,1 477 | 170 247 249 | 693 302 | 108" 194 | 0358 |10 %80 xyp
: 552 54,1 478 | 198 2368 2,86 | 637 513 | 112 2,15 | 0442 10
10 10 24,2 | 19,0 460 2,34 103 7350 4,10 5,26 2,68 ot 842 476 | 232 e 2 ) , :
wosis | 150 100 19 13 65| 2 A X 84 | 749 510 | 132 2,15 | 0,430 | 150 x 100 x12
150 x 100 x 12 0 12 mwuw ww“m 0.488 M"mw w“mm “wuw M“wm M"mm 23 219 744 74,1 473 | 254 35,2 282 | 856 5,07 | 152 2114 | 0,435 14
611 58,9 5,14 | 104 16,5 212 | 648 529 | 67,0 1,70 | 0,263 10
10 ) 23,2 | 18,2 563 1,60 105 7,06 3,07 4,96 1,82 730 oo ot | 19 e 2l S orag , : :
160x80x12 | 160 80 12 13 656|275 |[216 |o0d6v | 572 177 1004 740 315 495 189 , ) ’ ' 7189 1,69 4 0,259 | 160 x 80 x 12
12 12 Ze | as 138 18 _m_w e 3 4 I 823 80,7 509 | 139 22,5 2,00 | 871 523 | 006 1,690 | 0256 14
. a8y 75,1 580 | 151 21,2 240 | 934 5907 | o714 193 | 0262 ) 10
10 10 26,2 | 206 6,28 185 118 180 338 542 2,00 1046 8’3 277 | 177 551 2% | 1100 3os | 01¢ y :
: 2.9 \ X 192 | 0261 | 180 x 90 x 12
180 x90 x12 § 180 00 12 14 7 wmm wm“w 0,528 mww ! ”mm xw w“mm wﬂmw w.ww, m“w i 1190 103 575 | 202 289 237 11260 592 | 131 1,91 | 0,250 14
- bz lm| |moamw moemomazl (B3 8 B R e ||
200x100x 12 | 200 100 12 15 751348 1203 |oper | 203 210 I3l BEZ S84 585 228 1650 128 641 | 282 3611 265 [ 1760 6,60 | 181 212 | o262 |200%100x 5,
14 14 23 138 iR oBis i 8% 308 % 2% 145 6,38 | 316 408 263 | 1970 6,57 | 204 211 | 0,259 16
10 10 132 | 26,1 945 1,56 156 105 298 596 1,71 2l 14 Bos | 161 2 2a0 )220 17T 112 184 | 0154 - 10
12 12 356 |31 0,55 165 155 10,6 307 590 1,79 . v , ) ' B3 1 0,153 | 550 590 5 12
250 x90 x 13 [250 90 (3 a5 75| 32§ 340 |oser| P33 13 15 106 34T DER &7 2060 192 8,03 | 218 2977 217 | 3020 811 | 152 182 | o152 14
1 14 o9 %8 053 i3 a4 108 30C e 15s 218 8,00 | 242 336 215 | 3400 8,08 | 171 181 | 0,150 16
*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 993,
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referido al
eje corres-
pondiente

= Radio de giro] de flexion

Valoves estiticos de 2 TB en funcidn
de la distancia de los ejes, ver 4.3.1.7.
Tablas de dimensionadeo para TR :

a traccién wer 5.2.6.; a pandeo ver 5.3.9.1.
Material ¢ Preferentemente clases de acero segiin

p—
- [,
[] H
Rz s 3
72 \\Q‘\\\““\\\\.M\k

31 2, 2,10,
2,2, 11,
2.2.10. Aceros redendos?)?) (laminados en caliente) segiin DIN 1013, Edicién
octubre 1963

DIN 1013 es vilida para redondos laminades en caliente en didmetros de 5 hasta 220 mm, que se
a- suministran en barras rectas.
d F G 7] d F G [3] a F G U d F G U
mm  em?  kgfm cm?m| mm cm? kg/m em?*m{ mm cm? kg/m ¢em¥m]| mm em? kg/m cmim
s+ 0,196 0,154 157 | 20,5 3,30 2,59 644 | 4t 132 104 1290 75 44,2 34,7 2360
55 0,238 0,187 1713 | 21 346 2,72 660 | 42 139 10,9 1320 76 454 35,6 2390
6% 0283 0222 188 | 21,5 3,63 2,85 675 | 43 145 11,4 1350 78 47,8 375 2450
6,5 0332 0260 204 | 22% 380 298 601 | 44 152 11,9 1380 80 50,3 395 2510
7 0,385 0302 220 | 225 398 3,12 707 | 45 159 125 1410 83 54,1 42,5 2610
7,5 0442 0347 236 | 23 4,15 3,26 723 | 46 166 13,0 1450 | 8 56,1 445 2670
g* 0503 0395 251 | 235 434 340 738 | 47 17,3 13,6 1480 88 60,8 477 2760
8,5 0567 0445 267 | 24* 4,52 355 754 | 48 18,1 142 1510 90 636 499 2830
¢ 0636 0,499 283 | 245 471 370 770 | 49 189 148 1540 9 70,9 566 2980
8,5 0,709 m.mmm wwm 25 401 385 785 | 50% 19,6 154 I570 | qo0  wek 17 3140
* 5 ¥ 3
10% 0,785 0, 255 511 401 80t ] 51 204 160 1600 | 105 866 680 3300
10,5 0,866 0680 330 | 26% 531 4,17 817 | 52 21,2 167 1630 | 110 950 746 3460
il 0950 0,746 346 | 26,56 552 4,33 833 | 53 221 I7,3 1670 _wm xx 81,5 3610
11,5 1,04 0,815 361 | 27 5773 449 848 | 54 22,0 180 700 | 120 113 mm_w wmé
12* 1,13 0888 377 | 27,5 594 4,66 864 [ 55 238 187 1730 | 125 128 96, 30
12,5 123 0,963 393 | 28* 6,16 4,83 830 | 56 24,6 193 1760 [ 130 133 104 4080
13 1,33 1,04 408 28,5 6,38 5,01 895 57 255 20,0 1790 1235 143 112 4240
13,5 1,43 1,12 424 29 6,61 5,19 911 58 264 20,7 1820 140 154 121 4400
14* 1,54 1,21 440 | 29,5 683 537 027 [ 59 27,3 21,5 1850 | 145 185 130 4560
14,5 1,65 -WW Mwm_.w 30* 7,01 5,55 042 60 283 22,2 1880 150 177 139 4710
1 17T 1
.0h ’ 31 755 5092 914 | 62 302 237 1osp | 1% 189 4B 4870
155 1,89 148 487 | 31,6 779 6,12 090 { €3 31,2 245 1980 | 160 201 158 5030
16+ 20! 1,58 503 | az* 804 631 1010 [ 64 322 253 2010 | 185 214 168 5180
16,5 2,14 1,68 518 | 33 855 6,71 1040 | 65 332 260 2040 | 170 227 178 5340
17 227 178 534 | 34* 0,08 7,03 1070 | 66 34,2 26,8 2070 |(178) 241 180 5500
17,6 241 1,89 550 | 35 062 T.55 1100 | 67 353 27,7 2100 | 180 254 200 5650
18 254 200 565 | 36* 10,2 7,99 1130 | 68 363 285 2140 |(185) 232 2i1 5810
185 260 211 581 | 87 108 844 1160 | 70 3856 30,2 2200 | 190° 284 223 5970
19 284 223 597 | 38* 11,3 8,90 1190 200 314 247 6280
19,5 299 234 6131 39 11,0 938 1230 | 72 40,7 320 2260 | 210 346 272 6600
20% 314 247 628 | 40 12,6 9,86 1260 | 73 41,9 329 2290 | 220 380 208 6910

DIN 17 100
Dimensiones en Para el eje de flexion _mwmwm%m.cmw%-w—u
><_me- it F G u [ r—x y—y DIN 997 1)
et de=t| | Jx | Wel ix | Iy | Wy fly=if a | w, | w,
=r| ¥l em? jkgim| m¥m fem fem? [em® om | emt | em® § em [ mm } mm | mm
T Perfiles T de almn alargada y canto redonde
20 20 20 3 15 i] 1,12 0,88 | 0,075 | 0,58 ] 0,38 ©,27 (,5810,20 0,20 0,42] 3,2 — —
25 25 25 35 2 1| 1,64 1,29 § 0,094 | 0,73{ 0,87 0,49 0,73] 0,43 0,34 0,51]| 3,2 15 14
30 a0 30 4 2 il 226 1,77 ] Q114 |0,85] 1,72 0,80 0871087 058 062] 4,3 17 17
35 35 35 45 25 1] 2,97 | 2,33 1 6,133 | 0,99 3,10 1,23 1,04{ 1,57 0,90 0,73] 4,3 19 19
40 40 40 5 2,5 1] 3,771 296 : 0,153 [ 1,121 5,28 1,84 1,18]258 1,20 0,83]| 64 21 22
45 45 45 55 '3 1,5|4,67(367 0,171 j1,26] 8,13 251 1,32]4,01 1,78 0,93| 64 24 25
5{ 50 50 6 3 15|566f 444 0,191 |1,39] 12,1 3,36 1,46]6,06 242 1,03]| 64 30 30
60 60 60 7 35 2|7.941623 (0,220 ]1,66] 238 548 1,73] 12,2 4,07 1,24]| 84 34 35
70 170 0 8 4 2|106]|832(0268|1,94] 445 879 2051221 632 1,44 Il 28 40
30 80 80 9 45 2| 13,6 10,7 | 0,307 12,22] 73,7 12,8 233|370 90,25 1,65] 11 45 45
90.1 90 90 10 5 25| 171|134 0345|248} 119 18,2 264|585 130 185| I3 50 50
100 1100 100 11 5,5 31209 164 | 0,383 |2,74] 179 24,6 292|883 17,7 2,05| 13 60 60
120 1120 120 13 65 3| 29,6| 23,2 | 0,459 13,28} 366 42,0 3,61 | 178 29,7 2,45| 17 70 0
140|140 40 15 7,5 4} 39,9| 31,3 | 0,637 {3,80] 600 647 4,07] 330 47,2 2,88] 21 50 75
B Perfiles T do base h..am.;_ v canto redonde
30 30 60 55 3 15]|4,64] 36410171 |067] 258 1,11 075]8,62 2,87 1,36]| 84 34 —
35 35 10 6 3 1,53] 5904 466 0,201 | 0,77 4,49 1,65 087§ 151 4,31 159 11 37 —
40 40 B8O 7 35 2)791|62t0233 088 7,81 2,50 0091285 7,13 1,90] ik 45 —
&0 60 100 85 445 2] 120/| 942 | 0,287 | 1,09] 18,7 4,78 1,25] 67,7 13,5 2,38] 13 &5 —
60 60 20 10 5 2,5(170( 13,4 | 0,345 11,30 38,0 8,09 149|137 228 284 17 65 —

Las medidas entre paréntesis deben evitarse en Io posible.

Maierial ¢ Preferentemente clases de acero segun DIN 17 100, DIN 17 200, DIN 17 210 v DIN 1651,

2.2.11, P.E:.o@ cnadrados?) laminados en caliente), segun DIN 1014, Edicién

3 octubre 1963 .

DIN 1014 es valido para cuadrados laminados en caliente de 6 a 150 mm de Iado que se sumi-

nistran en barras rectas.

2.2.8. Perfil T eanto vivo *)

2.2.9, .an.:_m.gm L

de alas iguales y eanto

(laminados en caliente) segiin DIN 59 051, |vivo *) (laminados en caliente) segun
Edicién octubre 1963 DIN 1022, Edicién octubre 1963
Dimen-
Dimensiones | F | G u ﬂwﬁmﬂ Fla U
[TPS en m L§ en mm
hlbjs | t]|em?kg/mimym a | s |em? lkg/m|m?m
X ;
3 3 | 1,1t |0,871
20 |20{20{ 3 | 3 {1,11]0,871| 0,080 20x3] 20 | 5 [Tartins | 0%
; 3 a |14 1,1
25 (25|25]3,5|3,511,65[ 1,28 | 0,100 x| 25| g (T[T 100
5
3 3 | 1,71 | 1,34
AMatorial ¢ 3030|304 | 4 1224/1,76 [0,120|  atatertal : 30 x71 30 | 7 [zaafTae |10
Preferentemente { Preferentemente |35 x4) 35| 4 | 2,64 2,07 | 0,140
clases de acero lg5135|35!4,5/4,5/2,95|2,31 |0,140] clases de acero | o 41 ¢ 4 (8,04]230 | ..
segtn DIN 17 10 segin DIN 17 100 5 B (375201 |
45 x5] 45 | 5 | 4,25 |3,34 {0,180
40(40l40| 5 | 5 [3,75]2,94 | 6,160 sox5]50| 5 475|373 0200

(T

a F G u a F G U a F G U a F G U
mm em?  kg/m emPfm | mm em?® kg/m cm?m| mm cm?® kgim cm?m | mm ecm?® Lkgfm cmim
6 0,350 0283 240 | 21,5 4,62 w.mw mmw mw “m.m wmm “mmm 70 49,0 38,5 2800
7 0,490 0,385 280 | 22 4,84 88 ! X ;

8 0,640 0502 320 | 23 529 4,15 920 (73) 533 41,8 2920
§ooEo SE w | m N dn | @ ;e b | m gk 2

6,25 . X )
16 1,00 0785 400 | 25 ’ ’ 45 20,3 159 1800 | (83) 689 541 3320
(1) 1,2t 0950 440 | 26 6,76 531 1040 85 12,3 56,7 3400
127 144 1,13 480 | 265 7,02 551 1060 | 47 221 17,3 1880 40 81,0 63,6 3600
13 169 133 520 | 28 784 6,15 1120 | 48 230 181 1920 | (93) 86,5 67,9 3720
14 196 154 560 | 29 841 660 mmm 0 250 19,6 2000 | 100 100 78,5 4000
7.01
“m wmm m% mmm 30 9007, 52 27,0 21,2 2080 |(103) 106 83,3 4120
17 280 9537 680 | 32 10,2 8,04 1280 | B5 30,3 23,7 2200 | 110" 121 95.0 4400
18 324 254 720 | (3% 109 855 1320 | B8 314 246 2240 | 120 144 1}3 4800
19 361 .23 760 | 3¢ 11,6 907 1360 | (67) 32,5 255 2280 | 13¢ 169 133 5200
20 400 314 800 | 3 12,3 962 1400 | 60 36,0 283 2400 | 140 196 154 5600
! ' (36) 130 10,2 1440 { 63 39,7 31,2 2520 | 150 225 177 6000

21 4,41 346 840 | 37 13,7 10,7 1480 | 65 42,3 33,2 2600

*) Datos sobre ejemplos de designacidn, de hojas de pedido, largos y tolerancias, ver capitulo 2.9,
1} Ediciéon mayo 1963,

Las medidas entre paréntesis deben evitarse en lo posible.

Muterial 1 Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100, DIN 17 200, DIN 17 210 y DIN 1651,

Y3 Estas medidas noe son validas para aceros de tornillos y roblones. Los didmetros seftalizados con * correspon-

den a DIN 488, redonde para hormigdn armadoe.

2) Dutos sobre ejemplos de designacién, de hojas de pedido, largos y toleraneias, ver capifulo 2.9,




