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Repaso tedrico
Elasticidad

On

e

Elasto-plasticidad
lineal (ideal)

On

Ley de Hooke-

linealidad mecanica

On

Al alcanzar la tension
de fluencia, deja de
ser valida la ley de

Hooke

Plasticidad perfecta

On

Deja de ser valida la
Superposicion de Efectos
ya que no se cumple la
linealidad mecanica



Repaso tedrico

Carga que hace que la

Py = carga de limite elastico — encuentro plastico orimer fibra plastifique

P, = carga de colapso Carga que hace gue la estructura

3 se transforme en un mecanismo
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Pr = P, ya que cuando la Pr # P, ya que cuando la primer
primer barra plastifique se barra plastifique habra barras
transformara en un mecanismo gue sigan tomando carga




Andlisis Elastoplastico — Solicitacion Axil

¢, Habra hiperestaticos donde esto no se cumpla?

coges cqges coges

B1

B>

B3 Suponiendo que

Ey =E;, = E;

H<| A, = A, = A,

H4| Por lo tanto

Conclusion

vP

Las 3 barras alcanzaran la
tension de fluencia al
mismo tiempo

P = P¢

No en todos los hiperestaticos Py # P,



Solicitacion Axil en Régimen Anelastico

aﬁw

ler paso: resolver el hiperestatico

Hallamos las tensiones de cada

N1 barra en funcion de la carga P

2do paso: hallar la carga de encuentro plastico Pg
Despejamos Py de:

. (N (P) N7(P) N3(P)\ _
max A1 ) AZ ) A3 _O-F

N1
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\ A%

NZ (P)

En este caso asumiendo que es maxima, la barra b,

2

5 llega primero a fluencia = N£(P) =4, -0 = Pg




Andlisis Elastoplastico — Solicitacion Axil

3er paso: hallar la carga de colapso P, (para hiperestaticos de grado 1)

NT

o
N2 A
Y Pc
°
N3
Y AP=Pc-Pe

Opcion 1) Reemplazar la barra que entr6 en fluencia
por una fuerza de valor A, - gz y resolver el isostatico.

Despejamos P, de:

(NP N5 (PO _
A, ' A d

Opcion 2) Quitar la barra que alcanz6 la fluencia y
resolver el isostatico con carga de valor AP.

Nf(Pg) + Nf*F(AP) < op - A4

N3 (Pg) + N3P (AP) < op - Ay

Elegimos el AP que cumple ambas condiciones, es
decir, el minimo

Obtenemos P, Pr = Py + AP



¢, Que pasa si descargo?

La descarga es lineal. Por lo tanto son las mismas
relaciones que en el primer paso elastico

Nf(Pp) , Ni(Pp) , N3(Pp)

D
) 0-2 = ) 0-3 —
Aq A, Az

0-1:

Estas tensiones pueden superar el valor de oy,

Pp

Las tensiones y solicitaciones residuales son las de la carga
mas la descarga
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NE = Nf + NP NE = Nf + NP NE = N§ + NP

Estas solicitaciones residuales constituyen un sistema de fuerzas auto equilibradas.
Esto quiere decir que las fuerzas exteriores son cero, pero internamente queda con
solicitaciones.
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Ejercicio

1) Determinar la P,4,, Y €l 64 debido a esa carga
2) Determinar la P; y el §, debido a esa carga
3) Determinar la P- y el §, debido a esa carga

4) Realizar la descarga con P, hallando las tensiones residuales y el §, residual.
5) Graficar P — 6,4

L?u l-?u py Datos:

°* E =20000 kN/_,

B1 B2 4L °* A=4cm?
® O-F == 24kN/

cm?2
) / ¢ CS:1,6
‘ °* L=1m
I'A'I ° A, =A
P 1

— — © Ap, =15-4
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Resolvemos el hiperestatico por compatibilidad:

ZFY=P+V2_V1_V3=O

ZMC=P’3L—V1'2L—V2'L=O
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6p Op
2L L
V, - 4L V, - 4L
B = D —
E-A E-15A

dp

_ 12 9 8
Resolviendo: V; =H-P Vs =H-P V3 =H-P




1) Determinar la P,4,, Y €l 6, debido a esa carga

'-?—' '-?—' Como o; > 0y, P,4m queda
definida por la barra B;:
N = A0
= N 1a0m N2aom lagm = 1 * Tadm .
<
12 24 "N/ 2
:§ _'Padm=4cm2' L
g ﬁ 11 L6
o
S A
z P4 = 55 kN
s| Pabm
E
S P N
cm‘@ [KN] 5_A _ 5_3
L S 3L 2L
= o
<
55 -------- . 6 _15 12/]_]_'Padm°4L
. Agdm — E-A
04 ,4m = 0,45 cm

10 o,4=5 > 6



2) Determinar la P; y el 6, debido a esa carga

"?" "?" Como g, > 0,, Py queda definida por la
barra B; ya que plastifica primero:
N1 N2e Ny = Ay - oF
12
— . py=4cm?.24 KN/

11 cm?
i
Py = 88 kN
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Pe
P /N
[KN]
: 5, Oz
B —_—=
S Sa 3L 2L
i 12/ . p .
T A 5 _1s /11" Pg 4L
I AE - ) * E . A
| 84, = 0,72 cm
04=5 0:72 >6

11 ' ' [em]
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3) Determinar la P- y el §, debido a esa carga

o s

IAP b

9
Nz(PE)=N2E=H'PE=72kN i

Resolviendo
el isostatico

N,(AP) = 3 - AP

P. = Py + AP = 88 kN + 24 kN

Gﬂ—i’

N,(Pg) + N(AP) = of - A,
72kN+3'AP=N2E=O-F‘1,5‘A

AP = 24 kN

P, =112 kN




~ Observacion

64 Op
— = N L
3L 2L e ;Pj ya que no es valida 04 = Opp +04,p
A2
5p =€+ 4L la ley de Hooke

§
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p g5 ;o 5
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N ' : |
< ) 5 | ' :
A D 3AP-4L ' : ;
aF — AP = §,  =3- =0,72cm : : :
3L L AP E-15A ; ! .
0,4'5 0,;2 1,'44 /[ 6 ]
cm
64, =0,72cm+ 0,72 cm
Pc
o) = 1,44 cm
13 Ap¢ !
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4) Realizar la descarga con P., hallando las tensiones
residuales y el §, residual.

&ﬂ—i‘

7

ey

<

La descarga
es lineal

4L

Adescarga _ Bdescarga
3L 2L
12/ . p. .
5.t
Adescarga ’ E-A
Adescarga = _0’91 cm

88

55

4

T
0450,53 0,72 1

‘ﬁ----____________________

[cm]




Carga Descarga Residual

0P
[

Calculamos las tensiones y el desplazamiento residuales:
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26,18 kN 5236 kN
Oresidual — W O2resiaual 1,5 - 4 cm?
_ kN _
Oresidual = —6,545 /sz 02 esidual —8,727 kN/sz

=1,44cm—091cm

Aresidual ~— 5Acarga + é\Adescarga

= 0,53cm

5Aresidual
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Punto hasta el cual se cumple la
ley de Hooke
[cm]

0,72

0,45

N

P
[KN]

Pg
P adm
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[KN]
e P P
Pp p 8T "~~~
Cuando una barra entra en
fluencia, la estructura pierde
Pagm /> 777777 rigidez, y por lo tanto, disminuye

la pendiente del diagrama

Andlisis Elastoplastico — Solicitacion Axil

\j—————————————————————

EE__'__'___
W
O

o
»
U
o

[cm]

18




La descarga es lineal y
cumple con la ley de Hooke
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¢, Qué pasaria si no realizaramos la descarga?

P/\

[KN]

NP e

BT~ La estructura se

seguira deformando
sin aumentar la carga

L
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