
02
Teoría de la Máxima Tensión

Tangencial o Teoría de Tresca o

Teoría de Guest

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo ocurre cuando la tensión

tangencial máxima actuante en dicho punto

alcanza un valor límite.

Materiales Dúctiles

1.- Sólo válida para materiales isótropos;

2.- No es recomendable utilizarla en materiales con

esfuerzos cortantes (o tensiones tangenciales)

grandes, así como tampoco en materiales sometidos a

esfuerzos triaxiales hidroestáticos;

3.- No tiene en cuenta la orientación del esfuerzo.

i.- Es una teoría ampliamente usada en el diseño de

estructruras de acero.

COMENTARIOS

Teoría de la Máxima Tensión

Normal o Teoría de Rankine
01

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo sucede cuando la máxima

tensión normal actuante en dicho punto

alcanza un valor límite.

Materiales Frágiles

1.- Sólo válida para materiales isótropos;

2.- No considera si el tipo de esfuerzo normal es de

tracción o de compresión, con lo cual la máxima

tensión normal puede ser en valor absoluto la menor

de las tres;

3.- No tiene en cuenta la orientación del esfuerzo

normal.

i.- Es una teoría elemental y poco usada;

ii.- Pero es más exacta que la "Teoría de la Energía

Total de Deformación" para materiales frágiles.
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COMENTARIOS

Teoría de la Máxima Tensión

Normal o Teoría de Rankine
01

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo sucede cuando la máxima

tensión normal actuante en dicho punto

alcanza un valor límite.

Materiales Frágiles

1.- Sólo válida para materiales isótropos;

2.- No considera si el tipo de esfuerzo normal es de

tracción o de compresión, con lo cual la máxima

tensión normal puede ser en valor absoluto la menor

de las tres;

3.- No tiene en cuenta la orientación del esfuerzo

normal.

i.- Es una teoría elemental y poco usada;

ii.- Pero es más exacta que la "Teoría de la Energía

Total de Deformación" para materiales frágiles.

Nº TEORÍA: TÍTULO ENUNCIADO APLICACIONES LIMITACIONES

CLASE Nº:TEMA DE LA CLASE TEÓRICA

TEORÍA DE LOS ESTADOS LÍMITES - TEL 14 - Adicional Mié-10-Feb-21

RESUMEN DE LAS TEORÍAS VISTAS: ENUNCIADOS - APLICACIONES - LIMITACIONES - COMENTARIOS

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD II - EII-84.03

Pág.:

de:FECHA:

04
Teoría de la Energía Interna Total

de Deformación o Teoría de

Beltrami

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo ocurre cuando la máxima

energía interna total de deformación alcanza

para ese punto un valor límite.

Materiales muy Frágiles

Materiales Dúctiles en el inicio de la 

Fluencia

1.- Es una teoría de aplicación compleja,

especialmente cuando el estado de tensión es

cualquiera y arbitrario en su forma más general;

2.- Lo mismo sucede si el material es anisótropo;

3.- La Teoría de la Máxima Tensión Normal es más

exacata cuando se trabaja con materiales frágiles (tal

como ya se mencionara). Por el contrario, esta teoría

es mejor que de la Máxima Tensión Normal, cuando se

trabaja con materiales dúctiles con tensiones cercanas

a la fluencia.

i.- La energía interna de deformación es una magnitud

escalar, por consiguiente, considera la orientación del

esfuerzo al trabajar con todas las componentes del

Tensor de Tensiones.

03
Teoría de la Máxima Deformación

Longitudinal o Teoría de Saint

Venant

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo ocurre cuando la máxima

deformación específica longitudinal, sea ésta

positiva o negativa, alcanza para ese punto

un valor límite. Es decir, se deberá considerar

la máxima deformación específica longitudinal

en valor absoluto, y compararla el ensayo

patrón o de referencia en tracción o

compresión según corresponda. 

1.- Sólo válida para materiales isótropos;

2.- Se debe conocer previamente la función tensión-

deformación en su forma más general posible;

3.- Presenta ciertos inconvenientes para

deformaciones cercanas a la rotura plástica;

4.- No tiene en cuenta la orientación de las

deformaciones principales.

i.- Es una teoría que muy díficilmente se utilice hoy en

día en el diseño moderno.
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COMENTARIOS

Teoría de la Máxima Tensión

Normal o Teoría de Rankine
01

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo sucede cuando la máxima

tensión normal actuante en dicho punto

alcanza un valor límite.

Materiales Frágiles

1.- Sólo válida para materiales isótropos;

2.- No considera si el tipo de esfuerzo normal es de

tracción o de compresión, con lo cual la máxima

tensión normal puede ser en valor absoluto la menor

de las tres;

3.- No tiene en cuenta la orientación del esfuerzo

normal.

i.- Es una teoría elemental y poco usada;

ii.- Pero es más exacta que la "Teoría de la Energía

Total de Deformación" para materiales frágiles.
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06 Teoría de Mohr

Esta teoría establece que la mayor de las 3

circunferencias de Mohr, deberá situarse en

el interior de una curva envolvente de las

circunferencias de Mohr, que fueran

obtenidas mediante ensayos experimentales

y referidos a esos límites.

Todo tipo de materiales

Suelos

1.- El problema fundamental es la obtención de la

curva envolvente. Como esto en general no es posible,

se utiliza una aproximación a través de una recta

tangente a las circunferencias mayores que

representan a los ensayos de tracción y de compresión

simple.

i.- Es la teorá más abarcativa de todas;

ii.- Es muy usada en suelos.

05
Teoría de la Máxima Energía

Interna de Distorsión o Teoría de

Von Misses

Esta teoría enuncia que la falla de un punto

de un cuerpo ocurre cuando la máxima

energía interna de distorsión por unidad de

volumen o específica alcanza un valor límite.

Materiales Dúctiles

1.- Es una teoría de aplicación compleja,

especialmente cuando el estado de tensión es

cualquiera y arbitrario en su forma más general;

2.- Lo mismo sucede si el material es anisótropo.

i.- La energía interna de deformación es una magnitud

escalar, por consiguiente, considera la orientación del

esfuerzo al trabajar con todas las componentes del

Tensor de Tensiones;

ii.- Es una de las teorías más precisas para ser

utilizada en materiales dúctiles;

iii.- Es especialmente utilizada en estructuras de acero.
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