
U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 D

E
 B

U
E

N
O

S
 A

IR
E

S
 -

 U
B

A

F
A

C
U

L
T

A
D

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

ÍA
 -

 F
I

D
E

P
A

R
T

A
M

E
N

T
O

 D
E

 E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 -

 D
E

S
e 

ve
rá

 c
o

n
 e

st
a 

cl
as

e

V
is

to
 e

n 
el

 d
ic

ta
do

 d
e 

S
A

V
is

to
 e

n 
el

 d
ic

ta
do

 d
e 

S
T

V
is

to
 e

n 
el

 d
ic

ta
do

 d
e 

F
V

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 II

 -
 E

II-
84

.0
3

01
 -

 O
B

JE
T

O
:

1.
- 

E
l c

ál
cu

lo
 d

e 
de

sp
la

za
m

ie
nt

os
 e

n 
el

em
en

to
s 

es
tr

uc
tu

ra
le

s 
so

lic
ita

do
s 

ex
cl

us
iv

am
en

te
 a

 "
F

le
xi

ón
".

2.
- 

C
ál

cu
lo

 d
e 

de
sp

la
za

m
ie

nt
os

 e
n 

un
 s

is
te

m
a 

es
tr

uc
tu

ra
l c

ua
lq

ui
er

a 
ba

jo
 u

na
 c

om
bi

na
ci

ón
 d

e 
es

fu
er

zo
s 

in
te

rn
os

.

- 
S

ol
ic

ita
ci

ón
 A

xi
l -

 S
A

:

- 
S

o
lic

it
ac

ió
n

 p
o

r 
F

le
xi

ó
n

 -
 S

F
:

- 
S

ol
ic

ita
ci

ón
 p

or
 T

or
si

ón
 -

 S
T

:

- 
F

le
xi

ón
 V

ar
ia

bl
e 

- 
F

V
:

d
(x

) 
=

 D
L(

x)

?
?

?

C
Á

L
C

U
L

O
 D

E
 D

E
S

P
L

A
Z

A
M

IE
N

T
O

S

f
(x

)

dc

H
as

ta
 a

ho
ra

:

FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 1 

de
 19



U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 D

E
 B

U
E

N
O

S
 A

IR
E

S
 -

 U
B

A

F
A

C
U

L
T

A
D

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

ÍA
 -

 F
I

D
E

P
A

R
T

A
M

E
N

T
O

 D
E

 E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 -

 D
E

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 II

 -
 E

II-
84

.0
3

D
E

S
C

R
IP

C
IÓ

N

F
un

ci
ón

 d
e 

fu
er

za
s 

ac
tiv

as
 e

n 
la

 d
ire

cc
ió

n 
"Z

"

F
un

ci
ón

 d
e 

fu
er

za
s 

ac
tiv

as
 e

n 
la

 d
ire

cc
ió

n 
"Y

"

F
un

ci
ón

 M
om

en
to

 F
le

ct
or

 a
lre

de
do

r 
de

l E
je

 "
Y

"

F
un

ci
ón

 E
sf

ue
rz

o 
de

 C
or

te
 e

n 
la

 d
ire

cc
ió

n 
"Z

"

F
un

ci
ón

 d
es

pl
az

am
ie

nt
o 

en
 la

 d
ire

cc
ió

n 
"Y

"

F
un

ci
ón

 d
es

pl
az

am
ie

nt
o 

en
 la

 d
ire

cc
ió

n 
"X

"

F
un

ci
ón

 M
om

en
to

 F
le

ct
or

 a
lre

de
do

r 
de

l E
je

 "
Z

"

F
un

ci
ón

 E
sf

ue
rz

o 
de

 C
or

te
 e

n 
la

 d
ire

cc
ió

n 
"Y

"

F
un

ci
ón

 d
es

pl
az

am
ie

nt
o 

en
 la

 d
ire

cc
ió

n 
"Z

"

Q
z(

x)
 :

M
z(

x)
 :

Q
y(

x)
 :

w
(x

) 
:

v(
x)

 :

u(
x)

 :

02
 -

 N
O

M
E

N
C

L
A

T
U

R
A

:

V
A

R
IA

B
L

E
 -

 A
B

R
E

V
IA

C
IÓ

N

N
O

M
E

N
C

L
A

T
U

R
A

pz
(x

) 
=

 q
z(

x)
 :

py
(x

) 
=

 q
y(

x)
 :

M
y(

x)
 :

FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 2 

de
 19



U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 D

E
 B

U
E

N
O

S
 A

IR
E

S
 -

 U
B

A

F
A

C
U

L
T

A
D

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

ÍA
 -

 F
I

D
E

P
A

R
T

A
M

E
N

T
O

 D
E

 E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 -

 D
E

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 II

 -
 E

II-
84

.0
3

D
ife

re
nc

ia
 d

el
 a

rc
o 

de
 la

 "
E

lá
st

ic
a"

 d
e 

la
 b

ar
ra

V
A

R
IA

B
L

E
 -

 A
B

R
E

V
IA

C
IÓ

N

N
O

M
E

N
C

L
A

T
U

R
A

D
E

S
C

R
IP

C
IÓ

N

F
un

ci
ón

 c
ur

va
tu

ra
 d

e 
fle

xi
ón

 a
lre

de
do

r 
de

l E
je

 "
Y

" 
(á

ng
ul

o 
es

pe
cí

fic
o 

de
 fl

ex
ió

n)

F
un

ci
ón

 g
iro

s 
al

re
de

do
r 

de
l E

je
 "

Z
"

F
un

ci
ón

 c
ur

va
tu

ra
 d

e 
fle

xi
ón

 a
lre

de
do

r 
de

l E
je

 "
Z

" 
(á

ng
ul

o 
es

pe
cí

fic
o 

de
 fl

ex
ió

n)

R
ig

id
ez

 a
 F

le
xi

ón
 d

e 
la

 B
ar

ra
 r

es
pe

ct
o 

de
l E

je
 "

Y
" 

=
 E

.Iy
 =

 E
.J

y

V
ar

ia
ci

ón
 d

e 
lo

s 
án

gu
lo

s 
en

tr
e 

2 
se

cc
io

ne
s 

al
re

de
do

r 
de

l E
je

 "
Y

" 
se

pa
ra

da
s 

un
 d

ife
re

nc
ia

l d
e 

lo
ng

itu
d

V
ar

ia
ci

ón
 d

e 
lo

s 
án

gu
lo

s 
en

tr
e 

2 
se

cc
io

ne
s 

al
re

de
do

r 
de

l E
je

 "
Z

" 
se

pa
ra

da
s 

un
 d

ife
re

nc
ia

l d
e 

lo
ng

itu
d

R
ad

io
 d

e 
cu

rv
at

ur
a

D
ife

re
nc

ia
l d

e 
lo

ng
itu

d 
"i

ni
ci

al
" 

de
 la

 b
ar

ra

R
ig

id
ez

 a
 F

le
xi

ón
 d

e 
la

 B
ar

ra
 r

es
pe

ct
o 

de
l E

je
 "

Z
" 

=
 E

.Iz
 =

 E
.J

z

C
en

tr
o 

de
 c

ur
va

tu
ra

F
un

ci
ón

 g
iro

s 
al

re
de

do
r 

de
l E

je
 "

Y
"

c(
x)

 :

r
(x

) 
:

dx
 :

ds
 : 

dq
y(

x)
 :

dq
z(

x)
 :

q
y(

x)
 :

c
y(

x)
 :

q
z(

x)
 :

c
z(

x)
 :

B
y 

:

B
z 

:

FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 3 

de
 19



U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 D

E
 B

U
E

N
O

S
 A

IR
E

S
 -

 U
B

A

F
A

C
U

L
T

A
D

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

ÍA
 -

 F
I

D
E

P
A

R
T

A
M

E
N

T
O

 D
E

 E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 -

 D
E

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 II

 -
 E

II-
84

.0
3 - 
H

ip
ót

es
is

 d
e 

Li
ne

al
id

ad
 C

in
em

át
ic

a

- 
H

ip
ót

es
is

 d
e 

Li
ne

al
id

ad
 E

st
át

ic
a

- 
H

ip
ót

es
is

 d
e 

P
eq

ue
ña

s 
D

ef
or

m
ac

io
ne

s

8)
- 

B
A

R
R

A
S

 E
S

B
E

L
T

A
S

:
>
=

4)
- 

R
E

S
P

E
C

T
O

 A
 L

A
S

 D
E

F
O

R
M

A
C

IO
N

E
S

 D
E

 L
A

 E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

:

- 
C

on
tin

uo
s

- 
H

om
og

én
eo

s

- 
Is

ót
ro

po
s

- 
H

ip
ót

es
is

 d
e 

Li
ne

al
id

ad
 M

ec
án

ic
a"

 : 
V

al
id

ez
 d

e 
la

 "
Le

y 
de

 H
oo

ke
"

5)
- 

C
A

R
G

A
S

 P
S

E
U

D
O

E
S

T
Á

T
IC

A
S

:

6)
- 

B
A

R
R

A
S

 D
E

 E
JE

 R
E

C
T

O
:

7)
- 

A
P

L
IC

A
C

IÓ
N

 A
 F

L
E

X
IÓ

N
 S

IM
P

L
E

:

03
 -

 H
IP

Ó
T

E
S

IS
:

3)
- 

R
E

S
P

E
C

T
O

 A
 L

O
S

 D
E

S
P

L
A

Z
A

M
IE

N
T

O
S

 D
E

 L
A

 E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

:

1)
- 

R
E

S
P

E
C

T
O

 D
E

L
 M

A
T

E
R

IA
L

:

2)
- 

C
O

M
P

O
R

T
A

M
IE

N
T

O
 M

E
C

Á
N

IC
O

 D
E

L
 M

A
T

E
R

IA
L

:

- 
H

ip
ót

es
is

 d
e 

Li
ne

al
id

ad
 G

eo
m

ét
ric

a 
o 

de
 lo

s 
P

eq
ue

ño
s 

D
es

pl
az

am
ie

nt
os

10
L d

FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 4 

de
 19



U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 D

E
 B

U
E

N
O

S
 A

IR
E

S
 -

 U
B

A

F
A

C
U

L
T

A
D

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

ÍA
 -

 F
I

D
E

P
A

R
T

A
M

E
N

T
O

 D
E

 E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 -

 D
E

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 II

 -
 E

II-
84

.0
3

5.
- 

M
ét

o
d

o
 E

n
er

g
ét

ic
o

 B
as

ad
o

 e
n

 e
l "

T
eo

re
m

a 
d

e 
lo

s 
T

ra
b

aj
o

s 
V

ir
tu

al
es

"

04
 -

 M
É

T
O

D
O

S
 P

A
R

A
 E

L
 C

Á
L

C
U

L
O

 D
E

 D
E

S
P

L
A

Z
A

M
IE

N
T

O
S

 Y
 D

E
 D

E
F

O
R

M
A

C
IO

N
E

S
:

P T T PT

1.
- 

M
ét

o
d

o
 d

e 
la

 E
cu

ac
ió

n
 D

if
er

en
ci

al
 d

e 
la

 L
ín

ea
 E

lá
st

ic
a

2.
- 

M
ét

od
o 

de
 la

 E
cu

ac
ió

n 
U

ni
ve

rs
al

 d
e 

la
 L

ín
ea

 E
lá

st
ic

a

3.
- 

M
ét

od
o 

de
 lo

s 
"T

eo
re

m
as

 d
e 

M
oh

r"

4.
- 

M
ét

od
o 

E
ne

rg
ét

ic
o 

B
as

ad
o 

en
 e

l "
T

eo
re

m
a 

de
 C

as
tig

lia
no

"
M

ét
o

d
o

s

E
n

er
g

ét
ic

o
s

M
ét

o
d

o
s

D
if

er
en

ci
al

es

FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 5 

de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 6 

de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 7 

de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 8 

de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 9 

de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 10

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 11

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 12

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 13

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 14

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 15

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 16

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 17

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 18

 de
 19



FI
UB

A 
- E

II-
84

.03
-2

02
0-

2C
 - 

03
.06

-C
LT

-C
dD

-0
1 -

 C
dD

-0
1 -

 20
20

-1
1-

24

Au
tor

: In
g. 

Lu
is 

Ne
lso

n S
OS

TI
Pá

g.:
 19

 de
 19




