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IR 01 — INTRODUCCION:

MAGNITUDES b MAGNITUDES
ESTATICAS CINEMATICAS
Tension en un Punto Deformacion en un Punto

Vector Tension Vector Deform. Especifica
Tensor de Tensiones Tensor de Deformacion

» Como los relacionamos? Como vinculamos ambos tipos de magnitudes?

* Podran ser de manera analitica?
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JglnopuCeIoN - Solamente por medio de ensayos que permitan determinar las caracteristicas y

propiedades de los materiales;

 Las relaciones anteriores dependen de los tipos de materiales con los cuales
se esta trabajando.

DEBEMOS REALIZAR ENSAYOS
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02 - EQUIPOS DE ENSAYO - PROBETAS - RESULTADOS:

02 - EQUIPOS DE
ENSAYO - PROBETAS -
RESULTADOS
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Fotografio 2.2 Gslo méguinc e emplea paro reolizor
prusbas a lension on probata, como fas qua e explican en
as copifulo.
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02 - EQUIPOS DE dy = 05 puilyg

ENSAYO - PROBETAS -

RESULTADOS :l'l"ITI'I"I'ITI"" - L — ‘.1'1"11'1’“'\
=iy = 1 pulg-

| Fipura 3-1
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m En exla probeia de acero se obssrva con

claridad la estriccién guoe ocwrre juslo an-

= I'. les de sua falla Lo anlerior ocaxiona una
' fractura lipica de “copa ¥ cono ™, L cual ex
Probeta de acero tipica con un medidor caracteristica de bos materiales ductiles.

(galga) de deformaciin cemenlado.
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02 - EQUIPOS DE
ENSAYO - PROBETAS -
RESULTADOS
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02 - EQUIPOS DE
ENSAYO - PROBETAS -
RESULTADOS

P o
R
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Probeta antes refrentado Dispositivo de refrentado Probeta en dispositivo Probeta refrentada
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03 - DIAGRAMAS TENSION-DEFORMACION c-¢:

03 -  DIAGRAMAS by esfuerzo de fractuwm verdadero
TENSION- =T -
DEFORMACION o-¢
—aexfueray
“a ulimo | _esfuerro
o Jimite de proporcionalidad " de fractura
I Nimile elashice
| | esfoerm de cedencia
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region |cedencia endurecmiente  estriccicn

elastica puor defemacion

compariamiento plasioo

DOMpar-
tameenio clastion

Magramas de esfuemo-deformacion convenaonal y verdadero
para un maienal dictsl {acern) {no se presenda a escala) o
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03 -  DIAGRAMAS
TENSION- ai Poil il
DEFORMACION o-¢ Nusnga
sastco -, || .
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() — i
03 -  DIAGRAMAS oy Ruptura oy Ruptura
TENSION- T
DEFORMACION c-¢
— 40 — 40
< 7 £ oy |
Y I Tg Y Ty
= ! =
20 ' I 20 |
] | | |
I:ne:-:l.lrrl.-:'ilu ]":“':I'"'“"-'E“'i'-“"'_!'::' E':le:l'iL'-l.'i-:'lnI !
| | por dedormassion | | . ! .
| 002 02 023 | 0.2
0.0012 0.004

i} Acero al bajo carbono i) Aleacion de aluminio

Figura 2.6 Diagramas esfuerzo-deformacion de dos materiales dictiles fipicos.
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Ruptura

ﬂ",l_.': EI"H

03 - DIAGRAMAS
TENSION-
DEFORMACION o-¢

Figura 2.7 Diograma esfuerzo-
deformacién para un material frcigi|
fipico.

Acero aleado templado
y revenido (AT09)

Acero de alta resistencia
y baja aleacion {A9G2)

Acero al carbono (A36)

Hierro puro
—

Figura 2.11
deformacion para el hierro ¥ para
diversos grados de acero.

Diagramas esfuerzo-
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4 ¢ Ruptura
regiGn region B
eldstica plastica |
03 -  DIAGRAMAS B o (ksi)
TENSION- A ol .
DEFORMACION c-¢ _ 5 A D
//_G—Y“' ) Figura 2.13 Caracteristicas del
A 507 asfuerzo-deformacion de un material
El dictil al que se carga mas alla de lo
cedencia para después descargarlo.
Ef 40
30
0 o ¢
| | |
[ I I (a) 20 o
deformacitjn\ /r;;::;;racitjn 5 Ruptura
permanente eldstica 10 F
B
L1 [ N R [ € (pulg f
- - 0.005 0.010 pulg)
0.002
(corrimiento Resistencia a la cedencia
0.2%) para una aleacion .
de aluminio A D

Figura 2.14 Caracteristicas del
esfuerzo-deformacién de un material
dictil recargado después de una
cedencia previa.
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03 - DIAGRAMAS
TENSION-
DEFORMACION o-¢

DIAGRAMA IDEAL PARA DIAGRAMA IDEAL PARA
UN MATERIAL DUCTIL UN MATERIAL FRAGIL
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04 - REPASO - RESUMENES:

suchos materiales de ingenseria exhi-
ben en un inicio un comportamiento
elastico lineal. sepan el cual o estuerzo -
es proporcional a la deformacsda, defl-
nido por b ley de Hooke, o = Ee. Agui
E, llamado modube de elastodsd, es _
g‘LSU“EENE:EPASO la pendiente de esta Hnea recta en el o = Ex I'J""
diagrama de estuerso-deformaciin.

material dicisl

Los matertales dactiles, como ka mayoria L, — Lg
de kos metales, muestran un OOMporta- Forcentaje de elongacion -
miento tanto eldstion como pldstico. La
madera 25 moderadamente doctil. Por _ _ Ag — A,
lo general. la ductilidad se especifica me- Porceniaje de reduccion de drea -
diante la elongacka permanente hasta
Ia ruptura o por b redwuccion porcentsl
en el drea de la secckdn transversal.

[1007%)

[ 100% )
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Cuando el material se estira meds alld
del punto de cedencia. ocurre una de-
formacicn permanente. En particular,
el acero tiene una region de cedencia,
donde el matertal exhibe un sumento . .-"'"_Tifr::

04 - REPASO - en b deformacion sin incremento del . e

: - imite de icsnalidad de fract
RESUMENES esfuerzn. La regidn de endurecimien- a5 —L ggﬂmu . g -
to por deformacikin ocasiona que, para oy E.L-: ervo dr cedencia

contimear haciendo ceder al material, T
s requiera un aumento correspondien-
te en el estuerzo. Finalmente. en el es-
Tuerzo nitimo, una region kcalizada en
la probets comenzard a adelgazarse,

region |cedencia  endurecimientc estriccicn

formando un cuelks. Despuss de esto se elistica por deformacitn
produce la fractura. fomporia compariamicnto plistoo
micntbo

elistica
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Los materiales frigiles presenfan poca
0 ninguna cedencia antes de la talla. El
hierro fundido, el concreto y el vidrio
son epemplos tipicos.

material Frigil

El punto de cedencia de un material en
A puede incrementarse mediante el en-
durecimsento por deformacion. Esto se
bogra al aplicar una carga que ocasione
un estoerso mayvor que el esfuerzo de
cedencia, para despuss retirar la carpa.
El maximo esfuerzo A' se convierte en
el nuevo punto de cedencia para el ma-
terial.

regiin
eldstica

regitn
plistica |

E 4

E]

I
permanents

f"r.;:u;miﬁn
elistica
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Coando se aplics una carga 4 un ele-
menio, las deformacienes causan que la
emergia de deformacian s almacens en
el material. La energia de deformacicon
por unidsd de volumen o densidad de
ki energia de deformacicn es equiva-
kente al drea bajo b curva de esfuerzo-
deformacion. Esta drea hasta el punto
de cedencia se llama module de res-
liencia. Toda el drea bajo el diagrama
de esfuerzp-deformacion se denomina
madulo de tenacidad.

Fry

+1=

Epi

Miadulo d= resiliencia

Modulo de tenacidad

Los diagramas de esfuerzo cortante
comtra deformacion cortante también
pueden establecerse para un mberial.
Dentro de la repicn elistica, = = Gy,
donde &7 s el modulo de cortante, que
52 encuentra a partir de la pendienie de
la linea. El valor de v se puede obtensr
de la relackin que existe entre (7, £y w

T2+ F)
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05 - LECTURA RECOMENDADA - BIBLIOGRAFIA:
 Estabilidad Il - Enrique D. FLIESS - Ed. Kapelusz
« Cap..7°-Art.71-72-73-76-77-1738
 Mecanica de Materiales - Ferdinand P. BEER — E. Russell JOHNSTON, Jr —
John T. DEWOLF - David F. MAZUREK — Ed. McGraw-Hill

05 -  LECTURA o Cap..2°-Art:23a27

RECOMENDADA -

BIBLIOGRAFIA  Mecanica de Materiales - Russell C. HIBBELER - Pearson — Ed. Prentice Hall

» Cap.: 3° - Completo
« Mecanica de Solidos - Egor P. POPQV - Ed. Pearson Educacion
 Resistencia de Materiales - V. I. FEODOSIEV - Ed. MIR
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MUCHAS GRACIAS

POR SU AMABLE ATENCION

19



