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memvses 01— CONCEPTOS PRELIMINARES:

Cual es la Hipdtesis Fundamental con la que se trabajo en ?

Veamos qué representa que hayamos trabajado con esta Hipotesis;

Veamos las consecuencias que haber adoptado esta Hipotesis nos ha traido, y tal vez
sin darnos cuenta.
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n - coweos  CUERPO RIGIDO:

L/.
Z=1

* (O; X;Y; Z) : Terna de ejes coordenados cartesianos (u ortogonales) - SCC = SCO

» Sea un cuerpo C;
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CONFIGURACION: Es la posicion que ocupa el cuerpo en el espacio en un instante

determinado:

CONFIGURACION DE REFERENCIA: Es la configuracion que ocupa el cuerpo en
el instante a partir del cual se empieza a estudiar alguna(s) caracteristica(s) o
propiedad(es) que interesa(n) del mismo. También se la denomina «MATERIAL» o
«INICIAL» 0 «DESCARGADA» (en este caso es porque no se consideran acciones
actuantes sobre el cuerpo). A esta configuracion se la designara con «=C» y es la
que ocupa el cuerpo en el instante de tiempo t = 0;

Ay B : son 2 puntos materiales cualesquiera del cuerpo. También se los denomina
«particular;

Ry ¥ Rg @ son los vectores posicion de los puntos A y B en la configuracion de
referencia;
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d; : es la distancia que separa a ambos puntos A y B en la configuracion de

referencia. Es el segmento AB;

P. : conjunto de fuerzas que empiezan a actuar sobre el cuerpo en el instante t = 0%,
coni=(1,...... ,N);

CONFIGURACION ESPACIAL O FINAL: Es la configuracion que ocupa el cuerpo
después de la accion del conjunto de fuerzas «Py». A esta configuracion se la
designara con «!C» y al instante de tiempo t = t. También se la denomina

configuracion «cargaday;

'A'y B : representan a los puntos Ay B en el instante t = t de la configuracion
espacial;
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e
e o2« yirp o son los vectores posicion de los puntos Ay B en la configuracion espacial;

° a, Yy ag : son los vectores desplazamiento de los puntos A y B desde la
configuracion de referencia hasta la espacial;

 d; : es la distancia que separa a ambos puntos Ay B en la configuracion espacial.
Es el segmento 'AB.
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e CEFTOS e Algunas expresiones que interesan:

=Ryt a,

5 = Rg + ag

ay=r-R,

ag = rs — Ry
di=AB
di='AB

» En el caso mas general posible se tendra:

1
o

0= 0dga=di—d
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DEFINICION:

Cuando:;

5= 65, =di—d, =0

para todos los infinitos pares de puntos que conforman el cuerpo, diremos que estamos
trabajando o que estamos en presencia de un “Cuerpo Rigido”.

HIPOTESIS DE LA RIGIDEZ:

El hecho de suponer y de adoptar que todos los cuerpos con los cuales se trabajara
son cuerpos rigidos implica adoptar una suposicion de trabajo, de estudio y de
analisis.

El hecho de asumir y adoptar determinadas suposiciones para el trabajo, el estudio y el
analisis, conlleva que a las mismas las denominemos, en su acepcion mas general
como “HIPOTESIS DE TRABAJO".

En este caso particular, a esta suposicion la denominaremos “HIPOTESIS DE LA
RIGIDEZ".
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D e QUE CONCLUSIONES O ASPECTOS SE DERIVAN DE LA UTILIZACION Y
ADOPCION DE ESTA HIPOTESIS?

1°- Independientemente de las cargas y acciones actuantes sobre el cuerpo,
éste NO se iba a DEFORMAR nunca:

Si el cuerpo se deforma, “di” sera distinto de “df”, por lo menos, para un
par de puntos.
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01 -  CONCEPTOS 2°- Independientemente de las cargas y acciones actuantes sobre el cuerpo,
e éste NO se iba a ROMPER nunca:
C
L
L

Si el cuerpo se rompe, es evidente que “di” sera distinto de “df”’, y para
infinitos puntos.

La rotura implica separacion de partes, la separacion de partes implica
variacion de la distancia relativa de un determinado conjunto de puntos
materiales; y finalmente, esto implica NO cumplir con la Hipétesis de la
Rigidez.

10
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S 17100 3% Importaba el MATERIAL con el cual se trabajaba en EI?
Realmente, “NO”. No nos interesaba el material.
Era exactamente lo mismo que fuera:
* Acero;
* Hormigon;
* Hormigén Armado — HA — H°A®;
* Hormigén Pretensado — HP - H°P®;
 Madera;
e Aluminio;
* Suelos;

* Otros

11



: UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
.UBAfiuba @ FACU INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENTO DE ESTABILIDAD

02 - INTRODUCCION A ElI:

02 - INTRODUCCION A
E En 1° término y a diferencia de lo que sucedia en . aca en vamos a

considerar las siguientes cuestiones

1°- ACA, en , los cuerpos y las estructuras se van a deformar;

2°- ACA, en , los cuerpos y las estructuras son susceptibles de poder
romperse;

3° ACA, en , hos va a importar los materiales de los cuales estan

hechos los cuerpos y las estructuras.

12
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Y qué les parece que nos pasara ahora en con todo esto?
02 ~ INTRODUCCION A 1°- NO nos importaba si para resistir (en su acepcion mas amplia) una carga
Ell . . . .
determinada, se trabajaba con un cuerpo como los siguientes:

l

- AN

N\
\
\

5 7i
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Es decir, no nos importaba en El la cantidad de materia o de material que el

, cuerpo o la estructura tenian.
02 - INTRODUCCION A

Ell

Con lo cual, era lo mismo una barra o la otra, una estructura o la otra, una
situacion o la otra.

Por este motivo, es que se trabajaba con los primeros esquemas y de esta
manera nos independizabamos del resto.

A PARTIR DE AHORA, NOS INTERESARA LA CANTIDAD DE MATERIA DEL
CUERPO O DE LA ESTRUCTURA.

ES MAS, NOS VAMOS A ENCARGAR DE DETERMINARLO Y SERA UNO DE
LOS GRANDES OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA.

14
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2°- Tampoco nos importaba como estaba distribuida la materia en el
— volumen del cuerpo, ni en la superficie de la seccion. Como asi tampoco,
Bl nos importaba, como se disponia y orientaba a la seccion.
AT AN
7%
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A PARTIR DE AHORA, NOS INTERESARA:

02 - INTRODUCCION A , ,
Ell e COMO ESTA DISTRIBUIDA LA MATERIA EN EL VOLUMEN DEL
CUERPO;

e COMO SE DISTRIBUYE EN LA SUPERFICIE DE LA SECCION;
e Y COMO VAMOS A DISPONER Y A ORIENTAR A LA SECCION;

ESTE SERA OTRO DE LOS GRANDES OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA.

16
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3°- Finalmente, tampoco importaba el tipo de material del cual estaba hecho
la estructura o el cuerpo o el elemento estructural bajo estudio.

02 - INTRODUCCION A

Ell . . . . .
Veamos el siguiente ejemplo. Consideremos 3 barras de las mismas

dimensiones, la misma seccion transversal, la misma longitud; pero
distintos materiales. En este caso: una de acero, otra de madera y otra de
HeA®.

F<—% ——F
ACERO

Fe—o> }—>F

MADERA

17
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Nos preguntamos:
02 - INTRODUCCION A e Las 3 se deformaran de la misma manera?;

Ell
e Y sjfuera asi, se deformaran lo mismo?;

e Las barras resistiran los mismos esfuerzos?
* Qué les parece?

En conclusion, importa el material del cual estan hechos los cuerpos, y las
estructuras?

Esperamos sus respuestas...........

Es OBVIO que si. A diario lo comprobamos.
18
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/
Y CON ESTE TEMA QUE PASARA A PARTIR DE AHORA??2?

2 INTRODUCCION A EN REALIDAD, VAMOS A TRABAJAR CON 1, 2 Y TAL VEZ 3 TIPOS DE
MATERIALES QUE EN PRINCIPIO DEBEREMOS CONSIDERARLOS COMO
“IDEALES”".

EL COMPORTAMIENTO DE MATERIALES ESTRUCTURALES SERA
ESTUDIADO EN LAS MATERIAS SUBSIGUIENTES COMO:

e Estructuras de Hormigon (H°S°, H°A°, H°P°);
e Estructuras de Acero;
e Estructuras de Madera;

e Mecanica de Suelos.

LOS MATERIALES CON LOS QUE SE TRABAJARA, “IDEALES” POR
CIERTO, REPRESENTARAN VARIAS DE LAS CARACTERISTICAS Y
PROPIEDADES DE LOS MENCIONADOS.

19
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CUAL SERA EL OBJETO Y EL PROPOSITO DE NUESTRA
02 - INTRODUCCION A ASIGNATU RA, E"?

Ell

El objeto y propdsito de nuestra asignatura sera el de empezar a estudiar aquella area
del conocimiento cientifico y técnico que se dedica al desarrollo de «métodos de
analisis y estudio» que permiten determinar:

» La Resistencia;

» LaRigidez o las caracteristicas y propiedades de Deformabilidad, y;

> La Estabilidad:

de los cuerpos o de los sistemas de cuerpos que se encuentran sometidos a cargas o a
acciones.

20
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Antes de continuar, se pretende que queden en claro los siguientes conceptos

b weonsceon « TEIACIONAdos con las acepciones mas generales y amplias posibles de las palabras:

Ell

Debido a que las mismas seran utilizadas con mucha frecuencia a partir de ahora.
Entenderemos como a la capacidad de resistir, es decir, a la
capacidad que se tiene de oponerse a algo con todas las habilidades,
aptitudes y actitudes que se tenga.

En los articulos y topicos siguientes particularizaremos este concepto.

21
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03 — RESISTENCIA:

* Qué se entiende por Resistencia de un cuerpo?;

“7 ke - Se entiende por Resistencia de un cuerpo, o de un sistema de cuerpos vinculados,

en definitiva, «Resistencia de una Estructura» a la capacidad que tiene la misma
de soportar acciones y cargas sin romperse.
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03 - RESISTENCIA

23
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* A la capacidad que posee una estructura de resistir cargas y acciones, se le
aplicara un margen de seguridad,;
03 - RESISTENCIA * Para QUé?

 Para que al producirse alguna minima variacion en las variables que intervienen en
su determinacion, la misma no sea primero alcanzada y luego superada;
provocando esto la rotura de la estructura en uno o varios sectores.

26



UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

.UBAfiuba @ FACU INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENTO DE ESTABILIDAD

04 - RIGIDEZ /| DEFORMABILIDAD:

» Qué se entiende por Rigidez de un cuerpo?;

« Se entiende por Rigidez de un cuerpo, o de un sistema de cuerpos vinculados, en
L e definitiva, «Rigidez de una Estructura» a la capacidad que tiene la misma de
resistir acciones y cargas sin sufrir deformaciones que sean inaceptables para la

funcion y destino para la cual fue creada.

27
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2canismo de portico frente a cargas horizontales

“IIIIIIUIIII!

e

Forma de la estructura

I
\ i

. il

Al contrario que en el caso de una viga simple, que necesita una rigidizacion adicional
de los soportes para absorber el momento de giro, en el pértico articulado la propia
deformacién origina reacciones verticales en los apoyos que provocan un giro de

sentido opuesto.
i .
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 La estructura bajo la accion de las cargas o causas actuantes se va a deformar;

« Se pretende disefiar a la misma de tal manera que tal disefio limite las
deformaciones a un maximo que no impida la funcion ni el destino ni el uso para la

cual se la crea.

04 - RIGIDEZ [/
DEFORMABILIDAD
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* Los conceptos de “Rigidez” y “Deformabilidad” estan intimamente ligados. Si
bien son antagonicos, representan la misma propiedad o caracteristica de un
material pero vista de distintos angulos o perspectivas;

w - repez ; ° Uncuerpo es mas rigido cuanto menos deformable es;

DEFORMABILIDAD

* Y en forma similar, se podra decir que un cuerpo es mas deformable cuanto
menos rigido es;

* Ambos conceptos estan directamente vinculados con el de cuerpo rigido ya
repasado.

30
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05 - ESTABILIDAD:

* Qué se entiende por Estabilidad de un cuerpo?;

» Se entiende por Estabilidad de un cuerpo, o de un sistema de cuerpos vinculados,
en definitiva, «Estabilidad de una Estructura» o «Estabilidad Estructural» a la
capacidad que tiene la misma de mantener su estado de equilibrio frente a la accidn
de las cargas actuantes sin experimentar un cambio instantaneo o subito en su
configuracion geométrica;

05 - ESTABILIDAD

« Estos cambios instantaneos o subitos en la configuracion de la estructura podran
deberse a:

» Pequenios incrementos o variaciones de las cargas actuantes;

» Pequenas perturbaciones a una o varias condiciones generales que
caracterizan la estructura.

31
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Inestable

Indiferente
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05 - ESTABILIDAD
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 Nosotros disefiaremos y construiremos estructuras que estaran en equilibrio, ya sea
estatico o dinamico:

« Se pretendera que este equilibrio sea “ESTABLE” y que se ubique lo mas alejado

posible de una situacion de equilibrio “INESTABLE” o “INDIFERENTE”. En
realidad, lo estara con una determinada seguridad minima;

05 - ESTABILIDAD
» Una de las figuras precedentes ejemplifica los 3 tipos de equilibrio posibles;
» Cabe mencionar que entre ellos existen situaciones intermedias;

» En esta asignatura no se estudiara este tema, se dejara para “Estabilidad III”.
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06 — COMENTARIOS FINALES:
« Por qué se ensefia y estudia esta Asignatura?
« Esencialmente y basicamente porque se desea disefiar, proyectar y dimensionar
estructuras que seran utilizadas en diversos tipos de construcciones:
» Maquinas y Equipos;
06 - COMENTARIOS » Edificios de distintos tipos (arquitectdnicos, industriales, de produccién, de energia,
FINALES etC);

» Instalaciones (industriales, de energia, de produccion, etc);

 Esta Asignatura la estudian casi todas las disciplinas de la Ingenieria:

» Civil, Estructural, Mecanica, Naval, Petréleo, Minera, Electricista, Industrial,
Ferroviaria, Aeronautica, etc.



