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TITEEST 01 — INTRODUCCION:

En la 1° presentacion vista sobre cuales eran los objetivos de la Asignatura y el alcance
que se pretendia dar a la misma, se mencionaron los aspectos relativos a la
deformacion de los cuerpos.

Al respecto, se pretende destacar lo siguiente:
 En esta asignatura se trabajara con cuerpos o solidos deformables;

 Estos cuerpos estaran solicitados por distintos tipos de acciones o causas, que
sin perder generalidad se pueden denominar e incluir dentro de cualquiera de
los siguientes grupos:

. Accién o Causa Fuerza, denominada en forma genérica como “P” o “F;
II.  Accion o Causa Variacion de Temperatura, denominada como “AT”;
III. Accion o Causa Cedimiento de Vinculo, denominada como “CV”:

Pudiendo ampliarse o modificarse o clasificarse bajos otras perspectivas;
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SLaLARopUCEION  La deformacion que experimentaran los cuerpos dependeran fundamental y
esencialmente de las siguientes variables:

.. Tipo de causa deformante y de sus magnitudes;
Il.  Material del cual estan hechos, asi como de sus calidades;

li.  Configuracion geométrica y disposicion general de los distintos elementos
componentes;

 Cuando un cuerpo se deforma, se podran corroborar cambios en las siguientes
variables:

» Variacion de la distancia entre sus puntos;
» Variacion de los angulos entre sus direcciones;
» Variacion de volumenes;

Conociendo un mapeo de estas variables sobre el cuerpo, sera posible obtener la
configuracion geomeétrica del cuerpo deformado (o en la posicion deformada).
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02 - HIPOTESIS BASICAS PARA EL ANALISIS:

02 = HIPOTESIS
BASICAS PARA EL

ANALISIS Con la finalidad de poder desarrollar este tema de manera introductoria, preliminar y
conceptual se mencionaran una serie de hipotesis o suposiciones de trabajo que
permitiran cumplir con el fin que se esta persiguiendo.

Previo a éstas, es necesario sefialar que la deformacion del sélido sera estudiada
en el entorno de un punto de un medio continuo.

Pero que es “el entorno de un punto”?

Definiremos como entorno de un punto a un conjunto de puntos que se encuentran
separados distancias infinitésimas del punto adoptado como referencia.
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Estas hipotesis son las siguientes
02 -  HIPOTESIS

f\ﬁf\'ﬁgss B  El cuerpo o solido se considerara como un medio continuo;
L

 El material sera considerado homogéneo e is6tropo;

« Las deformaciones seran consideradas infinitamente pequefias. Por lo tanto,
los puntos pertenecientes al entorno del punto seguiran perteneciendo al
entorno del punto después de la deformacion. Quedaran excluidos los casos de
rotura o discontinuidad del medio:

 Las curvas del entorno del punto mantienen su grado durante la deformacion,
es decir:

= Una recta seguira siendo una recta después de la deformacion;

= Una circunferencia en la posicion inicial se transformara en otra curva de 2°
grado (circunferencia, elipse, etc);

« Los desplazamientos son infinitamente pequefias en comparacion con las
dimensiones del cuerpo.
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03 - ENFOQUE DE ESTUDIO Y DE DESARROLLO:

En el estudio de la Tension en un Punto o del Estado Tensional en un punto, se
» - evoue pe  Asociaba a cada plano caracterizado por su direccion normal y pasante por cualquier

ESTUDIO Y DE .y
o punto, un vector tension.

Mientras que en el estudio de la Deformacion o del Estado de Deformacidén en un
Punto, se dara un enfoque parecido pero distinto. Ahora, en vez de trabajar con planos
se trabajara con direcciones, y se dira que a cada direccion pasante por un punto de un
medio continuo se le asociara un “Vector Deformacion Especifica”.

En consecuencia, para cada punto dado estaran asociados 2 vectores:

1. Uno sera el vector tension que estara asociado al plano cuya normal
caracteriza al plano y constituye la direccion propuesta;

2. El 2° sera el vector deformacion especifica relativo asociado a la mencionada
direccion propuesta.
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04 - DESARROLLO - VARIABLES Y PARAMETROS:

Considérese el siguiente cuerpo en el cual se han distinguido 2 puntos pertenecientes
al mismo y de acuerdo al siguiente detalle:

04 - DESARROLLO -
VARIABLES Y
PARAMTEROS
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Supongamos que el punto bajo estudio es el punto “A” y que “B” es un punto del
entorno de “A”. En el siguiente analisis, haremos coincidir al origen de una terna
cartesiana con el punto bajo estudio, es decir, A=0. Vleamos esto con una figura:
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Denominaremos a las siguientes variables de la siguiente manera:

[{P%4)

* g, Vector Deformacion Especifica asociado a la direccion “r

[{el)

* g, : Vector Deformacion Especifica Longitudinal asociado a la direccion “r

[{el)

* g Vector Deformacion Especifica Transversal asociado a la direccion “r

04 - DESARROLLO -
VARIABLES Y

PARAMTEROS Veamos esto mismo a traves de los siguientes 2 ejemplos:

L:-L
€ = T =0 = Deformacion Especifica Longitudinal
Lo
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Definiremos como Deformacion Especifica Longitudinal asociada a una direccion
cualquiera “r" a la variacion de Iong|tud por umdad de longitud inicial experimentada

[{9%L)

sobre esa direccion “r’.

Veamos el 2° ejemplo:
A

04 - DESARROLLO -
VARIABLES Y
PARAMTEROS

Exy T &x = A Yev = Yyx “T12- 0 = 2&y = 2.&y

10
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Definiremos como Distorsién angular a la variacion del angulo entre 2 direcciones que
originalmente (antes de la deformacién) forman un angulo de 90° y luego de la misma
forman un angulo de 6.

De la definicidn anterior cabe destacar que la distorsion angular es la diferencia entre

un angulo inicial y otro final.
04 - DESARROLLO -

VAR|ABLES Y

PARAMTEROS Ty = Yyx “TI12- 05 = 2&y = 2.&y
Yvz = Yzvr ° W [2 - Gf = 2&y; = 2.E&z
Yzx = Yxz ° W [2 - Gf = 2&€x = 2&yx
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05 - TENSOR DE DEFORMACIONES - DEFORMACION EN UN

PUNTO:

Denominaremos como Deformacién en un Punto o Estado de Deformacion en un
Punto al conjunto de los infinitos vectores deformacion asociados a las infinitas
direcciones que pasan por el punto que se esta estudiando.

El Tensor de Deformaciones, al igual que el de tensiones, va a permitir calcular esos
infinitos vectores deformacion conociendo solamente el versor que caracteriza a tales

direcciones.

[TD] =

Exx

Exy

Exz

Evx

Eyy

€yz

€zx

€zy

€22

= Componentes segun la Direccion X

— Componentes segun la Direccidn Z

Componentes segun la Direccion Y

12
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El Tensor de Deformaciones es la herramienta o0 ente matematico que caracteriza y
define a la Deformacién en un Punto o Estado de Deformacién en un Punto.

La siguiente expresion muestra las 2 formas en las que se suele expresa al Tensor de
Deformaciones.

Exx| |€vx E2x Exx Yyxl2 Yzx/2

05 - EL TENSOR DE
DEFORMACIONES - [TD] = Exy Eyy E€zy
DEFORMACION EN UN
PUNTO

Yxv/2 Eyy Yzv/2

€xz| |€vz| |€zz YxzI2 YvzI2 €zz

13
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Como se adelantara de las expresiones precedentes, se observa que el Tensor de
Deformaciones, al igual que el Tensor de Tensiones, es “simétrico” respecto de la
diagonal principal, aspecto que sera demostrado cuando se vea el tema “Estado de
Deformacién’. Es decir:

Yxvy = Yvx Exy T Eyx
05 - EL TENSOR DE Yvz = Yzv €z = &yzy
DEFORMACIONES -
DEFORMACION EN UN
PUNTO Yzx = Yxz Ex = &xz

Se vera mas adelante en el desarrollo de la asignatura que los tratamientos
matematicos que se daran a los temas “Estado de Tension” y “Estado de Deformacion”
son similares asi como en su operatoria, y poseen la particularidad de conllevar una
correlacion entre las variables de uno y otro. Por lo tanto, tienen la particularidad de
simplificar el desarrollo y la operatoria.
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MUCHAS GRACIAS

POR SU AMABLE ATENCION
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