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INTRODUCCION

Geometria

DEFORMACIONES |€& Deformacian

Equilibrio |=»| TENSIONES

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

O HOMOGENEIDAD = MATERIALHOMOGENEO =>» Iguales propiedades en todos sus puntos.

QO ISOTROPIA = MATERIALISOTROPO => Iguales propiedades en todas las direcciones pasantes por el punto.
Si no se cumple =» Anisotropia.

Ortotropia (diferentes propiedades en direcciones

Caso particular :
ortogonales, por ejemplo : la madera ).

O FRAGILIDAD = MATERIAL FRAGIL
Desarrolla muy poca deformacién antes

de alcanzar la rotura.
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O DUCTILIDAD = MATERIAL DUCTIL

Desarrolla grandes deformaciones permanentes
antes de alcanzar la rotura.
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Por analogia, en estructuras se habla de :
“Rotura ductil” > € DESEABLE “Rotura fragil”
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O ELASTICIDAD = MATERIAL ELASTICO O PLASTICIDAD =>» MATERIAL PLASTICO

Cuando se retira la carga, el material recupera Cuando se retira la carga, el material NO recupera
su dimensidén original. su dimension original.
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\g Deform. Deform.
4 plastica elastica
(residual) Luego de Ia
descarga, el
Curvas de cargay Curvas de cargay material describe
descarga coincidentes descarga NO coincidentes la curva O'C
NO quedan deformaciones residuales. Quedan deformaciones residuales.

NO disipa energia = Material conservativo. Disipa energia =» Material NO conservativo.



ENSAYO DE MATERIALES

Objeto : Determinar propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

Normas : Procedimientos estandarizados para obtener resultados comparables.
Se establece la forma de toma de muestras y su cantidad, condiciones de aceptacion y/o rechazo,
las dimensiones de |la probeta, forma de aplicacion de la carga, forma de efectuar las mediciones,
calculos a realizar, manejo estadistico de los resultados, determinacion de valores caracteristicos.

IRAM (Argentina), NBR (Brasil), ASTM (USA), UNE-EN (Comunidad Europea)

Reglamentos : Valores de referencia para el diseno ( admisibles, dltimos ).
CIRSOC (Argentina), AISC, ASCE, ASME, ACI (USA), Eurocédigos (Comunidad Europea)
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ENSAYO DE TRACCION PROBETA P



ENSAYO DE TRACCION - ACERO CON BAJO CONTENIDO DE CARBONO

O

Campo Elastico

Plasticidad

Endurecimiento

por deformacion

por Fluencia
=

Campo Anelastico

Diagrama 0-& de un acero comun de uso

»R’ estructural tipo F-24
?S'P;//, }
-agafff/” | Puntos Descripcion
O | Notables
|
Diagrama i P Limite de Proporcionalidad
~OMINAL g, = 190/210 MPa®™
7777777777777 R E Limite de Elasticidad
|
Fractura | o, = 220 MPa®
|
| F F” Limite de Fluencia
| of = 240/250 MPa®™ (F”)
|
i U Tensién ultima (maxima)
| o, = 370/440 MPa™
|
| R Tensién de rotura (fractura)
i o, = 330 MPa®
|
| (x) Valores correspondientes al ensayo
| N nominal, referido al area inicial de la probeta.
9
3000 &
[x 10-3] Diagrama 0-& REAL (curva trazos verde)
Estriccid Referido a la seccién transversal instantanea
striccidon

de la probeta.

Descarga (recta M-N) : paralela a la recta que
define el campo el3stico.



CONSTANTES MECANICAS DE LOS MATERIALES

Ley de Hooke (1678):
Relacién lineal entre tensiones y deformaciones. =» LINEALIDAD MECANICA.

_— . _ _ Médulo de elasticidad
O En términos de tensiones normales : oc=E-¢ E = tg a longitudinal o médulo de Young
L En términos de tensiones tangenciales : T=G Yy G : Mddulo de elasticidad transversal

Efecto Poisson

Toda deformacion especifica en una direccion provoca otra Elong >0 Elong <0
de signo contrario en direcciones ortogonales a la primera.
g g p gtransv < 0 gtransv > O
& P Longitudinal elongation Longitudinal contraction
” — transv u: Coeficiente de Poisson Lateral contraction “‘ix Lateral elongation
glong l
Valores limites : O<u<0,5 P P
, E
Relacidnentre E,Gy u Se demuestraque: G



RELACION ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES

Vector
“Estado de Tension”

Finalmente :
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“Estado de Deformacion”
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