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INTRODUCCION A LA MATERIA

1.1 Concepto de tension y estado de tension
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Fig. 1.1: Sistema en equilibrio

El sélido de la Fig. 1.1 se halla en equilibrio. Si se lo secciona con un plano, se
restituye el equilibrio aplicando en el baricentro de la seccidn resultante una fuerza y un

par de reduccién, como se muestra en la Fig. 1.2.
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Fig. 1.2: Corte por un plano
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En realidad, estas acciones no se ejercen como acciones concentradas en un punto,

sino que es conjunto de acciones que actiia en cada punto.
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Fig. 1.3: Fuerzas distribuidas en la superficie de la seccion
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Si alrededor de un punto genérico A, que pertenece a la seccion, se considera un

entorno AF, resulta que sobre dicho entorno se transmite una fuerza elemental AP.
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Fig. 1.4: Fuerza en el entorno del punto A
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Dado el cociente AP/AF, se define como vector tension al limite cuando el entorno

AF tiende a cero:

p = lim AP = d—P
AF—0 AF  dF
Asi como se corto a la seccion con el plano 7 se puede cortar por cualquier otro
plano. Al variar la inclinacion del plano, la tensién cambiard y serdn otras su intensidad,
direccién y sentido.
Por lo tanto, a cada punto le corresponden infinitos vectores tensiéon. A dicho

conjunto se lo denomina estado de tension

* Si al variar el plano, la tension varia en intensidad, direccion y sentido, teniendo el
vector tension cualquier orientacion en el espacio, se trata de un estado triple de

tension
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Fig. 1.5: Tensiones en el punto A respecto a otros planos

* Si al variar el plano, la tension varia en intensidad, direccién y sentido, mantenién-
dose el vector tension paralelo a un plano determinado, se trata de un estado plano
de tension

* Si al variar el plano, el vector tensién se mantienen paralelo a una misma direccion,

se trata de un estado simple de tensiéon
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Fig. 1.6: Descomposicion en normal y tangencial

El vector tension puede descomponerse en sus componentes normales y tangenciales.
Definimos las tensiones normales (0-) como aquellas perpendiculares a la superficie, y las

tangenciales (7) a las que actdan sobre a la superficie (ver Fig. 1.7).

Definido un eje cartesiano (X, Y, Z), si elegimos usar como plano de corte al plano
X, definido como el plano cuya normal tiene la direccién de X, entonces las tensiones
resulta como se puede ver en la Fig 1.7. La nomenclatura utilizada (oy; ; 7;;) expresa

primero (i) el plano en el que actdan, y segundo (j) su direccién.
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Fig. 1.7: Tensiones en X, Y, Z

1.2 Ecuaciones de equivalencia

Como se puede observar en la Fig. 1.2, al cortar el s6lido con el plano 7 se logro restituir
el equilibrio aplicando al baricentro de la seccion una fuerza y un par. La descomposicién
de esa fuerza y par es lo que en materias anteriores se denomino solicitaciones. Las
ecuaciones de equivalencia vinculan las solicitaciones de cada seccidn con las tensiones

actuantes en cada punto de la seccion.

°N:/Ao'di 'My:fAO'xsz
.Qy:ATxydA ‘MZ:—AUdeA
© Q.= [ T dA * M= [\ ~Ty ZdA+7,, Y dA

1.3 Deformaciones especificas

Las deformaciones especificas se definen como las deformaciones sufridas por la barra
por cada unidad de longitud.

Estas deformaciones especificas componen la deformacion total del s6lido, y pueden
ser inducidas por cambios de temperatura o esfuerzos. A continuacién analizaremos este
ultimo caso:

La Ley de Hooke vincula los alargamientos especificos (&) con las tensiones nor-
males (o) mediante un médulo de elasticidad E, y las distorsiones angulares (y) con las

tensiones tangenciales (7) mediante el médulo de corte G

oc=F¢& — SZET:G')/ NN fy:l
£ G

Se define el coeficiente de Poisson (1) como el negativo de la razén entre las

deformaciones longitudinales sufridas en dos ejes ortogonales ante una carga uniaxial:
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Fig. 1.8: Deformacidn ante carga uniaxial
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Fig. 1.9: Representacion de la Ley de Hooke uniaxial

H= =77 — &i=—HEjj
€jj
Para un esfuerzo uniaxial como el de la figura, resulta

Ox Ox Ox

Sx—E 9 gy:_/,tf; SZ:_#E.

En el caso de tener esfuerzos en las otras direcciones, la deformacién especifica en

el eje X resulta

Ox gy 07

Ex = Ex(oy) T &x(oy) T Ex(oy) 3 &x = E HEHE

Andlogamente

1 1
&y = E[O-y_/-l(a-x+0-z)] y é&;= E[O-z_:u(o-x"‘o'y)]
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