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Introduccion

SELN:

fl (xll X2 yeees xn)zo

fZ (xl! X yees xn)=0

fn (xll X yeees xn)zo

nD

_fl (xlr X2y x‘n)-
f2 (xl' X2y xn)

-fn (xli xz,..., xn)-

o O

Métodos de res.

e Newton Raphson
ePto. Fijo

eCuasi Newton



SENL — Ejercicio Pto Fijo

Resolver el siguiente SENL:

X2 +x,2 =4

| X1xp =1



SENL — Ejercicio Pto Fijo

1D: Fx)=0 - Gx)=x—"1F(x) - xF1t=xk—0F(xk)



SENL — Ejercicio Pto Fijo

Sea el siguiente SENL B
X1 +x°=4 - filx, %) =x12 +x,2—4=0
S0\ f1(x1:x2) _ x12 +x22 —4
F(X) = =
f2(x1,x7) X1X2 —

X1X, =1 = folxy,x) =x1%, =1 =0

Planteo el esquema de iteracién X**1 = G(X*)

GX)=X — F(X)
S0\ X1 _ x12+x22—4‘]
G(X) = -xz] [ x1xy — 1

- 2

91(X1, xZ) _ [xl — x12 — x22 + 4 = [x1k+1] — [xlk - xlk — (xzk)z + 4

= k+1
_gz(xpxz) Xy —Xx1x3 + 1 X2 xzk — xlkxzk +1




SENL — Ejercicio Pto Fijo

i B P C PR L (x; )% +4
x, 1 X, — x fxf 4+ 1
Supongamos: X, = l(l)g k X4 X, TOL <0,01% ToL= |[X** - X¥.
' 0 1,8 0,5 IX*+ 1| oo
1 2,31 0,6 22,078%
2 0,6139 0,214 276,283%
3 4,191231 1,082625 85,353%
4 -10,5473 -2,45491 139,738%
5 -123,819 -27,3475 91,482%
6 -16198,7 -3412,47 99,236%
Xy — xlo - (xlo)z B (x20)2 +4 7 -2,7E+08 5,5E+07 99,994%
le xzo — X1 x O+1 8 7,8E+16 -1,5E+16 100,000%
9 -6,3E+33 11,2E+33 100,000%
10 4,2E+67 7,5E+66 100,000%
xll _[1,8 - 1,82 —0,5%2 + 4 2,31 11 J2E+135 -3E+134 100,000%
x5t 105 —-18 %05 +1 [ 12 34270 -6E+269 100,000%

= MNno converge



SENL — Ejercicio Pto Fijo

filxy, %) = x> + x> —4 =0

f2(x1,%3) =x1%, —1=0

Planteo un esquema alternativo de iteracion ~ X*** = G(X*)

g1(x1,%2) = x1 = /4 — %, -5 xt= \/4 - (xzk)z

g2(x1,x2) @ x5 = — - x2k+1 — —
xl xl -




SENL — Ejercicio Pto Fijo

. = 1,8
Resuelvo para semilla  Xo = 05

Simil Jacobi x, 1

k+1

Simil Gauss Seidel [x,**1

x2k+1

k X1 X2 TOL <0,01%
0 1,8 0,5

1 1,93649 0,55556 7,048%

2 1,92129 0,51640 2,038%

3 1,93218 0,52048 0,564%

4 1,93109 0,51755 0,152%

5 1,93188 0,51784 0,041%

6 1,93180 0,51763 0,011%

7 1,93185 0,51765 0,003%

k *1 X2 TOL <0,01%
0 1,8 0,5

1 1,93649 0,51640 7,048%

2 1,93218 0,51755 0,223%

3 1,93188 0,51763 0,016%

4 1,93185 0,51764 0,001%

ToL= [[X*' - X"
X5+ oo




SENL — Ejercicio NR

Resolver el siguiente SENL:

2x1 + 5x, =10



SENL — Ejercicio NR

Resolver el siguiente SENL:

F(x) - xRl =xk_— F’(lx") F(x*)

1
1D: F(x) =0 - G(x)=x—F,(x)

nD: FX)=0 - GX)=X-J@)™ FX) - Xi=xk_JX)1 F(X¥)

|

J&X) =

dx; 0x,
9f 0f
dx, 0x,

%%}




SENL — Ejercicio NR

Sea el siguiente SENL
2 2 _
X1 X2 x,2 X2
—=1-— - _ 21 X2 _
25 4 f1(x1, x2) 25 1+ 4 0 F()?) _ f1(x1,x2) ——1 + —
fo(xq,x5)]
fo(x1,%3) = 2%, +5x, —10 =10 2x; + 5x, — 10

2x1 +5x, =10 -

GX)=X-JX) T FX) - esquema de iteracién:  Yk+1 = ¥k _ 7()?")_1 F(X")

2 1 1" x4, )2 . K2
i Oh] 2 1 [x1k+1 _ ﬁxlk Exzk ( ;5) -1 +( 24)
= o ﬁ W —— X1 —X2 X k+1| — x
J(X) = af; afj — [25 2 ] 2 2 , : pe 4 52k — 10
0x;  0x,) 2 5

£ =[]



SENL — Ejercicio NR

2 5 2x,% + 5x,% — 10
2 1 1" %2 (x,°)?
1 0 ~“ .0 _—.0 1 _ 2
k=0 > [xlll - lxl ] _ |zs*r 2% 25 1ty
x X
] ? ? 2 5 2%,° + 5x,° — 10
X0 =
[2] 1 * 1 - * 1+1
[xlll = [2] — |25 25
X9 2
2 5 4+4+10-10
xat| _ [2] [ 2,6666
x| L2 —0,2666
X' _ l—0,6666 Tengo que calcular el Jacobiano y su inversa, en cada
X! 2,2666 iteracion...muy costoso computacionalmente



SENL — Ejercicio NR

Planteo et = 0= (%) F(XK)
R = ()T R(R)
AR = — J(R%) F(RK)
J(X<) K = — F(XF) N SEL despejo AX**1-> evito calcular la inversa del |

Tengo que resolver un SEL para cada iteracion k

kti— gk 4 Afk+1



SENL — Ejercicio NR

J(X¥) aXk+t = — F(X*)
2 1 -(x Z)k (x z)k'
k k k+1 1 2
75 b —1
[25x1 2X2 ’Axlk ] _ 5E + 7
A.X' +1
2 K "
2 5 | 2%,% + 5x,K — 10
— 7o = [ i k+1 i
2 5 2 4
Ax; ¥ [-2,6666 |
s | I

- —0,6666]
1__ )
X= 2,2666 |




e

o Ul WN R OF

X1

2
-0,66667
-0,07018
-0,00096
0,00000
-7,51E-15
-9,42E-16

SENL — Ejercicio NR

X2

2
2,26667
2,02807
2,00038
2,00000

2

2

2,66667
0,59649
0,06922
0,00096
1,83E-07
6,57E-15

k+1
Axy = |20 = x5 Axy = |1, =,k

0,26667
0,23860
0,02769
0,00038
7,34E-08
2,66E-15

P1 P2

1,43825 19,36435
1,98732 1,98732
1,99991 1,99991
2,00294 2,00127



SENL — Ejercicio NR

X1

4
7,41667
5,59393
5,05701
5,00064

X2

1
-0,96667
-0,23757
-0,02280
-0,00025

5,00E+00 -3,23E-08
5,00E+00 -5,52E-16

5,41667
1,82274
0,53692
0,05637
6,35E-04
8,07E-08

k+1
Axy = |20 = x5 Axg =[x =K

2,96667
0,72910
0,21477
0,02255
2,54E-04
3,23E-08

P1 P2

1,12221 0,87093
1,84405 1,84405
1,99011 1,99011
1,99994 1,99994



SENL — Ejercicio NR

3

2 = (-0.66667, 2.26667)

4

s

= (0. 2) 1=(2.2)
o
(-0.07018. 2.02807)

1=(4.1)

4=(5

00064, -0.00025)

]

E 7 8 9

3 =(5.99393, -0.23737)

2 = (741667, -0 96667)
]

10

11



SENL — Ejercicio NR

= GeoGebra Calculadora 3D < i ABRIRSESION
T ;
a(x,y)=;2—5+§—1 .
b(x,y) = 2x+5y—10 :
® ecl : IntersecaRecorridos(PlanoxOy, a)
- (x2/25+y*/4-1=02z2=0)
® ec2 : IntersecaRecorridos(PlanoxOy, b)
— (2x+5y-10=0z=0)
+ | Entrada..
L
(©}




SENL — Método Cuasi Newton

. _ _ = on=1 = o _
En Newton Raphson: Xkt = xk - ](Xk) F(Xk) |:> JX) = 0% 0%, Derivadas analiticas

92 0f2
dx; 0Xx,]

En Cuasi Newton: reemplazo con aproximaciones discretas de las derivadas parciales

OF;(Xy) _ Fi(X + he;) — Fi(X))

an h

2 xZ

X1 2
fl(xllxz)zﬁ_l"FT =

fZ(x1; xz) = le + SXZ — 10 =

|:> Matriz Jacobiana aproximada

2 2 2
—(x1+h)2—1+x—22]—[x—12—1+i2 af [’%-HW—[’L—H—
1

of, 25 4| 7|25 4 25

axl ~ h axz h

0f, [2(ci +h)+5x, —10] — [2x; + 5x, —10] 92 _ [2x1 + 5(x; + h) —10] — [2x; + 5x, — 10]

~
~

~
~

axl h 0x2 h



SENL — Método Cuasi Newton
-

. _ _ B R __
En Newton Raphson: Xt = xk— J(x*) © F(x*) I:> J(X) = gg;l 33;2 Derivadas analiticas
2 2

[0x; 0x,]

¢ Qué ocurre si no actualizo la matriz jacobiana en cada iteraciéon?

o_l))

n’ iteraciones

Calculo “n” iteraciones Actualizo
A R A PR
o 8F% = - F(TY) o A%% = - PR
J, AX™ = — F(X™)

Ji AX™ = — F(X™)



