
-Métodos Iterativos-

Sistemas de Ec. Lineales 



Eje. Resolver el siguiente sistema utilizando el método de Jacobi, Gauss Seidel y SOR (w=1,1), hasta obtener una 
tolerancia<0,1%. Trabajar con 5 dígitos de precisión.

4𝑥 + 3𝑦 = 24
3𝑥 + 4𝑦 − 𝑧 = 30

−𝑦 + 4𝑧 = −24

JACOBI

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥 𝑘 + 𝑧(𝑘)

4

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘)

4

GAUSS SEIDEL

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥(𝑘+1) + 𝑧(𝑘)

4

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘+1)

4

SOR

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4
− 𝑥 𝑘 ∗ 𝑤 + 𝑥 𝑘

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥(𝑘+1) + 𝑧(𝑘)

4
− 𝑦(𝑘) ∗ 𝑤 + 𝑦(𝑘)

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘+1)

4
− 𝑧(𝑘) ∗ 𝑤 + 𝑧(𝑘)

ത𝑅𝐺𝑆 = ത𝑋(𝑘+1)- ത𝑋(𝑘)



JACOBI

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥 𝑘 + 𝑧(𝑘)

4

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘)

4

𝑥 1 =
24 − 3𝑦(0)

4

𝑦(1) =
30 − 3𝑥 0 + 𝑧(0)

4

𝑧(1) =
−24 + 𝑦(0)

4

Para un semilla arbitraria (x0, y0, z0) = (0,0,0)

→Primera iteración 𝒌 = 𝟎

𝑥 1 =
24 − 3 ∗ 0

4
= 6,0000

𝑦(1) =
30 − 3 ∗ 0 + 0

4
= 7,5000

𝑧(1) =
−24 + 0

4
= −6,0000

𝑇𝑂𝐿 =
| ҧ𝑥𝑘+1 − ҧ𝑥𝑘 |∞

| ҧ𝑥𝑘+1 |∞



𝑥 1 =
24 − 3𝑦(0)

4

𝑦(1) =
30 − 3𝑥 1 + 𝑧(0)

4

𝑧(1) =
−24 + 𝑦(1)

4

Para un semilla arbitraria (x0, y0, z0) = (0,0,0)

→Primera iteración 𝒌 = 𝟎

GAUSS SEIDEL

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥(𝑘+1) + 𝑧(𝑘)

4

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘+1)

4

𝑥 1 =
24 − 3 ∗ 0

4
= 6,0000

𝑦(1) =
30 − 3 ∗ 6,0000 + 0

4
= 3,0000

𝑧(1) =
−24 + 3,0000

4
= −5,2500

𝑇𝑂𝐿 =
| ҧ𝑥𝑘+1 − ҧ𝑥𝑘 |∞

| ҧ𝑥𝑘+1 |∞



Para un semilla arbitraria (x0, y0, z0) = (0,0,0) y con w=1,1

→Primera iteración 𝒌 = 𝟎

SOR

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4
− 𝑥 𝑘 ∗ 𝑤 + 𝑥 𝑘

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥(𝑘+1) + 𝑧(𝑘)

4
− 𝑦(𝑘) ∗ 𝑤 + 𝑦(𝑘)

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘+1)

4
− 𝑧(𝑘) ∗ 𝑤 + 𝑧(𝑘)

𝑥 1 =
24 − 3𝑦(0)

4
− 𝑥 0 ∗ 1,1 + 𝑥 0

𝑦(1) =
30 − 3𝑥(1) + 𝑧(0)

4
− 𝑦(0) ∗ 1,1 + 𝑦(0)

𝑧(1) =
−24 + 𝑦(1)

4
− 𝑧(0) ∗ 1,1 + 𝑧(0)

𝑥 1 =
24 − 3 ∗ 0

4
− 0 ∗ 1,1 + 0 = 6,6000

𝑦(1) =
30 − 3 ∗ 6,6000 + 0

4
− 0 ∗ 1,1 + 0 = 2,8050

𝑧(1) =
−24 + 2,8050

4
− 0 ∗ 1,1 + 0 = −5,8286

𝑇𝑂𝐿 =
| ҧ𝑥𝑘+1 − ҧ𝑥𝑘 |∞

| ҧ𝑥𝑘+1 |∞



Forma indicial

Forma matricial

ҧ𝑥(𝑘+1) = ന𝑇 . ҧ𝑥(𝑘) + ҧ𝑐

JACOBI

GAUSS SEIDEL

SOR

ന𝐴 ഥ. 𝑥 = ത𝑏



Forma matricial ҧ𝑥(𝑘+1) = ന𝑇 . ҧ𝑥(𝑘) + ҧ𝑐

JACOBI

𝑥 𝑘+1 =
24 − 3𝑦(𝑘)

4

𝑦(𝑘+1) =
30 − 3𝑥 𝑘 + 𝑧(𝑘)

4

𝑧(𝑘+1) =
−24 + 𝑦(𝑘)

4

𝑥
𝑦
𝑧

(𝑘+1)

=

0 −3/4 0
−3/4 0 1/4
0 1/4 0

.
𝑥
𝑦
𝑧

(𝑘)

+

24/4
30/4
−24/4

ധ𝑇𝐽 = ന𝐷−1(ധ𝐿 + ന𝑈)

GAUSS SEIDEL ധ𝑇𝐺𝑆 = (ന𝐷 − ധ𝐿)−1ന𝑈

SOR ധ𝑇𝑆𝑜𝑟 = (ന𝐷 − 𝑤ധ𝐿)−1. [ 1 − 𝑤 ന𝐷 + 𝑤ന𝑈

ҧ𝑐𝐽 = ന𝐷−1𝑏

ҧ𝑐𝐺𝑆 = (ന𝐷 − ധ𝐿) −1. 𝑏

ҧ𝑐𝑆𝑜𝑟 = 𝑤(ന𝐷 − 𝑤ധ𝐿)−1. 𝑏

ന𝐴 ഥ. 𝑥 = ത𝑏 ന𝐴 = 𝐷 - ന𝐿 - ന𝑈



Convergencia

ന𝐴 ഥ. 𝑥 = ത𝑏 ҧ𝑥(𝑘+1) = ന𝑇 . ҧ𝑥(𝑘) + ҧ𝑐, Ӗ𝐴 =
4 3 0
3 4 −1
0 −1 4

𝑑𝑒𝑡
4 3 0
3 4 −1
0 −1 4

= 20 ; 𝑑𝑒𝑡
4 3
3 4

= 7

=
2

1 + 1 − 𝜌(ധ𝑇𝐺𝑆)

≈ 1,24



Convergencia

4𝑥 + 3𝑦 = 24
3𝑥 + 4𝑦 − 𝑧 = 30

−𝑦 + 4𝑧 = −24

Ӗ𝐴 =
4 3 0
3 4 −1
0 −1 4

ധ𝑇𝐽 1
= 1

ധ𝑇𝐽 ∞
= 1

ധ𝑇𝐺𝑆 1
= 1,45

ധ𝑇𝐺𝑆 ∞
= 0,81

ധ𝑇𝑆𝑂𝑅 1
= 1,24

ധ𝑇𝑆𝑂𝑅 ∞
= 0,93

Normas

Radio espectral (mide la velocidad de convergencia)

𝜌(ധ𝑇𝐽) = 0,790 𝜌(ധ𝑇𝐺𝑆) = 0,625 𝜌(ധ𝑇𝑆𝑂𝑅) = 0,538

ധ𝑇𝐽 =

0 −3/4 0
−3/4 0 1/4
0 1/4 0



Determinación experimental de w óptimo
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Opción 1.
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Opción 2

|| Delta X || w

9,53E-05 1,0

9,79E-06 1,1

8,91E-08 1,2

1,82E-09 1,3

2,61E-07 1,4

1,84E-05 1,5

5,52E-04 1,6

1,23E-02 1,7

1,81E-01 1,8

1,89E+00 1,9



Orden de convergencia
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GAUSS SEIDEL JACOBI SOR

Gráfico 1 Gráfico 2

𝑝𝐽 = 0,902 𝑝𝐺𝑆 = 1,00 𝑝𝑆𝑂𝑅 = 1,00005
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ln
(D

x(
k+

1
))

ln(Dx(k))

GAUSS SEIDEL JACOBI SOR

ln 𝐷 ത𝑋𝑘+1 = ln λ + 𝑝 ln(𝐷 ത𝑋𝑘)



Gracias!


