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Grafica de Procesos
1.1 Introduccion

La Grafica de Procesos consiste en una técnica grafica o diagrama de flujo, que permite estimar la cota de error
involucrada como consecuencia de una operacioén determinada. El analisis de la Grafica de Procesos trabaja con errores

relativos, y tiene en cuenta tanto la propagacion de los errores de entrada como asi también los errores de redondeo.
El esquema grafico que se utiliza y la férmula general se expresan a continuacion:
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1.1 Esquema de representacion para la Grdfica de Procesos.
rn,=Xfi1+ Xgi i (1) Férmula gral. de propagacion

Siendo 7,~ Error relativo de la operaciéon
1~ Error relativo de entrada de la variable j
fi~ Factor de amplificacion de errores de entrada de la variable j

gi~Factor de amplificacion de errores de redondeo de la operacion i

ui~Error de redondeo de la operaciéon i (unidad de méquina)
Veamos su aplicacioén practica con un ejemplo.

1.2 Aplicacién practica

Ejl. Resolver las siguientes operaciones y dar con la expresion de la cota del error mediante la Grafica de Procesos.
¢Cual operacion es mas conveniente?

Q) y=x+x +x
b) w= 3x

a) Comencemos planteando la Grafica 1.2 para la primera ecuaciéon y = x + x + x, teniendo en cuenta los factores
de amplificacién de los errores de entrada que se muestran en la tabla 1.3.
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1.2 Grdfica de Procesos para la ecuacion’y = x +x +x 1.3 Tabla de Factores de Amplificacion f;

Una vez planteado el esquema, aplicando la ecuacién (1), resolvemos:
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ry=[—rx+ rx+u1] +;.rx+u2 g =1 ya que “y
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no participa de otra operacion

\ |
Te

1
X & X
= [2; rx+u1] 71+; e + Uy

X &1 &1 X
ry=2—"7 —+uy —+=-n+
y o Xy Hq y Ty Uz

|ry|s|28x—1rx L +|,ul£y—1 + |;C—/rx|+|,uz|
X & & X
Ry=zarx;+.u1;+|;rx + |2
R, = :1 €y1 Acoto Uy Hq con un valor i
&=&(2?+|D (% )
RS ) PO 0 R
2 1
SR

CP FU
A los coeficientes que acompafan al Ry y al i se los denominan respectivamente Numero de Condicién del
Problema y Factor global de amplif. de errores de redondeo, y se definen como:
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Numero de Condicion del problema CP = Zl f]| W Numero de Condicién del Algoritmo CA = i

Fact. global amplif. errores redondeo FU = }}|g;| J

Y ocurre que:

CP<1 el problema es Estable CA<1 el algoritmo es Estable

CP>1 el problema es Inestable CA>»1 elalgoritmo es Inestable

b) Resolvamos ahora para la segunda ecuaciéon w = 3x
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1.4 Grifica de Procesos para la ecnacion w = 3x 1.3bis Tabla de Factores de Amplificacion f;

Una vez planteado el esquema, aplicando la ecuacién (1), resolvemos:

Tw = ijr, + Z.gi-.“i

rw=10+1.7r+pu g =1 ya que “w” no participa de otra operacién

| rwl < Irel + [pa

RW=‘Rx+ J;
\
v v

CP FU

Vemos que el CP de ambas ecuaciones coinciden en valor, lo que es correcto ya que el problema es el mismo, pero
vemos que el FU varfa, ya que éste ademas es funcion del algoritmo empleado para la resolucién de dicho problema.

Analicemos los CA de cada operacién:

5
CA _Fuhy _3_5
Y cp, 1 3
FUy _ 1
CAW:CT_I_l
w

CAy, > CA,, - Entrelasdos operaciones a) y b), nos conviene quedarnos con la que propague menos el error,

es decit la que menor CA tenga en este caso. Por lo tanto, nos conviene elegitr w = 3x.
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