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Problema 1

Sea el siguiente problema de valores de contorno:

d*u 0.1 du
s e = 1<x<2 1) = 2o =
dx? u 0 x u(l) =1 Te 2)=0 ¢

a) Discretizarlo mediante un método de diferencias finitas centrado, con paso uniforme h. Garantizar
que la condicion de borde se aproxime a orden 2,

b) Especializar el problema para h = 0.5. Plantear su resolucion mediante el método de Newton-
Raphson (interpretacion a cargo del alumno):

_of

e axj . ﬂ(xpxz, ""xn) = 0

Lrox=-/ Jij

¢) Hallar la solucién para el caso particular anterior, con una precision de 3 decimales. Arrancar con
u(x) = u().

Problema 2

Sabiendo que el polinomio de Legendre de grado 3 es:
X .
P3(x) =5 (5x* - 3)

a) Obtener los coeficientes de la formula de integracion de Gauss de tres puntos justificando ¢l
método de obtencion.

b) Integrar numéricamente la siguiente integral definida aplicando la formula hallada en el punto
anterior paran = 1,2y 3. /

7
I= f 5(x —2)3x™ dx
-2

¢) Indicar si existe alguna relacion entre el error de la integracion numérica efectuada y el valor de n.
Jjustificando tedéricamente su respuesta.
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