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Para el secado de madera de 55% de humedad a 30% (base humeda) se emplea un secadero
tunel contracorriente a traveés del cual se hace pasar la madera. El secadero dispone de varias
secciones de recalentamiento del aire.

El aire exterior se encuentraa t,, = 202Cy t,, = 10.5°C.
Antes de ingresar al secadero se calienta a 65°C.

En la primera seccion del secadero el aire se enfria adiabaticamente hasta alcanzar el 90% de
humedad, después pasa través de un recalentador en el que su temperatura se vuelve a
elevara 652C.

En la segunda seccion del secadero se registra nuevamente un enfriamiento adiabatico del
aire hasta el 90% de humedad.

Para ingresar a la tercera seccion se recalienta a 65°C y se descarga al exterior luego de
enfriarse adiabaticamente hasta el 90% de humedad.

3
En el secadero se han de tratar 250% de planchas de madera de dimensiones

6mx0.3mx0.025 m. Ladensidad de la madera seca es de 800 %.
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Enunciado

Calcular:

a) Caudal de aire necesario

b) Calor suministrado al aire durante toda la operacion

) Calor necesario para realizar la operacion solamente precalentando el aire.
d) Tiempo de secado de una plancha.

Los datos experimentales indican que Xc =1

X kg agua

kg madera seca
N kg
m2h
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Planteo

Xs

t @ tps, ) & tps,

bsg

t L .
bhg Facu: “Este ejercicio es sencillo”

m3

= 250~
Cpianchas dia Estudiantes de OPIII:

Planchas de 6 mx 0.3 m x 0.025m

kg
Pseca = 800%

Xc=1

Datos N vs X (post critico) Planteemos primero la evolucion del gas en un diagrama psicrométrico
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Planteo

Xs

X (D)X
Y e

Con este grafico puedo conocer
todas las propiedades de mi
gas en cada parte del proceso
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Punto a

Xs

tbsE@ ths, @ t 0, @ t

bsq 2 bs,
thhg

Y, .,
E Balance de masa en toda la operacion

éPara qué planteé todo esto? Humedad que gana el aire = Agua que pierde el solido

Puedo conocer la humedad del
aire que entra y la humedad

del aire que sale xg \

1—xs Obtengo Gg
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Punto b

Xs

é¢Donde suministro calor al aire?

El calor total lo puedo expresar como la
suma de cada calor aportado al sistema

Qrot = Qiq1 + Qiqz + Qiq3 Qiqi = HSl- - HEi
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Punto c

Xs
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Punto c

Xs

¢Como va a ser el calor a entregar
comparado con el esquema anterior?

¢Qué ventajas o desventajas puede
traer este cambio en el proceso?
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Punto d

Xs

tbsEU tps, ¥, @ t

bs,

thhg

Yg —
Ecuacidn de disefio Secado pre-critico

p Ls (Xp—Xc)
e = T TN,

Puedo partir la integral <

L = Masa de sblido seco =V, *
S plancha * Pseca en dos partes

) Secado post-critico
A = Areadesecado =2+*6m=*=0.3m

| E*f(sd_x

epost = - 2 N
Supongo que seco por las dos caras Xc

N
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;PREGUNTAS?
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