GUIAS 5y 6 - Destilacién Binaria y
Multicomponentes

Ejercicio 6
Multiples Alimentaciones

1° Cuatrimestre - 2026

.UBAfiuba@



Enunciado uBAfiuba @

Dos mezclas deben ser fraccionadas a presion constante en una columna de destilacion equipada con
condensador y reboiler parcial. Por requerimientos de proceso deben efectuarse dos extracciones

laterales.
Determinar Rmin y NP para una relacion de reflujo, R, dos veces la minima.

Datos:

Alimentacion 1 50 0,5 1
Alimentacion 2 100 0,35 0,7
Destilado 0,97
0,05
Extraccion 1 0,75

Extraccion 2 0,2

- Equilibrio a=4
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De Wikipedia @ uBA/luba 9
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Material audiovisual uBAfiuba @

* Destilacion Fraccionada de Petroleo (Espanol)

« Destilacion de crudo (Inglés)
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https://www.youtube.com/watch%3Fv=2xzYf8IL_FE%E2%80%8B
https://www.youtube.com/watch%3Fv=2xzYf8IL_FE%E2%80%8B
https://www.youtube.com/watch%3Fv=UCS74OmuMoo%E2%80%8B
https://www.youtube.com/watch%3Fv=UCS74OmuMoo%E2%80%8B

Resolucion

Como siempre, arrancamos por lo mas sencillo:

BMT) Fi + F, =D + W + Fextq + Fexrz

BMP)Fl'Zl‘l'FZ'ZZ=D'xD+W'xW+Fext1'xext1+Fext2'xextz

( kmol
D = 36,83 P

kmol
W = 83,17
L h

Obtenemos: <

¢Y ahora?

Pasos a seguir:
1) Encontrar Rmin
2)  Obtener Rop

3)  Calcular N° de etapas requeridas

Fi;2;q;

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

D ;xp

—

F; 5255 Q5

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Masa / Operaciones Unitarias llI

~_ 5

Fext1; Xext1 qutl

Fextz s Xext2 Qextz

-dl

L4

D,

| )xW
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Resolucidon — Caudales internos uBAfiuba @

¢Qué cambia internamente? — D ; xp
i

- Distintos caudales internos
- Distintas rectas de operacion j

Fext1 5 Xext1 Qext1
>

Fi ;245 q4

F;525;Q;

Fext2 3 Xext2; Qext2
P

g 1)
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

CIeth Qextl

1

92
Equilibrio /

B a-x
T 14x-(a—1)

y

Puedo marcar:
v Alimentaciones
v Extracciones laterales

v Producto de Tope

v Producto de Fondo

02 025 03 04 045 o5 o055 06 065 o7 o075 08 085 09
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Resolucién —Torre Ficticia o Imaginaria  -UeAfiulba®

El método grafico que veniamos utilizando no nos permite resolver este tipo de torres

(con mas de una entrada o mas de dos salidas)

LJ

D;xD

Fext1; Xext1) qutl

Fext2 5 Xext2) Qext2

cd

L4

s

ﬁ

Fim ' Zim ; Qim

Dim i Xpim

s

/‘

|
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Torre Ficticia o
Imaginaria

g 1)

i Wim ; Xwim

'

L4
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Resolucién —Torre Ficticia o Imaginaria  -UeAfiulba®

¢Qué caracteristicas tiene esta Torre Ficticia?

Representa algunas zonas de la Torre Real que seran de gran utilidad para resolver este problema.

D;xD

» Dy i Xpim

)

Fext1 Xext1) Qext1

Fext2 3 Xext2; Qext2

ﬁ
-

1)

[

*Wim s Xwim
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Resolucion —Torre Ficticia o Imaginaria

éQué zonas representara de manera correcta esta Torre Ficticia?

Fi;z5q4

D;xD

\\\_____D

Fext1; Xext1) qutl

F; 5255 q5

N—

-Fextz y Xext2r Qext2

cd

ﬁ

/"

\_

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Dim i Xpim
—

-

Fim ' Zim ; Qim

[ ]

Torre Ficticia o
Imaginaria

D
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Resolucién —Torre Ficticia o Imaginaria  -UeAfiulba®

Limites del método
No podemos utilizarlo si las salidas de la torre no son consecutivas

(=

)

—
42
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Resolucion —Torre Ficticia o Imaginaria  -eAfisba®

FACULTAD DE INGENIERIA

¢Como se construye el modelo de la Torre Ficticia?

( kmol

h * D s Xpi
F]_ Al + FZ *Zoy ( o bim
Zim = = 0,4

Fl + FZ J Dim =D + Fextl == 61,83
Fy - + F, -
_ T4z 0,8 L D - xp + Fext1 * Xext1
Fl + Fz Xpim =

D+ F
Fl 1215 Q4 \ extl

F,, =F, +F, = 150

kmol
h

= 0,89

Fext1 Xext1) Qext1

F; 522595 Fext2 3 Xext2; Qext2 kmol

Wi = W + Foppy = 88,17

h
) w- Xw + Fextz " Xext2

\lem W + Fexta

:W. * Xvs
W;XW im »*Wim
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

Volvemos al Grafico x-y dz Qext2

dim
Incorporamos los puntos
caracteristicos de la Torre

Ficticia

¢Y ahora?

éCuales son los puntos
problematicos para la
definicidon del Rmin?

0,2

0,1

[¢]

© 005 01 035 02 025 03 035 04 O45 ©05 055 06 065 o7 o075 08 085 09 095 1

Xw Xext2 Xext1 Xp

Xwim 1 XDim
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Resolucidon — Puntos Conflictivos uBAfiuba @

¢Qué puntos tocan primero el equilibrio?

Grafico x-y

» Si F es liquido:
Las alimentaciones
tocan primero el

L
l equilibrio
L

F
—

- Si F es vapor:

-

Entonces, ien donde voy a tocar primero al equilibrio?

- Si Ext es liquido: L <L

Ext
—

L
l - SiExtesvapor: V<V
L
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

¢Como se cual es?

. 3 ,
¢Y este punto: Método prueba-error

03 035 04 045 05 055 0.6

ql gex1 q2 gext2
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Resolucién —Torre Ficticia o Imaginaria  -UeAfiulba®

éDonde estan los puntos conflictivos en la torre?

Dim i Xpim
—

D ;xp j
) Y
L

Foret ; Xexe1) Qexti Punto -
exto rTeMY 28X, conflictivo

. . Z' . q. . e o
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N N
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Resolucion — Grafico x-y uBA(lUD2 D

Trazo la ROS
imaginari

Supongo
el punto
conflictivo
de F,

Trazo la ROl imaginaria culnnano

memegenerator.es

03 035 04 045 05 055 06 065 0.7
— 1 gexl1 q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

-

|
| Nos quedamos con las ]

partes que son comunes |
ala Torre Realy a la |
| Ficticia |

03 035 04 045 05 055 06 065 07
— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

1

[ : iy

| Ya tenemos informacion

| suficiente para completar la
| Recta de Operacion de la

: Torre Real

NOTA: Cada zona que falta tiene

un L/V constante, por lo que uno
con rectas. Ademds las rectas
contiglias comparten el punto de

", n

la recta “q” que las separa

éElegi el punto
correcto?

03 035 04 045 05 055 06 065 0.7

ql gexl q2 geXt2 e qm
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

¢Qué hubiese pasado si elegia el otro punto?
1

0.95
0.9
0.85
0.8

03 035 04 045 05 055 06 065 07

— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

Obtenemos el valor de Rmin
1

0.95
0.9

0.85
Como siempre,

buscamos el Rmin a
partir de la ROS

03 035 04 045 05 055 06 065 07

— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Gréfico x-y uBA(lUD2 D

Calculamos el reflujo operativo y trazamos la ROS a Reflujo Operativo
1

03 035 04 045 05 055 06 065 07

— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Grafico x-y uBA(lUD2 D

Para trazar la Recta de Operacion completa, acudimos nuevamente a la Torre Ficticia:
1

Nuevamente la
recta ficticia
interseca la ROS
en la extraccion
superior

|
| Nos quedamos con las ]

partes que son comunes |

alaTorre Realyala |
| Ficticia |

03 035 04 045 05 05 06 065 0.7

— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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Resolucion — Grafico x-y

Finalmente, contamos N° de Etapas requeridas:
1

0.95
0.9
0.85
0.8

iEquipos parciales!

La torre tiene que
tener 6 platos

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

03 035 04 045 05 055 06 065 07
— 1 qgexl q2 geXt2 emmm—m
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uBAfiuba @

¢Preguntas?




