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Enunciado uBafiuba @

|

Una torre empacada con anillos Raschig de 1” se usara : g"ﬂ..sne.‘;m#-mma §
. Ny : ~ detn B

para absorber NH; de aire, poniéndolo en contacto con _ ‘

agua. El caudal de gas de entrada es de 40 lbmol/h y : =" gl -

contiene 5% de NH;. Se removera el 90% del amoniaco o ~

del aire.

/

La cantidad de agua de entrada es de 3200 Ib/h. ' \d

La absorcidn se realizara a una presion absolutade 1 atm = =
Fiujo de liguido, IXIF) )

y 20°C. : e

AnillosF!.'as:higde"I:hy i
b~ sijas Ber de 'z n

Calcule diametro y altura para cumplir con la separacion
especificada. o{”

| = o
1 b

0.8 —9{ = . =
.z . 0.6 X ‘Anillos 'de;hin

Datos: Para la temperatura y presion de operacion el - g
4 1000 200 300 500 1000 200 300 500 1000 -

equilibrio puede considerarse: y*=2.x e RS R Vit wbotiad e ga, G, BN

[IG, 18-66 Comportamsicalo de columna empacada, sistern de amonisco-agua. Pasa coavenis libras por pie cvadrado-hora en kilogramos por se-
gundo-metro cuadrado, muliipliquese por 0.001356; para convertic pies en metros, multipliquese por 0.305; y pan conventir puigadas en milimetos,
multipliquese por 25.4. (Fellinger, Sc.D. thesis, M.LT., 1941}
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Planteo

Una torre empacada con anillos Raschig de 1” se usara para absorber NH,
de aire, poniéndolo en contacto con agua. El caudal de gas de entrada es de
40 lbmol/h y contiene 5% de NH;. Se removerd el 90% del amoniaco del
aire. La cantidad de agua de entrada es de 3200 Ib/h.

La absorcidn se realizara a una presion absoluta de 1 atm y 20°C.

Para la temperatura y presidon de operacién el equilibrio puede considerarse:
y*=2.x

- Agua limpia

C M = e
LM = 3200~

lbmol
h

-G =40

Yp = 0,05
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Recuperacion = 90%
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.UBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Around-Flow

-

.

/////I,
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https://www.youtube.com/shorts/LZIocxBjP0c?feature=share

Planteo

Recuperacion &
p Caudal de entrada

Gs- (Vg —Yr) _Ys— Y
Gs - Vs 2

J

G'(}’B—}’T)=3’B—J’T
G-Yyp YB/

def

Recuperacion =
Solucion
diluida

Recuperacion =

yr = 0,005

BM)LXT‘l‘GyB:LxB‘l‘GyT

Caudal transferido Gy, —Gr-yr

Gg ' VB
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Recuperacion = 90%

Yr —YB
XT — Xp

L—
= =

G
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Planteo

Nos piden calcular la altura y el diametro de la torre,
para lo cual es necesario...

iUna ecuacion de diseno!
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Repaso Torres Rellenas

Planteo diferencial de altura

;. Qué es esto?
BM) d(G -y) =d(L - x) =NAW

La cantidad de darea de
intercambio que el
Podemos tomar el lado del liquido o el lado del gas, y relleno expone por

cualquier expresién de N, correspondiente. unidad de volumen

Mirando el lado del gas y viendo la transferencia de manera global:
dG-y) =Ky - (y—y")-a-dV =Ky-(y—y")-a-5-dz

L= a6 -y)
Ky-(y—y)-a-S§

Solucion
diluida c g
dz Y

=Ky-a-S.y—y*
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Repaso Torres Rellenas usAfluba S

Zz=H,45 Ny,

¢Cuanta altura de relleno necesito para ;Cuantas de esas alturas necesito para cumplir
transferir una cierta cantidad de materia? con mi proceso en particular?

Depende de... Depende de...

* Relleno » Especificaciones

Caudales e (Caudales

Sustancias en cuestion * Presidony temperatura

Presion y temperatura

Diametro de la columna
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Repaso Torres Rellenas .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

;Qué pasa si el sistema no es diluido?
_ d(G -y) _ B
Ky - (y—vy*)-a-S Y+1 Y*+1
1 d(Gs-Y)
“KeaS —y)
G dY
“Keea S -y

dz

dz

., @+ Y- +1D-Y
B Y+1)-(Y*+1)

dz

B Yy —Y*
(Y +1)-(Y*+1)

Ge  (Y+1)- (Y +1)

dz = :
““K,a-S Y — v

dy )
;. Que es esto?

o .. y , La altura de relleno que necesito para transferir una cantidad
&Y siquiero usar el lado del liquido u otra expresion del N ,: de materia igual a la que se transfiere en una etapa tedrica:

Puedo contar Np con cualquier método visto en
torres de platos

* Melo da el fabricante del relleno
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Resolucion — N, uBAfiuba 9

Volvemos al sistema:

G —L
Absorcion

Anillos Rashig 1"

Recuperacion = 90%

¢Se puede resolver esta integral?

G
VB
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Resolucion — N, | Método Grafico BA(iUD2 D

yr dy
Nog = j y—y*
YB

1

Yp —m:- Xp
1

VB

Y2
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Resolucion — N, | Método Analitico uBAfiuba 9

yrT dy XT
Nog =j > Nog =J

— ¥ L
y—=y Z o (x — —m -
VB Cambio de variables: de y a x Byt (roxp)—mex

Equilibrio » y*=m-x

Balance de masa:

L L
)’=3’B+E'(x—x3)—>dy=5-dx
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Resolucion — N, | Grafico de Colburn uBafiuba Q)

FACULTAD DE INGENIERIA
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FACULTAD DE INGENIERIA

Resolucion — HOg .uBAfiuba @

G—L
Absorcion

;/Qué herramientas tenemos?

Bibliografia Tabla que depende del relleno

. 12
MASS TRANSFER ~ 5-75  TABLE 14-13 Characteristics of Random Packings Anlllos RaShlg 1

TABLE 5-28 Mass Transfer Correlations for Packed Two-Phase Contactors—Absorption, Distillation, Cooling Towers, Size Bed
and Extractors (Packing Is Inert) density, Area, @ Normal Dry
Comments Name . ]:g’n';‘ m¥m? voids F,' F. Vendor

Situation Correlations E = Empirical, § = Semiempirical, T = Theoreti
A Absorphon counter-current,

e Recuperacién = 90%
liquid-phase coefficient H,, Hi=a, (l‘ ) N&., L=Ib/hr ft* [E] From experiments on desorption of sparingly

Pall rin, 510 2 262 Various
so|ub|e gases from water. Graphs [Ref. 146], p. g .
Shenpodsud ,’:ﬁg‘;‘,‘:{mbngs Equation s dimensional. A typical value of C-Lﬁ'-mgs:‘ X 2 335 205
H=2% nis 03 Ref. 91] p. 633 has constants in kg, m, B rings, P-rings 208
f: .a and s units for use in 5-95-4 and B withk, in 198
Ly = Ibmoles/hr ft2, k, = Ibmoles/hr %, a = fA¥t°, Egmottefl? -'mg‘k in g mole/s m* (kgmolglm“) 133
i ts
. in Ib/(hr ). 12l p. 167 and 161 e grven by Rels Metal Intalox (IMTP) 224
Ranges for 5268 (G and ) Jalso I-rings, AIIPP, 153
Packing ac b ¢ G i a, n HS\IR MSRJ 166

Raschig rings

Packing factor, m™

Koch-Glitsch G
[Sulzer, Amisten,
Rauschert, Montz]?

Sulzer xB yB

| BRE (%

232 0.45 0.47 200-500 500-1500 0.00152 0.46 Nitter rings -t 2 8
700 039 0.58 200800 400-500 0010 0.22 179
641 0.32 051 200-600 5004500 .
3.82 0.41 0.45 200-500 500450000[.5 .22

Berl saddles
l/‘chhS’J 0.30 0.74 200-700 500-1500 0.0067
0.8110.30 0.24 200-500 4004500

17 L9 030 040500.800 4004500 00050 03 Raschig Super-ring
15 505 0.32 0.45 200-1000 4004500 0.0062

Range for 5-28-A is 400 < L < 15,000 Ib/hr &

b
2

SERRER

05
B. Absorption counter-current, He= % G =Ib/hr ft* [E] Based on ammonia-water-air data in
phase coefficient H, for random (LY Fellinger's 1941 MIT thesis. Curves: Refs. 121,
packing G p- 186 and 146 p. 607.
He= f(—' Constants given in p-28-A] The equation is dimen-
ca

sional.

Cy =Ibmoleshr ft2, k¢ = Ibmoles/hr ft2.
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Resolucion —H,, uBAfiuba 9

iA no olvidarse! il 2 B R S e

Entramos al grafico correspondiente al
relleno que se tiene con los caudales Gy L,
y leemos el valorde 1,

Cuva
Fiuio de liauida, 0]

Para terminar... , N

Anillos Aaschig 32 iy
e

ngKy.a-S _q/ :
e

| =
//,/."1'/'

—

—_— o 0.8 —»5 o 3 -

0.6 =7 ‘)ﬁ>d “Anilios Raschig de 1 2iny
i Sillas Beride 1 'f2i

0.4 aco 305001
_ . 500
—* QObtenido por método SRS Bos R0 s Miszs velocidad de! gas, G, IA2)r)

v . el — -
graf’CO, analltlco o [IG. 18-66 Comportammicalo de columna empacada, sistemn de amonisco-agea. Pama cooveny libas por pie wads:do—l?:n en kﬂognns?s_ por s
gundo-metro cuadrado, mullipliquess por 0.001356: pasa convertic pies =n metros, multipliquese por 0.305; y pan coovernir puigadas en milimetros,

con Colburn multipliquese por 25.4. (Fellinger, Sc.D. thesis, M.LT.. 1521}

H
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.UBAfiuba@

;PREGUNTAS?
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