GUIA 2 - Curvas de Operacio
Problema 1

1° Cuatrimestre - 2026

.UBAfiuba@



Preludio al ejercicio uBafiuba &

Nomenclatura y simbologia

se |l ( y | lacic | de liauido del Definiciones matematicas
e llamard X; a la relacion molar de liquido de ( moles,

compuesto i. En general, este compuesto es el de Xq =
moles, + molesy

interés. >fase liquida

" moles,
* Se llamara Y; a la relacion molar de gas del compuesto i. Ya = moles, + moles;

En general, este compuesto es el de interés. fase gaseosa

X, &
4 moles;
* Se llamard Y™ a la composicién gaseosa en equilibrio. (molesA

» (molesA)
fase liquida

Y, & | ———
molesz

>fase gaseosa

*Se llamara {5 al caudal libre de soluto. Es decir, la(s)
sustancia(s) que no se transfiere(n).
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Preludio al ejercicio uBafiuba &

TVE FINALLY FouND )

Se desprende

G-yp=0GsYy
GS=G'(1_YA)

v o moles de A B moles de A moles totales _Ya
47 molesdeno A  molesdeno A moles totales 1 — VA

TAREA: Demostrar la Ultima conversion y poner y, = f(Yy)

imgfiip.com
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Preludio al ejercicio uBafiuba &

TEAM x; VS TEAM X,

Ventajas de usar parametros dependientes del soluto Ventajas de usar parametros libres del soluto

* Son los resultados de analisis quimicos o de laboratorio. * Los caudales libres de soluto se mantendran
constantes bajo suposiciones adecuadas. Es mas
* Resultados de facil interpretacion: valores acotados facil hacer cuentas.

entreOy1 o .
* Con las suposiciones hechas, los cambios en

* La mayoria de las leyes fisicas estan formuladas en base relaciones molares solamente dependen de
a ellos (Leyes de equilibrio, fugacidad, balances de cambios en la cantidad de soluto. Es mas facil hacer
materia ya conocidos). cuentas.

Se puede aplicar bajo suposiciones sencillas * Vale siempre.
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Preludio al ejercicio uBafiuba &

Suposiciones

Existe un unico compuesto de interés que se transferira de una fase a la otra.

En general, trabajaremos con dos componentes en cada corriente.

Para que se produzca esa transferencia de materia, se debera agregar un Agente Masico de Separacion (AMS):
sustancia que siente mayor afinidad quimica con el compuesto de interés.

Salvo que se especifique lo contrario, una etapa de intercambio es una ETAPA DE EQUILIBRIO.
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Preludio al ejercicio uBafiuba &

Nomenclatura y simbologia Composicién de liquido Composicion de gas que
sale de la etapa 8.

que sale de la etapa 8

La composicidon ¢ que sale de una etapa de & iEstan en Equilibrio! v//
X

equilibrio, llevara el subindice de la etapa. ) vs = Eq(xg) Cy
g > Vs

Se llamara x; a la fracciéon molar de liquido del compuesto
i. En general, este compuesto es el de interés.

Se llamara y; a la fraccion molar de gas del compuesto i.
En general, este compuesto es el de interés.

Composicion de gas
que sale de la etapa 7

Se llamard y* a la composicidn gaseosa en
equilibrio.

Composicion de liquido o
que sale de laetapa 11
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.UBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Composicion de gas que

Composicion de liquido
sale de la etapa 8.

que sale de la etapa 8

;Qué tipo de contactado tiene esta etapa? iEstan en Equilibrio!
) vs = Eq(xg)
Xg * > Vs
8
Composicion de gas
que sale de la etapa 7
Composicion de liquido X11

y
que sale de laetapa 11 ’
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Resolucidn - item a uBafiuba @

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de

materia. Balances de Masa
 Etapaz1
a) Transferenciade RaE RsXy + EsYy = RgXq + EsY;
Rs(Xo — X1) = Es(Y1 — )
Yo—Y;  Rg

— == Y{=f(X
e o b (R [C0

R5X1 + E5Y0 == R5X2 + E5Y2
Rs(X1 — X3) = Es(Y; — Yp)
Yo—Y; R

Tipo de contactado: Corrientes Cruzadas. ReX, + EcYy = RoXs + EcYs

Rc(X, — X3) = Ec(Y5 — Y,
Fendmeno fisico: Desorcion (L2 G). s( ZYO _3‘)/3 s(Y3 0)

S

——==-_ Y;=f(X
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Resolucidn - ftem a wBAfluba 9

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de
materia.

a) Transferenciade RakE

®©

XINJA]
Xy
X3

Equilibrio —@—Etapai1 -——@=—Etapa2 ==@=—Etapa3
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Resolucidn - item b uBafiuba @

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de

materia. Balances de Masa

b) Transferenciade EaR(Gal) * Etapa1
L5X0 + G5Y2 = Lle + GSYI
LS(XO - X1) = GS(Yl - Yz)

Y, —Y L
-2 1__ 2y, = f(X,)
Xo — X4 Gg

L5X1 + 65Y3 = L5X2 + 65Y2

Le(X; — Xp) = Gg(Y, — Y.
Fendmeno fisico: Absorcion (G2 L). s( 1y3 _21)/2 s(Y2 = Y3)

Tipo de contactado: Contracorriente.

S

S 25y, =f(X
. Global X1 — X G 2= ()

L5X0 + GSYO = LSXS + GSY1 LSXZ + GSYO = LSX3 + GSY3

Ls(Xo — X3) = Gs(Y1 — Yp) Le(Xy — X3) = Gg(Y3 — Y,)
Y=Yy L Yo—Y3 L Vo = F(X
XO—X3 GS XZ_XS_ GS 3_f( 3)
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Resolucion - [tem b wBAfluba 9

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de
materia.

b) Transterenciade EaR (Gal)

Global

Método de McCabe-Thiele

Yi-Y, L
Xo—X3 Gy

= Equilibri0 ~ems==Etapai1 e==Ftapa2 e==Etapa3
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Resolucidn - item ¢ uBafiuba @

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de
materia. Balances de Masa

 Etapazx
c) Transferenciade EaR(Gal) L5XO + E5Y0 = L5X1 + ESY1
Ls(Xo — X1) = Es(Y; — )
Yo—-Y, L

A R — Y{=f(X
o el 1= F(X)

(Ls — Lg)X1 + EsYy = (Ls — Lg)X; + EsY,
(LS - L’S)(X1 - Xz) = ES(Yz - Yo)
Yo—Y Lc— L.
0 "2__23 5 ¥,=f(X)

X{—X, E,

e Etapa3
(Ls — Ls)X; + EsYy = (Ls — Ls) X1 X5 + EsY3
(LS - Lls)(Xz - Xs) — ES(Y3 - Yo)
Fendmeno fisico: Absorcion (G>L). Yo—V3  Li—Ls y,=f(x,)
Xz — X3 E
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Tipo de contactado: Corrientes Cruzadas.




Resolucion - ftem ¢ wBAfluba 9

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de
materia.

c) Transferenciade EaR(Gal)

L’s

Etapa 2 Etapa 3 Equilibrio Etapa1 Etapa2 ——Etapa3
u— Ls Yo -V, Lg— Lg Yo—Y; Lg — Lg

XO_XI— E X1_X2_ E XZ_XB_ E
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. 7 s : 3
Resolucion - ftem d uBafiuba @

Esquematizar en un diagrama de relaciones molares, suponiendo una curva de equilibrio, los siguientes intercambios de
materia.

d) Transferenciade RaE

Y,

<y larea

- i

Fendmeno fisico: Desorcion (L2 G).

Tipo de contactado: ;?

TAREA EVERYWHERE

(
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.UBAfiuba@

;PREGUNTAS?




Fee| Free to Draw uBAfiuba @
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