Gestion de IP
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Contenido

> Conocer la herramienta IP Integrator para administrar IP predefinida
> Creary reutilizar IP a nivel sistema

» Concer la herramienta IP Packager para integrar IP propia al catalogo de IP
disponible

> Conocer los distintos tipos de IP disponible en el catalogo

3> Usar el asistente de temporizacion para configurar y agregar recursos de
temporizacion al sistema



Temario

o Herramienta IP Integrator
o Herramienta |IP Packager

o Catalogo de IP

o Asistente de Temporizacion

o Resumen



Disenno de sistemas con IP externa

> La IP externa suele tener distintas interfaces
— Muchas senales, mapeo complejo a archivos RTL
— La conectividad dentro del sistema no es simple

> La IP externa es parameterizable

— El sistema debe ser consistente en las interfaces entre bloques
— Se debe tener en cuenta la interaccion entre los distintos bloques

» Puede ser necesario reutilizar parte de un sistema y ponerlo disponible para
utilizar en otros proyectos
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Herramienta IP Integrator

» Es una herramienta para agregar IP externa en sistemas basados en procesadores o
sistemas basados en maquinas de estado

> Tiene un entorno grafico y se puede manejar mediante scripts para configurarla IP e
integrarla al sistema

e

Integrated

VIVADO?  Desion

Environment
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. IP Catalog and Delivery
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IP Integrator

» Conectividad a nivel interface Ja—

— Se pueden administrar interfaces complejas (por ejemplo
controladores de memoria) Environment

— Se pueden crear interfaces personalizadas IP Integrator

> Integracion y reutilizacion de IP » | IP Usage
— Permite la reutilizacion de IP ya probada y depurada R

P Integrated
Design

» Generacion automatica de codigo fuente HDL
—La IP se integra a nivel componentes/bloques al codigo fuente

> Permite crear sistemas basados en procesador
— Procesador, buses, perifericos y su interconexion
— Integracion con perifericos personalizados

> Se utiliza principalmente a traves de una interface
grafica
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Interface grafica de IP Integrator
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/ Parameter Propagation

User specifies
width=64

Default width=32
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propagated value

Input width=64
after propagation

Caracteristicas de la integracion de IP externa

Auto Connection
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R
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Reutilizacion de IP

» Se puede integrar IP de distintas fuentes
» Toda la IP disponible en el catalgo se puede utilizar en un sistema

» Los diagramas creados con IP Integrator se pueden convertir en una sola IP, ocultando
la complejidad del subsistema

(Standardized IP-XACT1
representation Vivado IP Integrator

Source (C, RTL, IP, etc) IP Catalog
Simulation Models Xilinx IP
Documentation IP Packa ger
Example Designs 31 Party IP
Test Bench

User IP

. 1
i s
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Creacion de IP propia utilizando IP Packager

. f:_, Create and Package Mew IP ﬂ

» Se utiliza mediante un asistente

Create and Package IP

- Automatiza el p roceso d e g en eraCi O n d e I P This wizard can be used to accomplish bwo tasks:
. . . . . Package a new IP for the Yivado IP Catalo
— Se infiere en forma automatica la informacion Tl e o e e sl et s st P s e
adicional (simulacion, documentacion, etc) Create a new AX14 Peripheral

This wizard will guide you through the process of creating a new AxI4 peripheral which includes
HEOL, driver, software test application, IPI BFM simulation and debug demonstration design, ||

— Se puede agregar meta-data adicional

VIVADO!

Click Mexk b continue

< Back




Personalizacion de la IP propia en IP Packager

| Z Project Summary X | & Package IP - myip X |

[ERe B3
IP Packaging Steps < IP Identification more info
i + IP Identification || vendor: xilinize, com
+ IP Compatibilicy Library: user
+ TP File Groups Hame: myip
Lo Wersion: 1.0
' IP Customization Parameters
& 1P Ports and Interfaces Display name: rip_v1.0
+' 1P Addressing and Memary Dol My NEw AXLIE
Wendor display name:
+ IP GUI Customization
Company utl:
Review and Package
Cakegories: AxI_Peripheral E]
Root directory: c:fckt-wivadofip_repofmyip_1.0
il File narme: c:fckt-wivadafip_repofmyip_1.0fcompaonant. xml
.
Select | Add, Edit or

Options change defaults
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Reutilizacion de IP

» El catalogo de IP se puede ampliar agregando nuevos repositorios. Toda la IP
(independientemente de su origen) se gestiona de la misma manera

_! iFIPCatalog x| I Project Summary % | & Package IP - myip x| JL Project Settings + — M
#| search: | O [ - ] P ‘
z - Ets AN[4 ﬂ') :;_,"‘_Ilepository Maniager ij_Eackager |
L"—% Ell._’ Aukamative & Induskrial General @ add d.irectnrias to the I\.st of repositaries. Ypu may then add additional IF to & selected
] B tepositary, IF an IP is disabled then a tool-tip will alert yvou to the reason,

% [ AXL Infrastructure @\ o T

& =k AR Peripheral simulation o el

= = Baselp | ik CustomizeIP... %
ﬁ = Basic Elerrl & Edit in IP Packager | Synthesis
“ = Communid R License Status rs
| ks bl Farri emertat
= Digital Sig @ Compatible Families Implementation .
@ = Embedde Product Webpage ‘?%o‘
— FPG4 Fea
5 Answer Records Bitstream
% = Math Fun = =
:" Memories| & I octhings.. gg [ Add Repasitary. .. ] [ & Refrash Al
Standard | 3¢ pelete IP £
7 Video & In IP in Selected Repository
Export to SpreadSheet' ot mrvip_v 1.0 (xilinz, comsusermyip: 1,00
Details x
Mame: myip_v1.0 )

. i
dersion: 10 {Rew 21y [ I add 1P, .. ] [ @ Refresh Repositary. .. ]
Intetfaces: AXI4
Description: My new AXI IP
Skatus: Pre-Production Apply
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Herramienta IP Packager

yip_vl_0 - [c/ctt-vivado/ip_repofedit_myip_v1_Oxpr] - Vivade 201
Flow | Tools | Window  Layout  View  Help

» La herramienta IP Packager permite B
que un modulo/bloque logico se otoy | etz nd Pacge .

i Run Tcl Script. ..

integre al catalogode IP parasuuso o # |5 acperycde -
d |Str| b u Cl on ‘£ Mana Associate ELF Files...

| Project Compile Sirmulation Libraries. .. L e

) 3 La IP se Compone de "B Create and Package New IP |

Create and Package IP

— Cod igo fuente VlVADO‘ Ths wizard can be used to accomplish two tasks:

Package a new IP for the Vivado IP Catalog
Ths wizard will guide you througF the process of creating a new Vivado IP using source files
and information from your current project, block design or specified directory.

— Restricciones

Create a new AXT4 Peripheral

Ths wizard will guide you through the process of creating a new AXI4 periphera which
indudes HDL, driver, software test applicztion, IP Integrator BFM simulation and debug
demonstration design.

— Archivos de prueba

— Documentacion

XILINX

ALLPROGRAMMABLE.

Click Next :0 continue

Packaging Opticns

@ Parkage ynur carrenc praject
~ Use the project as the source for ceatirg a neiv IF Definition.

» Esta herramienta puede ejecutarse
desde el entorno grafico o en forma o o

=) Farkage a specified directary

. [ ! A ais y as L source for Cealing a new TP Definition.
independiente

Qreale AXI4 Feriphzral

=, Craate = new AXI4 paripheral
" Create &n AXI4 TF, d-Iver, safwiare test application, F Intecrator AXI4 BFM simulaticn and
debug damonetration design.

= Back H Next> | Finish Cancel
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Herramienta IP Packager

| 5= Diagram X | © Package IP - wave gen X | O =

» Realiza un analisis de los archivos para [ Pachagig s « || 1P GUI Customzation wead veraia |

i il ' IF Identification || Preview
determinar los parametros de la IP en o Faline

forma automatica oo -

Clock Rate Tx | 100000000

Zomponent Marme Eivvave_gan_ﬂ

+ TP Ports and Interfaces

» Genera un resumen de las caracteristicas | ressmmiven

|+ IP GUI Customization El

d e I a I P Review and Package

» ldentifica:
— Archivos fuente

Clock Rate Rx | 100000000

Baud Rats [115200

— Parametros

— Puertos
— Interfases

» Crea una interface grafica para
parametrizar la IP



Herramienta IP Packager

[2a B'iagram X'i' .;_'E'aEi(_age-I“I; - wave_gen X (I I

) Co nfi g u rac i 0 n de Ia I P | i-I.P Packaging Steps || IP Identification mare info [
—_ P ro p i ed ad eS | « IPIdentification ‘endar; ilire. com

& TP Compatibilitsy Library: user
— Compatibilidad ® 1P il Groups Narne: wave_gen
s s Version: 1.0
A h . + IP Customization Parameters
rchivos ' TP Ports and Interfaces Display name: wave_gen_v1 0
Description: wave_gen_vl_0

— Parametros especificos ToAester] einany

Wendor display name: |
« TP GUI Customization

- PuertOS Company url;

Review and Package

Categories: JBaselP E]
—_— I n te rfa S eS Root directary: o fxupffpga_flowlabs/ipi_testfipi_test.srcs
#ml file name: o fxupffpga_flowlabs/ipi_testfipi_test. sresfcompaonent. sl

— Direccion y memoria



Repositorios de IP

4. Project Settings b — S — g e

» Se crea un archivo especifico : E = :
. Repostory Manager | choger |

Component. Xml pa ra Ia I P el (i) Add direckaories to the lisk of repositaries, You may then add additional IP to a selected

@ repository, IF an IP is disabled then a tool-tip will alert you ko the reason.

~IP Repositories

3 Se especifica la ubicacion fisica de los .
archivos de la IP -2

Synthesis

cilwupffpoa; Flowtabslipi test {Project)

» Se integra la IP al repositorio general ~ >

Implermnentation

|1a18
| oo

Bitstream

EE3) 3

| nddRepositary... [ @ Refresh all...

IF

IP in Selected Repository

wave_gen_v1_0 (xilinx.comipiwaye_gen:1.0)

’ {# Add IP... ] [ @& Refresh Repository... ]

’ a8 H Cancel ][ Apply
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Catalogo de IP

» Contiene la coleccion de IP que puede
g . Z_F’n)]_ect éummaw_X|§E;Catab?x|
utilizarse en un sistema T -

=
= Name AXI4 Status Licensa VLNV

e

» Permite la construccion rapida de sistemas de | = e teposton
caracteristicas estandard

3

EEI R LI

> Automotive & Industrial
= AXI Infrastructure
= BaselP
4= Basic Elements
& Communication & Networking
= Debug & Verification
' Debug
-4F IBERT 7 Series GTP Production  Included xilinx.com:ip:ibert_7series_gtp:3.0
-4F ILA (Integrated Logic Analyzer) AXHM, AXI4-Stream  Production  Included xilinx.com:ip:ila:5.1
~4F JTAG to AXI Master AKX Production  Included xilinx.com:ip:jtag_axi:1.0

» Cada bloque IP tiene sus propios parametros
de configuracion

~4F VIO (Virtual Input/Output) Production  Included xilinx.com:ip:vio:3.0
i+4F Simulation Clock Generator Production  Included xilinx.com:ip:clk_gen:1.0

) La mayor parte de Ia IP eS de USO Iibre, pero " £‘= SiTulgtinT ResetG.eneratnr Production  Included xilinx.com:ip:rst_gen:1.0
‘> Digital Signal Processing
algunas requieren una licencia individual

t-(7 Embedded Processing

t-(= FPGA Features and Design
H-[= Math Functions

H-[= Memories & Storage Elements
H-(= Partial Reconfiguration

tH= Standard Bus Interfaces

H-(7 Video & Image Processing

» Se almacenan como codigo fuente en el
directorio de instalacion de las herramientas
— Se procesan de la misma manera que el codigo
fuente HDL

— Algunas IP se almacenan encriptadas y solo se
pueden integrar en la implementacion

(W e W ) rm W W |



Catalogo de IP

» Gestion de las distintas IP
disponibles
— Permite |la personalizacion de la
IP
— Tiene una interface grafica
similar a la del entorno de
desarrollo Vivado

— La sintesis e implementacion se
hace a traves de las
herramientas de Vivado

— Puede gestionarse a traves de
comandos Tcl

| £ Project Summary % |{FIP Catalog X 1

"ﬂ Search; -
= 1
Lﬁ‘ Name
| = |5 vivada Repository
|‘& [+ Alliance Partners
| 1 Automotive & Industrial

FHHi AXT Infrastructure
= BaselP
= Basic Elements
| 7 Communication & Networking
1= Debug & Verification
= Digital Signal Processing
+} 1 Embedded Processing
i FPGA Features and Design

= Math Functions
Memories & Storage Elements

0 2eBE )

]

[#1= Partial Reconfiguration
[+ Standard Bus Interfaces
[ Video & Image Processing

Details
Mame: FIFO Generator
Version: 12.0 (Rev. 4)

Interfaces: AXI4, AXI4-Stream

Description: The FIFO Generator is a parameterizable first-in/first-out
domains, and optional fixed or programmable full and em)
error detection and correction as well as error injection cz
read and write port widths are also supported. |

AXT4 Status License VLNV

Production  Included xilinx.com:ip:ecc:2.0

_|axm4, Axi4-Stream [Production [included  line.com:in:fifo_generator:12.0
—

4F Customize P | ———

FIFO Generator (12.0)

9 pocLmentation (3 P Location €3 Swizch ‘o Defaults

Component Name [ffo_generatcr_0

" Basic | Native Ports | Status Flags | Data Counts | Surmary

[ Show disabled perts

Interface Type

@) Nnfive. () AXTMemary Mapped () AXT Stream

Indepencent Clozks lock RAM -

Stpported Features

Memory
“ ERIOWRITE Type (O] @ [©] O]
Il &=riro_rero Gommon Clock (61K Sl RAM /
Common Clock (CLK} Distributed RAM
Common Clock (CLK] Shift Register
Common Clock (CLK} Built-in FFO v v v
Independent Clocks (RD_CLK, WR_CLK) Block RAM v v v
I dependent Clucks (RD_CLE, WR_CLK)

ibuled RAM
o

@

(4) ECC support
(5) Dynamic Error Injection

ok

|| concel
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Distintos tipos de IP disponibles

» Mucha IP en el catalogo es del tipo periferico (tiene una interfase de bus)
— Este tipo de perifericos indican el tipo de bus: AXI4 o AXI4-Stream
» La IP que no es tipo periferico no tiene entrada en la columna AXI|4

» La columna "Status” indica si la IP esta en estado "production” (probada y depurada) o
"pre-production” (funcionalidad probada, pero no optimizada)

» La columna “License” indica si la IP es de uso gratuito, o si es necesario adquirir una
licencia adicional para su uso

i}:Project Summary x | ik IP Catalog :>$|

"ﬂ Search: Ct

[=a] 1
=5 i
ey N m m MLV

= == Vivado Repository
|§| Ij‘_—'}-h‘.‘? Alliance Partners
: [#= Automotive & Industrial
[++= AXI Infrastructure
[+ BaseIP
[+~ Basic Elements
[+= Communication & Networking
[+~ Debug & Verification
[+~ Digital Signal Processing
[+~ Embedded Processing
[+ FPGA Features and Design
[+F= Math Functions
7 Memories & Storage Elements
-4F ECC Production Included xilinx.com:ip:ecc:2.0

. |ax1a, AX14-Stream [Production |Included  [xilinx.com:ip:fifo_generator:12.0

& 8 ®BE |

E]
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IP Disponible para su uso sin licencia

1
) C t I d d B b d Name AXT4 Status License VLNV
On ro a Ores e us y rl ges [=He AXT Infrastructure
- 1F AXI-Stream FIFO AXI4, AXI4-Stream  Production  |Included xilinx.com:ip:axi_fifo_mm_s:4.1
. ik AXI4-Stream Accelerator Adapter AXI4, AXI4-Stream  Production  |Included xilinx. com:ip:axis_accelerator_adapter:2.1
) MOdUIOS de depuraC|on -1F AXHM-Stream Broadcaster AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_broadcaster:1.1
-1F AXHM-Stream Clock Converter AXT4-Stream Production |Included xilinx. com:ip:axis_clock_converter:1.1
-{F AXT4-Stream Combiner AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_combiner:1.1
) ContrOIadoreS de DMA 1k AXH4-Stream Data FIFO AXI4-Stream Production  |Included xilinx.com:ip:axis_data_fifo: 1.1
-{F AXI4-Stream Data Width Converter AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_dwidth_converter:1.1
-{F AXM-Stream Interconnect Production |Included xilinx. com:ip:axis_interconnect:2.1
) TI merS -{F AXT4-Stream Interconnect RTL AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_interconnect:1.1
~4F AXI4-Stream Protocol Checker AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_protocol_checker:1.1
-{F AXI4-Stream Register Slice AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_register_slice:1.1
. . ~iF AX4-Stream Subset Converter | AXT4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axis_subset_converter:1.1
) Comu n |CaC|on entre prOCGSGdOreS ~4F AXI4-Stream Switch AXI4, AXI4-Stream  Production  |Included xilinx.com:ip:axis_switch:1.1
. . ik AXI Central Direct Memory Access AXI4 Production |Included | xilinx.com:ip:axi_cdma:4.1
(pa ra Slstemas mu |t| procesador) ~4F AXI Chip2Chip Bridge AXH4, AXI4-Stream  Production  [Included xilinx.com:ip:axi_chip2chip:4.2
~{F AXI Clock Converter AXI4 Production |Included xilinx.com:ip:axi_clock_converter:2.1
~4F AXI Crossbar AXT4 Production |Included xilinx.com:ip:axi_crossbar:2.1
) COﬂtrO|ad0reS ara memorla D RAM ~{F AXI Data FIFO AXT4 Production |Included xilinx.com:ip:axi_data_fifo:2.1
p ~{F AXI DataMover AX14, AXI4-Stream Production |Included xilinx.com:ip:axi_datamover:5.1
~{F AXI Data Width Converter AXT4 Production Included xilinx.com:ip:axi_dwidth_converter:2.1
externa ~LF AXI Direct Memory Access AXH, AXHM-Stream Production Included  xilinx.com:ip:axi_dma:7.1
~4° AXI DMA Back-End Core AXT4, AXH4-Stream  Production nwlogic.com:ip:NWL_AXI_DMA:0.0
~4F AYT Intarrnnnart Pradurtinn Tnrlided viliny rarmcineAvi intercnnnact:? 1

» Perifericos para comunicaciones a
alta y baja velocidad

> Otros



IP Disponible para evaluacion (su uso requiere licencia)

3> AXI| CAN controller
» AXI USB2 device

> Vldeo lP _"__E."-";,':':t'”'_*fi':‘.”‘.’"‘.’“i’- e Camenen | el
£ XILINX. e |

» Telecoms/ Wireless IP —_—

monn B | G Bosst | Wilnboctunl Preparty | tioardn & Kita | Training | Barvsoes

o

Third Party Alances |

irgmegty § Decccmy BAlackull ProperTy | Phekecsum Property Evataten
SRR i P Evaluation R Information
Agtarnatie et Regadraton
» Standard Bus Interfaces Ewclin + PEuvston Litnre
iF S/PDIF AXI4, AXI4-Stream Production |Purchase | xilinx.com:ip:spdif:2.0 PR b eigl ﬂ:;::::::l:’ -
3" SD Card Host Controller AXT4 Production |Purchase | logicbricks.com:logicbricks:logisdhc:0.0 Nalcang o . A
9 Rapid]{] i:l::::::‘w I8 0 e TR 4 4 QAT B3, 300 il vt acCmSe 1 » 10 Ggece Ememat u;:.:
~4F Serial RapidIO Gen2 AXI4, AXI4-Stream Production |Purchase | xilinx.com:ip:srio_gen2:4.0 ::7 5 i vk s o i D e Rakiied Fastpay.. : si Dot G e
Pl Bpress : O~ v

0 ESE B3ty Socument canatyily

iF AXIMemory Mapped To PCI Express AXI4 Production |Included xilinx.com:ip:axi_pcie: 2.6 WA P Con v v 5 e
iF 7 Series Integrated Block for PCI Express AXI4-Stream Production |Included | xilinx.com:ip:pcie_7x:3.1 Beayeamen SRR 2 ecader

S DisplayPort il m.mmN > 30 e s
iF DisplayPort AXI4, AXI4-Stream  Pre-Produ...|Purchase | xilinx.com:ip:displayport:6.0 N i * 07 Searcny g

- PCL ""“'ﬂr-‘mm:m g = Avch
iF 32-bit Initigtor/ Target for PCI (7-Series) Production |Purchase | xilinx.com:ip:pci32:5.0
“iF 64-bit Initiator/Target for PCI (7-Series) Production |Purchase | xilinx.com:ip:pcig4:5.0

W Iterer

Se pueden utilizar con una licencia de evaluacion de 90
dias sin costo
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Informacion de la IP

» Datos de configuracion

- F 64-bit Initiator/Target for PCI (7-Series)| @ Properties... Ctri+E

» Compatibilidad con las distintas & Partial Reconfiguration % Customize IP...
o Is 7
familias de FPGA R License Status
ne: 32-bit Initiator/Target for PCI (7-5{ & Compatible Families
» Hoja de datos (Product Guide) sion: 5.0 (Rev. 6) Data Sheet
scription: With the Xilinx LogiCORE 32-bit Initiator Change Log
» Reglstro de Camb|OS (Change Log) not only for personal computers, but alg S —
tus: Production
. — A Ri d
> Pagina web de la IP (Product T S
@ IP Settings...
Webpage) 4+ Add Repository...
. .. & Refresh All Repositories
» Informacion adicional (Answer Progress WNS TNS  WHS
. T Export to Spreadsheet...

records)
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Recursos de temporizacion: MMCM vy PLL

Un dispositivo puede tener hasta 24 dominios de reloj
distintos (Clock Management Tile — CMT)

En cada CMT hay un Mixed Mode Clock Manager —
MMCM (Analogico y digital) y un Phase Locked Loop —
PLL (analogico)

Se instancias mediante dos tipos de bloque:

—* BASE (tiene solo la interfase basica)

—* ADV (tiene la interfase completa)

El PLL esta mas orientado a uso en interfases de I/O
para controladores de memoria de alta velocidad

El MMCM en general se utiliza para generar la
termporizacion del sistema

— - ALK

CLKFBOUT
] ROWN LOGKED

CLKINT  CLKOUT<5:0=18

| KEBIN CLKFBOUT,

LOCKED
— . [




Inferencia de recursos de temporizacion

» Los ruteos de reloj se representan mediante redes en el codigo

fuente RTL
— El mapeo de la red RTL al ruteo de reloj utiliza un buffer de reloj

» Algunos recursos pueden inferirse

— Una red de entrada (con o sin un bloque IBUF instanciado) se mapeara a
un ruteo de reloj global si esta red conecta a la entrada de elementos
sincronizados (seria el caso de una sefal de reloj externa)

» El buffer BUFG se infiere en forma automatica

— Los buffers BUFH se infieren cuando un reloj global (generado con un
BUFG) es necesario en una region de reloj
» Los BUFHSs de cada region se infieren automaticamente

> Los buffers BUFIO, BUFR, y BUFMR no se infieren
automaticamente
— El instanciado explicito de estos buffers indica a las herramientas el uso
de las redes de reloj asociadas a cada tipo de buffer
» Los bloques PLL y MMCM no se pueden inferir, se deben
instanciar

IO Bank

12

BUFH

Clock Backbone

BUFH

FO Bank and
Quad GT Transceivers

UG472: 7 Series FPGA

Clocking Resources

Clock
Region
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Instanciado de recursos de temporizacion

» Todos los recursos de temporizacion pueden instanciarse directamente en el
codigo fuente RTL
— Hay modelos de simulacion para cada recurso de termporizacion

— La estructura de inferencia en Verilog/VHDL se describe en la UG953: 7Series FPGA Libraries
Guide

— Para generar la plantilla de instanciado se usa la pestana Language Templates ( 7 )

> Los bloques PLL y MMCM tienen distintas opciones de interfase y atributos
— En general se instancian a traves del asistente Clocking Wizard
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Asistente de Temporizacion (Clocking Wizard)

3 Seleccionar el catalogo IP |E'_§”§ﬁ;f;p$§‘ffnr§r5

. . ) [+ Automotive & Industrial
» Expandir la opcion FPGA Features and Design [ AXI Infrastructure

& BaseIP

-> CIOCking [+ Basic Elements
. . . [ Communication & Networking
> Dar doble clickn en Clocking Wizard = Debug & Verification
[+ (= Digital Signal Processing
: : : [+~ Embedded Processing

» El asistente rea!lza los pasos necesarios para £+ FPGA Features and Design

generar el subsistema de temporizacion P15 Clocking

| . “HF Clocking wizard | AXT4

l.__‘ 10 Interfaces
. [+ Soft Error Mitigation
. EH& XADC



Asistente de Temporizacion: Opciones

1F customize 1P

> Seleccionar la primitiva a utilizar

Clocking Wizard (5.1) '
M M C M E 2 ADV i) Documentation [ TP Location (3 Switch to Defaults
e 1P Symbol | Resource Component Name | clk_wiz_0
[ Show disabled ports Clocking Options | Output Clocks | MMCM Settings | Port Renaming | Summary
— PLLE2_ADV

@ MMM (D) PLL

» Especificar la frecuencia y tipo de

Frequency Synthesis [ | Minimize Power @ Balanced
e n t rad a I Phase Alignment [ spread spectrum () Minimize Output Jitter
[ Dynamic Reconfig  [] Dynamic Phase Shift ) D 2 T T (TR g

— Optionalmente se puede especificar una - s ks
segunda entrada !

: clk_inl clk_outl S o Phase Duty Cycle Config
- - - I reset locked ok 1
Input Clock Information
» Seleccionar las caracteristicas de la “
Tnput Clack Input Frequency(MHz) Jitter Options Tnput Jitter Source
~ = I Primary 100.000 10.000 - 800.000 U1 ~ |0.010 Single ended clock capable pin  ~
se n al d e re I OJ a g e n e ra r : []  secondary 100.000 0.010 Single ended clock capable pin ~
(]

— Frecuencia
— Alineacion de Fase
— Desplazamiento dinamico de Fase
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sistente de Temporizacion: Sefales de salida

1F Customize IP [

» Seleccionar la cantidad de salidas |.......cen y
d e re I Oj ﬁ Dacurentation [ IP Location £3) Switch to Defaults

1P Symbal | Resource | Component Name | cll_wiz_0
o disabled ports " Clocking Options- Output Clacks | MMCH Settings | Fort Renaming | Summary |
. . . 7] Show disabled port ki = acks | I I
> Fi jar las frecuencias de salida E
| Output Freq (MHz) Phase (degrees) Duty Cydle (%)
il e e actual Requested [Actual Requested actual
. ] 1 100,000 | 100,000 0,000 0.000 :SD‘BDD 50,0
. ‘ | : !
> OpCIOnall nente: seleccionar otros SRR prepee : e e
ch_out3 100,000 0.000 |50.000
p u el | OS [ e _outs 100,000 0,000 / \50.000
[ clk_outs 100,000 0.000 50,000
T ck_oute 100,000 | .ﬂ.DDﬂ 150,000
B clk_out? 100.000 0.000 50.000 T
clk_in1 clk_outl L
Clorking Fesdbark
USE CLOCK SEQUENCING
reset locked Source Signaling
Output Clock 51 Numb
i e cqyenceumuer: Automatic Control On-Chip ® Single-ended
1
> Automatic Control OFf-Chip Differential
T User-Contralled On-Chip
1 () User-Contralled OFf-Chip
1
1
1
(|
Enable Optional Inputs / Outputs Reset Type

=

i, | [}
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Asistente de Temporizacion: configuracion de MMCM

" Clacking Options ] Qutput Clacks " MMCM Settings | Part Renaring i'JSummary ]

» Permite sobreescribir los
These are the settings based on inputs from previous pages, Any update on this page
pa ra m etros g e n e rad OS po r will override the optimal s.n.attings calculaked by the wizard

. mf
el asistente
Attribute Value
» Permite fijar a mano la BANEVIDIH PRIITEELS 2
CLKFBOUT_MULT_F 10.000
Fase, el Perido, el Jitter, CLKFBOLT_PHASE 0.000
CLKIM1 _PERICD 10.0
etc CLKIMZ_PERICD 10.0
COMPEMNSATICN FHOLD
DIVCLE _DIVIDE 1
REF_JITTER1 0,010
REF_JITTERZ 0.010

STARTUR_\WaIT
CLKFBOUT_USE_FINE_PS
CLEOUT4_CASCADE

Ik Wizard Port Renared Part MMCI/PLL Port Divide: Duty Cycle Fhase Use Fine Ps

clk_out1 clk_out1 CLEQUTO 10,000 0.500 0.000
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Asistente de Temporizacion: Renombrado de los Puertos

" Clocking Options | Output Clocks | MM Setting';/vPort Renaming rSummary |

» Permite cambiar los nombres

Input Clock
d e IOS p u e rtos d e e ntrad a / Input Clock, Part Marne Freq (MHz) Input Jitker (UT)
Prirnary clk_in1 100,000 0.010

salida

Cukput Clock

» Tambien se puede cambiar el |  vore-sommome

Cutput Clock Port Mame Cutput Freq (MHz) Phase {degrees) Dby Crcle (34 Pk-to-Pk Jitter (ps) Phase Error (ps)

nombre de los puertos T T 0.000 00 130,958 %575
O pCI o n a | eS Opkional Part Mames

Other Pins Park Mame

resek reset

locked locked
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Asistente de Temporizacion: Resumen

~ Clocking Cptions | Qutput Clocks rMMCM Settings rPort Renaming/'r Summary ]

» Muestra las frecuencias de entrada y salida

Aktribute Walue
» Otros atributos dependen de la configuracion | &gt 1000
. Divide Counter 1
SeleCC|Onada Mult Counter 10.000
CLEQIITO Divider 10.000
CLEQUTYL Divider OFF
CLECQUTZ Divider QFF
CLECUTS Divider OFF
CLECUTS Divider QFF
CLEQUTS Divider OFF
CLECUTE Divider OFF

IF S%,.fml:n:u}-f’? Resource

» La pestana Resource da un resumen del tipo

y numero de recursos usados 1 MMEM

1 IBUFiG
£ BLFG
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Asistente de Temporizacion: Salidas

» Genera la plantilla de instanciado a incorporar en el ¢t Generate Output Products S
COd|gO fuente HDL The following output products will be
generated. ‘
» Modelo para el proceso de sintesis Preview

Qy | =HFE clk_wiz_0.xci (00C per TF)

; ; = -l Instantiation Template
> MOdelO de SImUIaCIOn ; =_‘ﬂl Synthesized Checkpoint (.dcp)
. . . /- _‘ﬂl Behavioral Simulation
» Archivos para el proceso de implementacion i 73 Change Log
» Ejemplo de uso g
» Opcionalmente, una version pre-sintetizada que se Synthesis Options :
. . . . . (") Global
puede usar directamente, sin necesidad de re-sintetizar @ Out of context ber T
- @' Out of context per
el resto del proyecto
Run Settings
HNumber of jobs: 4 - f
apply | [ Generate "] [  skip
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Resumen

> Se puede agregar IP a partir de liberias o crear IP propia para reutilizacion
» La herramienta IP Packagers permite genera paquetes de IP para reutilizar

> El catalogo IP permite utilizar IP ya probada y depurada
—La IP esta agrupada de acuerdo a su funcionalidad

> El asistente de Temporizacion (Clocking Wizard) permite la configuracion y el
instanciado de subsistemas de temporizacion



