Una compaifiia tiene dos minas 1 y 2 que, si son operadas,
producen las siguientes cantidades (en toneladas) por dia de

minerales de grado alto, medio y bajo:

GRADO| GRADO | GRADO
MINA 1 ALTO | MEDIO | BAJO
1 ! 3 4
2 4 0.8 2

El costo de operar las minas es K$200 y K$240, por dia
respectivamente.

La compaiiia requiere obtener como minimo 60 toneladas de
minerales grado alto, 60 de grado medio y 100 de grado
bajo.



Una compaifiia tiene dos minas 1 y 2 que, si son operadas,
producen las siguientes cantidades (en toneladas) por dia de

minerales de grado alto, medio y bajo:

GRADO| GRADO | GRADO
MINA 1 ALTO | MEDIO | BAJO
1 ! 3 4
2 4 0.8 2

El costo de operar las minas es K$200 y K$240, por dia
respectivamente.

La compaiiia requiere obtener como minimo 60 toneladas de
minerales grado alto, 60 de grado medio y 100 de grado
bajo.



MIN 200t, + 240t,
Sujeto a:

L+ 41t 2 60
3t;,+0.8t, =2 60
41, + 2 t, 2100

Siendo t; =20



MIN 200t, + 240t,

Sujeto a:

L+ 4 t,—X; = 60
3t,+0.8¢, — X, = 60
4t,+ 2t - Xz = 100

Siendo t;, x;, I, 2 0



MIN 200t; + 240t,+ M+ M U, + M g

Sujeto a:

L+ 4 t,—X, + Uy = 60
3t +0.8 ¢t — Xy + W, = 60
4, + 2t — Xs + U3 = 100

Siendo t;, x;, I, 2 0



MIN 200t, + 240t,
Sujeto a:

L+ 41t 2 60
3t;,+0.8t, =2 60
41, + 2 t, 2100

Siendo t; =20



MAX 60y, + 60y, + 100y,
Sujeto a:

yi+ 3y, + 4y; =200
4y,+ 08 y,+ 2y,; £ 240

Siendoy, 20



MAX 60y, + 60y, + 100y,
Sujeto a:
yi+ 3 Y, +4yz+y, = 200

240

4y, + 0,8 y,+ 2y, T Ys

Siendoy; 20



60 | 60 | 100 | O 0
Ck | X B, A | A, As A As
0 | vy, | 200 1 3 4 1
0 | ys | 240 4 108 | 2 1
Z = -60 | 60 | -100 | O 0
Ck Xk By A, A, Az Ay As
100 | vy, 50 1/4 | 3/4 1 1/4
0O | ys | 140 | 7/2 | -7/10 1721
Z = 5000 -35 | 15 0 25 0
C | X By Ar | As | As | As | As
100 | vy, 40 4/5 1 | 27 | -114
60 | vy, 40 1 | -1/5 17 | 207
Z = 6400 0 8 0 20 | 10




Cv | Xe B, ALl A, | A, | A, | A
100 | vy, 40 4/5 1 217 | -1/14
60 |y, 40 1 | -1/5 27 | 27
/ Z = 6400 0 8 0 20 | 10
Zs— Cg Z;—Cq X4 ty t,
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Valor marginal
de restriccion
de grado bajo

Valor marginal
de restriccién
de grado alto

Excedente Mineral
grado medio por
encima de 60 tn

Dias de
produccion

Dias de
produccion
Mina 2




MIN 200 t1 + 240 t2
ST

tl + 4 t2 > &0

3 tl +0.8t2 > 60

4 t1 + 2 t2 » 100
END

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 6400.000
VARIABLE VALUE REDUCED COST
T1 20.000000 0.000000
T2 10.000000 0.000000
ROW  SLACK OR SURFPLUS DUAL PRICES
2) 0.000000 -40.000000
3) 8.000000 0.000000

4) 0.000000 —40.000000



MAX Z) 60 v1 + 60 w2 + 100 w3

ST

T1) w1 + 3 vyl + 4 y3 < 200
T2) 4 v1 + 0.8l v2 + 2 w3 < 240

END

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

Z) 6400.000

VARIAEBLE VALUE REDUCED COST
¥1 40.000000 0.000000
Y2 0.000000 g8.000000
¥3 40.000000 0.000000
ROW  SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
T1) 0.000000 20.000000
T2) 0.000000 10.000000

-



y, = Precio maximo a pagar por dia para que un tercero provea la
produccion de Grado Alto

y, = Precio maximo a pagar por dia para que un tercero provea la
produccion de Grado Medio

y; = Precio maximo a pagar por dia para que un tercero provea la
produccion de Grado Bajo

y, = Perjuicio diario por operar la Mina 1

y= = Perjuicio diario por operar la Mina 2



60y, + 60y, + 100y,

I
Costo maximo que se pagaria para tercerizar

yi+ 3y, +4y; +y, = 200
| Y | \ J
Costo si se terceriza Costo diario si se
la produccion de la Minal opera la mina 1

4y;+ 08 y,+ 2y;  + ys= 240
\ Y ) \_‘r_l

Costo si se terceriza Costo diario si se
la produccion de la Mina2 opera la mina 2




RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE <

11

zaii . Xi S)A{



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE <

zaii- Xi <10



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE 2

9
zaii . Xi 2){6

REDUCIR EL RHS



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE 2

zaii- Xi > 10



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE =

11
zaii . Xi :}6

SI EL VM ES POSITIVO
Z: MAX

INCREMENTAR EL RHS



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE =

9
2,2 % =40

SI EL VM ES POSITIVO
Z: MAX

INCREMENTAR EL RHS

S| EL VM ES NEGATIVO DISMINUIR EL RHS
7 : MAX



RELAJACION DE UNA RESTRICCION DE =

Eaii- Xi =10

SI EL VM ES POSITIVO
Z : MIN

DISMINUIR EL RHS

S| EL VM ES NEGATIVO INCREMENTAR EL RHS
Z : MIN



MAX:

Z=4x+ 3X,
6 X, + 16 X,
12X+ 6X,
OX,+ 9X,

X2

48000

42000

36000
500

1 IA A IA



RESTRICCIONES DE IGUAL

INCREMENTO
RHS




MAX:

Z=4x+ 3X,
6 X, + 16 X,
12X+ 6X,
OX,+ 9X,

X2



X,=0
RESTRICCIONES DE IGUAL
Y6 <0
\ RHS R
N
| |
1 2



MAX: Z=4x,+3X,

6 X, + 16 x, < 48000
12X, + 6X%, < 42000
9x,+ 9x, < 36000
X, - 2%, = 800



RESTRICCIONES DE IGUAL

X, -2X%,= 800




RESTRICCIONES DE IGUAL

Y6 >0

INCREMENTO

RHS X, -2 X%, = 800




MAX: Z=4x,+3X,

6 X, + 16 X,
12X, + 6X,
OX,+ 9X,

X, = 2X%,



RESTRICCIONES DE IGUAL

2 —
X, -2 X%, = 2500
\ NS

INCREMENTO ' ' ' ]
RHS 1 3 \"1\ X1




RESTRICCIONES DE IGUAL

Ye< O

2 —
X, -2 X, = 2500
1 = \
INCREMENTO ' ' ' ]
RHS 1 3 \"1\ X1




MAX: Z=4x,+3X,

6 X, + 16 X,
12X, + 6X,
OX,+ 9X,

X, = 2X%,



RESTRICCIONES DE IGUAL

y6SO X, - 2 X, =1000

AN

L o é\\



X5 =0
4
X3=0
3
2 —
1 —

RESTRICCIONES DE IGUAL

- X, +2 X, = 6000

\ V¢ >0 X, - 2 X, = 1000

‘ X, - 2 X, = 3500




PROBLEMA DE PROBLEMA DE

MAXIMIZACION MINIMIZACION
-M M
A A
VM + M VM - M




