
DEMANDA ALEATORIA



PERÍODO ÚNICO
UNIDADES DISCRETAS

• OBJETIVO: Cantidad a comprar S para
minimizar CTE

• Costo de excedente ce = b – pR

• Costo de agotamiento f2
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Una empresa desea programar la compra de un componente que se utilizará por 
una única vez durante un proyecto. El requerimiento de este componente responde a 
una distribución Poisson con media 4.

El precio de adquisición antes de comenzar el proyecto es de $900 por cada 
componente, mientras que el de cualquier orden posterior al inicio será de $1.600.

Un componente que quede en existencia al final del proyecto tendrá un valor 
residual de $800.

Calcular cuántos componentes se deberán adquirir antes de iniciar el proyecto.
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Análisis post-optimal
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PERÍODO ÚNICO
UNIDADES CONTINUAS
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Una empresa desea programar la compra de un componente que se utilizará por 
una única vez durante un proyecto. El requerimiento de este componente responde a 
una distribución Normal de media igual a 10 unidades y desvío estándar de 2.

El precio de adquisición antes de comenzar el proyecto es de $900 por cada 
componente, mientras que el de cualquier orden posterior al inicio será de $1.600.

Un componente que quede en existencia al final del proyecto tendrá un valor 
residual de $800.

Calcular cuántos componentes se deberán adquirir antes de iniciar el proyecto.
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DISTRIBUCIÓN NORMAL ACUMULADA ESTANDARIZADA FN* (Z)   



0,999970,999970,999960,999960,999960,999960,999960,999960,999950,999953,9
0,999950,999950,999950,999940,999940,999940,999940,999930,999930,999933,8
0,999920,999920,999920,999920,999910,999910,999900,999900,999900,999893,7
0,999890,999880,999880,999870,999870,999860,999860,999850,999850,999843,6
0,999830,999830,999820,999810,999810,999800,999790,999780,999780,999773,5
0,999760,999750,999740,999730,999720,999710,999700,999690,999680,999663,4
0,999650,999640,999620,999610,999600,999580,999570,999550,999530,999523,3
0,999500,999480,999460,999440,999420,999400,999380,999360,999340,999313,2
0,999290,999260,999240,999210,999180,999160,999130,999100,999060,999033,1
0,999000,998960,998930,998890,998860,998820,998780,998740,998690,998653,0
0,998610,998560,998510,998460,998410,998360,998310,998250,998190,998132,9
0,998070,998010,997950,997880,997810,997740,997670,997600,997520,997442,8
0,997360,997280,997200,997110,997020,996930,996830,996740,996640,996532,7
0,996430,996320,996210,996090,995980,995850,995730,995600,995470,995342,6
0,995200,995060,994920,994770,994610,994460,994300,994130,993960,993792,5
0,993610,993430,993240,993050,992860,992660,992450,992240,992020,991802,4
0,991580,991340,991110,990860,990610,990360,990100,989830,989560,989282,3
0,988990,988700,988400,988090,987780,987450,987130,986790,986450,986102,2
0,985740,985370,985000,984610,984220,983820,983410,983000,982570,982142,1
0,981690,981240,980770,980300,979820,979320,978820,978310,977780,977252,0
0,976700,976150,975580,975000,974410,973810,973200,972570,971930,971281,9
0,970620,969950,969260,968560,967840,967120,966380,965620,964850,964071,8
0,963270,962460,961640,960800,959940,959070,958180,957280,956370,955431,7
0,954490,953520,952540,951540,950530,949500,948450,947380,946300,945201,6
0,944080,942950,941790,940620,939430,938220,936990,935740,934480,933191,5
0,931890,930560,929220,927850,926470,925070,923640,922200,920730,919241,4
0,917740,916210,914660,913080,911490,909880,908240,906580,904900,903201,3
0,901470,899730,897960,896170,894350,892510,890650,888770,886860,884931,2
0,882980,881000,879000,876980,874930,872860,870760,868640,866500,864331,1
0,862140,859930,857690,855430,853140,850830,848490,846140,843750,841341,0
0,838910,836460,833980,831470,828940,826390,823810,821210,818590,815940,9
0,813270,810570,807850,805110,802340,799550,796730,793890,791030,788140,8
0,785240,782300,779350,776370,773370,770350,767300,764240,761150,758040,7
0,754900,751750,748570,745370,742150,738910,735650,732370,729070,725750,6
0,722400,719040,715660,712260,708840,705400,701940,698470,694970,691460,5
0,687930,684390,680820,677240,673640,670030,666400,662760,659100,655420,4
0,651730,648030,644310,640580,636830,633070,629300,625520,621720,617910,3
0,614090,610260,606420,602570,598710,594830,590950,587060,583170,579260,2
0,575350,571420,567490,563560,559620,555670,551720,547760,543800,539830,1
0,535860,531880,527900,523920,519940,515950,511970,507980,503990,500000,0

0,090,080,070,060,050,040,030,020,010,00Z
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Una empresa desea programar la compra de un componente que se utilizará por 
una única vez durante un proyecto. El requerimiento de este componente responde a 
una distribución Normal de media igual a 10 unidades y desvío estándar de 2.

El precio de adquisición antes de comenzar el proyecto es de $900 por cada 
componente, mientras que el de cualquier orden posterior al inicio será de $1.600.

Un componente que quede en existencia al final del proyecto tendrá un valor 
residual de $800.

Calcular cuántos componentes se deberán adquirir antes de iniciar el proyecto.

700900600.1f2 =−=

100800900c e =−=
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PERÍODO ÚNICO, 
UNIDADES DISCRETAS. 

AGREGADO DE COSTO DE MANTENIMIENTO
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PERÍODO ÚNICO, 
UNIDADES DISCRETAS. 

AGREGADO DE COSTO DE MANTENIMIENTO
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PERÍODOS FIJOS. UNIDADES DISCRETAS. 
STOCK MÁXIMO
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Un artículo, cuya demanda mensual está dada por una 
distribución Poisson, es decir con función de distribución:

con media λ = 3,5, se adquiere hasta completar un “stock 
máximo” que debe calcularse. Este producto se compra 
mensualmente y su costo de mantenimiento es de $10 por 
unidad por mes. Si, cuando se demanda, este artículo no está
en stock, se entregará cuando se recibe, pero incurriéndose 
en un costo de $90 por cada unidad que no se entregue 
inmediatamente.
1. Determinar el stock máximo.
2. Calcular los límites superior e inferior del costo de 
mantenimiento para que se mantenga la solución óptima 
encontrada en el punto anterior.
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1,0000,0010,0000,0000,9990,00210

1,0000,0030,0000,0010,9970,0079

0,9990,0090,0010,0020,9900,0178

0,9960,0230,0030,0060,9730,0397

0,9940,0590,0090,0130,9350,0776

0,9790,1210,0220,0260,8580,1325

0,9440,2160,0480,0470,7250,1894

0,8700,3330,0950,0720,5370,2163

0,7390,4180,1670,0930,3210,1852

0,5260,3900,2600,1060,1360,1061

0,2130,1830,3660,0300,0300
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PROGRAMACIÓN MULTI-TIME

Si – Si – 1 – Pi ++ Vi == 0



CRITERIOS DE REAPROVISIONAMIENTO 
CON DEMANDA ALEATORIA

• Sistema “Q” 
– “q” constante, “t” variable

• Sistema “P” 
– “t” constante, “q” variable)



Sistema “Q”

s

t

SR

t 1 t 5t 4t 3t 2

SP

d 1 d 2

d 3

d 4

d 5

d 6



s

SR

t 

SP

LT

d

LTd LTσ

LTPR dSS += LTddLT ⋅=










σ
−

=
LT

LTR
*NS

dS
FF

LT

LTR dS
z

σ
−

= LTLTR dzS +σ⋅=

LTLTLTLTRRP ddzdSLTdSS −+σ⋅=−=⋅−= LTP zS σ⋅=



A

X

M N

Y

O P

V W

Z

P

B

T

Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

3

2 1 1 1 4

1 2

31 2



t

LTB

s

t1

Emisión
de ordens

PRODUCTO 
TERMINADO B”

COMPONENTE 
“T”

t

LTT

Emisión
de orden



t

LTB

s

t1B

Emisión
de ordens

PRODUCTO 
TERMINADO 

B”

COMPONENTE 
“T”

t

LTT

Emisión
de orden

t1T


