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Procesos ex6genos

Rocas sedimentarias

J)g'% https://revistacienciasdelatierra.com/geociencias/sedimentologia/rocas-
, sedimentarias-un-viaje-al-pasado/5270/



https://revistacienciasdelatierra.com/geociencias/sedimentologia/rocas-sedimentarias-un-viaje-al-pasado/5270/
https://revistacienciasdelatierra.com/geociencias/sedimentologia/rocas-sedimentarias-un-viaje-al-pasado/5270/

Procesos exdgenos

Modificacion del relieve.

Geénesis de rocas sedimentarias.

Fuentes de energia:
a) Radiacion solar

b) Gravedad

http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/radiacion-solar

.agu.org/landslideblog/2016/04/18/kumamoto-earthquake-1/


http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/radiacion-solar
https://blogs.agu.org/landslideblog/2016/04/18/kumamoto-earthquake-1/

Procesos exégenos

Meteorizacidn — inicio de formacién de rocas sedimentarias y suelos

Procesos
gravitacionales

e Precipitacion quimica
_Erosion Sedimentacion

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/12122016/b6/es-an_2016121212 9131158/21 erosin_transporte y_sedimentacin.html



http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/12122016/b6/es-an_2016121212_9131158/21_erosin_transporte_y_sedimentacin.html

Meteorizacion

Desagregacion y alteracion de materiales in situ.
Material disponible para erosion y transporte.
Rocas — sedimentos o suelos.

Fisica 0 mecanica.
Quimica.
Biolbgica.

Accion antropica favorece la
meteorizacion. Ej.: lluvia acida,
lavado de nutrientes por
actividades agricolas, obras
subterraneas, etc.

https://www.ecured.cu/Meteorizaci%C3%B3n



https://www.ecured.cu/Meteorizaci%C3%B3n

Meteorizacion fisica o mecanica

Desagregacion de la roca por procesos fisicos.
! superficie especifica de particulas — meteorizacién quimica.
| tamafio de particulas — | E., T transporte.

Ej.: gelifraccion, cristalizacion de sales, expansion y contraccion térmicas,
descompresion, abrasion.

4 unidades

cuadradas
4 unidades cuadradas X 1 unidad cuadrada X 0,25 unidades cuadradas x
6 lados X 6 lados X 6 lados X
1 cubo = 8 cubos = 64 cubos =
24 unidades cuadradas 48 unidades cuadradas 96 unidades cuadradas

Tarbuck y Lutgens (2005)



Gelifraccion
O crioclastia

https://www.flickr.com/photos/sendevistahermosa/7438220436/in/photostream/

El agua se acumula Al helarse el agua, aumenta Rocas fracturadas.
en las grietas de las rocas. su volumen.

http://cuestarrubia.blogspot.com/2012/05/bellos-rincones.html



http://cuestarrubia.blogspot.com/2012/05/bellos-rincones.html
https://www.flickr.com/photos/sendevistahermosa/7438220436/in/photostream/

Descompresion

Lajamiento en capas conceéntricas en granito,
Cabo de Estaca de Bares (La Coruiia, Espafia)



http://kuriosidadescientifiks.blogspot.com/2016/04/meteorizacion-del-granito-lajamiento-en.html

Descompresion
Accion antropica

Rocas igneas intrusivas:
granitos y granodioritas
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SKB'Aspo Hard Rock Laboratory: (M. V. Alitinier, 2019)

Laboratorio subterraneo de Aspo
(SKB Aspo Hard Rock Laboratory),
Oskarshamn, Suecia.




Descompresion

Rocas arcillosas

Laboratorio subterrdneo de Bure, ANDRA
(Meuse/Haute-Marne, Francia) .
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Meteorizacion quimica

Reacciones quimicas — modificacion de la composicion
mineraldgica, alteracion.

Ej.: disolucion, hidrdlisis, oxidacion, actividad bacteriana.

Formacion de nuevos minerales, estables bajo las nuevas
condiciones ambientales.

Puesta en solucion de iones — transporte — precipitacion o
cristalizacion por variacion en condiciones fisico-quimicas.

Principal disolvente: agua.
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Disolucion

CaCO, + (II* + [CO7)——

calcita acido carbonico

Ca?* + 2HCO;

ion calcio ion bicarbonato

Tarbuck y Lutgens (2005)

https://www.freepik.es/fotos-premium/cuevas-piedra-caliza-agua-azul-mediterranea-isla-comino_6084002.htm



https://www.freepik.es/fotos-premium/cuevas-piedra-caliza-agua-azul-mediterranea-isla-comino_6084002.htm
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formacion de acido sulfurico

Disolucioén

Lluvia acida

B el TS
x '-' ,“W‘aadda

https://www.escuelapedia.com/lluvias-acidas/

Escultura de arenisca del
Castillo de Herten,
(Recklinghausen, Alemania)
construido en 1702.

Aspecto: en 1908, deterioro
moderado. En 1969,
practicamente destruido

http://cienciayrestauracion.blogspot.com/2014/09/la-lluvia-acida.html



https://www.escuelapedia.com/lluvias-acidas/
http://cienciayrestauracion.blogspot.com/2014/09/la-lluvia-acida.html
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Hidrolisis

2KAISI,O, + 2(H* + HCO3) + H,0 —

feldespato acido carbonico agua
potasico
ALSi O (O), + 2K* + 2HCO; + 4Si0,
caolinita ion ion silice
(arcilla residual) potasio bicarbonato

Ortoclasa
K(AISi;Og)

https://rockidentifier.com/es/wiki/Orthoclase.html

H https://rockidentifier.com/es/wiki/Kaolinite.html
Caolinita HHbSHOCACEntTer comreshuRRaotnie i

Al(S1,05)(OH),


https://rockidentifier.com/es/wiki/Orthoclase.html
https://rockidentifier.com/es/wiki/Kaolinite.html

JKAISI,O, + 2(H* + HCO3) + H,0 —

feldespato acido carbonico agua
potasico
j : + — 10
ALSi,O(OH), + 2K* + 2HCO; + 4Si0,
caolinita ion ion silice
(arcilla residual) potasio bicarbonato

en solucion

K+
» Agua del suelo — nutriente para
plantas.

» Sal soluble (KHCO,): disuelta en
agua subterranea — nuevos
minerales, océanos.

SiO, disuelta — agua subterranea:
» Nodulos de silex.
» Cemento de RS.

» Exoesqueletos (microorganismos
marinos).

Batolito de Cabeza de Araya (Céaceres, Espaia)

http://caceresnatural.blogspot.com/p/blog-page 70.html



http://caceresnatural.blogspot.com/p/blog-page_70.html

Tosca

Acumulaciones calcareas

CaCO, + (II* + HCO;)—

calcita acido carbénico

Ca?* + 2HCOS

ion calcio 1on bicarbonato

Tarbuck y Lutgens (2005)

https://www.flickr.com/photos/157454862@N07/28633917758/in/photostream/

Génesis diversas.
Ej.: Precipitacién de CO52 disueltos en aguas subterraneas.
Disolucion de CO32' de sedimentos — concentracion y precipitacion < edafogénesis

16



https://www.flickr.com/photos/157454862@N07/28633917758/in/photostream/
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Meteorizacion bioldgica

Fragmentacion o alteracion quimica por intervencion de seres vivos
(ej.: accion radicular, acidos secretados por liguenes, actividad
bacteriana)

http://geomorphology4.blogspot.com/2011/11/meteorizacion.html



https://www.flickr.com/photos/14412596@N03/5698692117/in/photostream/
http://geomorphology4.blogspot.com/2011/11/meteorizacion.html
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Erosion

Remocion del material meteorizado por accion de los agentes
geomorficos — desgaste del relieve.

Barranca de los Lobos (Mar del Plata, Argentina), https://aleprieto.jimdofree.com/



https://aleprieto.jimdofree.com/
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Agentes geomorficos

Medios que incorporan y transportan el material meteorizado.
Causan cambios en la superficie terrestre.
Viento, oleaje, glaciares, rios, corrientes marinas, ser humano, etc.

Ej.: tormenta de
arena. Agente: viento

https://www.ecologiaverde.com/como-se-forma-una-tormenta-de-arena-y-cuanto-dura-1787.html



https://www.ecologiaverde.com/como-se-forma-una-tormenta-de-arena-y-cuanto-dura-1787.html
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Transporte

Traslado del material erosionado < agentes geomorficos.
Material sélido o iones disueltos.

SUSPEN?’EN SALTACION
Ny *>] (&)

= 4

SUSPENSION <K<K SALTA@U@[N] <<< RODADURA <<< ARRASTRE

https://geolodiaavila.com/tag/sedimentacion/



https://geolodiaavila.com/tag/sedimentacion/
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Sedimentacidn o precipitacion quimica
Acumulacion en cuencas sedimentarias:

» Material solido < Pérdida de energia y capacidad de carga: sedimentacion.
» Solutos < precipitacion guimica: evaporacion, reacciones quimicas o bioguimicas

Abanico Aluvial

Llanura Islas-
de mareas barrera

.........

Ambientes sedimentarios:
continentales, marinos, de
transicion

https://cursos-0-fc-ugr.qithub.io/Geologia/Tema5/Geologia_5_1.html



https://cursos-0-fc-ugr.github.io/Geologia/Tema5/Geologia_5_1.html
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Procesos gravitacionales

Desplazamiento de los materiales a posiciones de menor Eg < fuerza de

atraccion gravitatoria.

https://sites.google.com/site/33509geoua/teoria#TOC-Tema-14:-Procesos-gravitacionales

Deslizamiento de tierra en la
mina de cobre de Binghan
Canyon, USA, 11/4/2013
(Ravell Call / The Deseret
News via AP)


https://sites.google.com/site/33509geoua/teoria#TOC-Tema-14:-Procesos-gravitacionales
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Rocas sedimentarias

5a8 % derocas en CT.
75 a 80% de rocas en superficie.

Informacion:
» Paleoambiental.
» Procesos geoldgicos que actian en
superficie. Ej.: mecanismos de

transporte, agentes geomorfologicos.

Pueden contener fosiles.

Importancia economica. Ej.: energia
(carbén, petréleo, gas), industria de la
construccion, fuente de fertilizantes, etc.

-

v

/

http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_21/04.htm

Proporcion de diferentes tipos de roca
en la corteza terrestre


http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_21/04.htm

Rocas sedimentarias

Energia potendal:
Gravedad: Contribuye al
transporte de los
sedimentos hasta zonas
deprimidas

Procesos:
Exdgenos — sedimentos.
Enddgenos — relieve y cuencas sedimentarias.

24

( Energia interna: Tecténica de o
placas: Eleva zonas de la corteza
sobre las que actia la
meteorizacién y forma las cuencas
sedimentarias por hundimiento del

k terreno V.

6 Energia solar: Responsable de
la actuacién de los agentes
geolégicos externos: ciclo del

 agua, viento, etc

\



https://image.slidesharecdn.com/ud7-190102190718/95/ud-7-sedimentacin-y-rocas-sedimentarias-4-638.jpg?cb=1546456077

Disposicion en estratos por acumulacion episodica en cuencas sedimentarias

Planos de estratificacion = planos de discontinuidad

La Yesera (Quebrada de Las Conchas; Provincia de Salta, Argentina) Cretacico Tardio (100 — 66 millones de afios).

https://revistacienciasdelatierra.com/geociencias/sedimentologia/rocas-sedimentarias-un-viaje-al-pasado/5270/



https://revistacienciasdelatierra.com/geociencias/sedimentologia/rocas-sedimentarias-un-viaje-al-pasado/5270/
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Cuenca sedimentaria

Aporte de

sedimentos

Distribucion espacial
de los sedimentos

_~—  Relleno

Esquema de Cuenca sedimentaria (modificado de Lee et al., 2019)

https://www.geostru.eu/blog/2020/01/28/subsidencia-como-analizarla-con-loadcap/?lang=es

sedimentario

l Subsidencia de la Cuenca
por carga sedimentaria

Subsidencia, levantamiento tectonico, variaciones eustaticas y compactacion controlan la

distribucion espacial de sedimentos en la cuenca.


https://www.geostru.eu/blog/2020/01/28/subsidencia-como-analizarla-con-loadcap/?lang=es
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Diagénesis: procesos fisicos, quimicos y biolégicos — RS

T < 250°C Prof. £ 10km P <300 MPa

Temperature (°C)
400 600

Rocas sedimentarias

800 1000

2
A Ab

Metamorfismo — Rocas
\’ci metamorficas

10

¥ =~
o
o

600 20

Pressure (MPa)
(wy) yadeq

800

30
1000

https://espanol.libretexts.org/Geociencias/Geolog%C3%ADa/GEOS%3A_Un_manual_de_laboratorio_de_geolog%C3%ADa_f%C3%ADsica_para_colegios_comunitarios_de_California_%28Branciforte_y Had
dad%29/13%3A_Rocas_y_procesos_metam%C3%B3rficos/13.01%3A_Materia_Frontal
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Diagénesis

Procesos fisicos, quimicos y biolégicos — cambios en los
sedimentos, desde su acumulacion hasta la litificacion.

Enterramiento.

Compactacion.

Recristalizacion de minerales.

Autigénesis (formacion de nuevos minerales).
Degradacion bioldgica.

Disolucion.

Cementacion.

Litificacion — roca.
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Litificacion
« Compactacion: reduccion de volumen por presion y tiempo.

« Cementacion: precipitacion de sustancias minerales
transportadas por los fluidos porales que aglutinan los
sedimentos. Ej.: calcita, silice, 6xidos de hierro.

Rocas resultantes:
e Clasticas o detriticas
* Quimicas

* Biogénicas
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Rocas sedimentarias clasticas o detriticas

Acumulacion y
litificacion de
fragmentos de rocas
preexistentes.

Minerales mas
abundantes: arcillas,
cuarzo, feldespatos,
micas < resistencia a la
meteorizacion.

Tarbuck y Lutgens (2005)

Rocas sedimentarias detriticas

Textura clastica
Tamano del clasto

‘
Grueso "Z* é 5):}
(mas de 2 mm) ?;‘ 53;

Medio T
(de 1/16 a2 mm)  §5onesiany

Fino (de 1/16 a
1/256 mm)

Muy fino
(menos
de 1/256 mm)

Nombre del sedimento

Grava
{clastos redondeados)

Grava
(clastos angulosos)

Arena

(Si el feldespato es
abundante la roca se
denomina arcosa)

Limo

Arcilla

Nombre
de la roca

Conglomerado

Brecha

Arenisca

Limofita

Lutita
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Escala granulomeétrica
de Wentworth para
sedimentos.

https://www.researchgate.net/figure/Figura-310-Tabla-granulometrica-del-Manual-
de-Clasificacion-de-Rocas-Sedimentarias-del_fig6_334729056

Blogques
G
Grava
R rav
A
\ Guijarro
A
Granos
A Arena muy gruesa
R Arena gruesa
5 Arena media
A Arena fina
Arena muy fina
3 Limo
D
Arcilla
0

256

64

16

0.5

0.25
0.125
0.032

0.004



https://www.researchgate.net/figure/Figura-310-Tabla-granulometrica-del-Manual-de-Clasificacion-de-Rocas-Sedimentarias-del_fig6_334729056
https://www.researchgate.net/figure/Figura-310-Tabla-granulometrica-del-Manual-de-Clasificacion-de-Rocas-Sedimentarias-del_fig6_334729056
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Pelitas (lutitas y limolitas) Poco cementadas <> compactacion.
Permeabilidad muy baja
Sedimentacion por corrientes no turbulentas.

Ambientes: lagos, planicies
de inundacion, pantanos, etc.

Lutita
Predominan clastos de tamano arcilla.

Limolita

Predominan clastos
de tamano limo.

http://cienciasdelatierra2011.blogspot.com/2011/04/rocas-sedimentarias.html


http://cienciasdelatierra2011.blogspot.com/2011/04/rocas-sedimentarias.html
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Conglomerado

https://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=c,365,a,0,m,2012&r=ReP-8162-

DETALLE REPORTAJES

e o . "

Areniscas rojas del Cretacico, Parque Nacional Sierra de
IaS Qu”adas (San Luis)_http://CienciasdelatierraZOl1.bquspot.com/20l1/04/rocas-sedimentarias.html



https://geologiaweb.com/rocas-sedimentarias/conglomerados/
http://cienciasdelatierra2011.blogspot.com/2011/04/rocas-sedimentarias.html
https://www.regmurcia.com/servlet/s.Sl?sit=c,365,a,0,m,2012&r=ReP-8162-DETALLE_REPORTAJES
https://www.regmurcia.com/servlet/s.Sl?sit=c,365,a,0,m,2012&r=ReP-8162-DETALLE_REPORTAJES
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Conglomerado

http://cuencas.fcien.edu.uy/cursos/materiales/practico_7y8 2012.pdf

. -
Ly R, oL i
o, .~y < T2l
3, A A e
£ Yo LN > .
- o
2 e Tav
2 X -,
o d

R X 3 Fragmento
de roca

31

; i R Cemento /
g Tl 4 e A Matriz

P . i ,
o - 4
LATER $18 &

7 A e T ;u . 2 Fragmento

'-:.-;{.], Bivey” arate 2L A de cuarzo

e 358 L R T DF Y e

http://www.joachim.cl/geologia/htmI2/008petrografia/001_introduccion.htm



http://www.joachim.cl/geologia/html2/008petrografia/001_introduccion.htm
http://cuencas.fcien.edu.uy/cursos/materiales/practico_7y8_2012.pdf

Rocas sedimentarias biogénicas
(clasticas y quimicas).

Actividad o acumulacion de organismos.
Rocas carbonaticas, fosforitas, carbdn, chert.

: tt ://edafolo Jia.u r.es/rocas/fotos2/caliza-fosilifera-macro-59.j
alizas fosiliferas

+

B W. Griem (2005) www.geovirtual2.cl


http://edafologia.ugr.es/rocas/fotos2/caliza-fosilifera-macro-59.jpg
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Rocas sedimentarias
gquimicas

Precipitacion de material
transportado en solucion.

Procesos: evaporacion,
reacciones quimicas o
bioquimicas.

Rocas sedimentarias quimicas

Composicion

Calcita, CaCO,

Cuarzo, SiO,

Yeso,
CaS0O,+2H,0

Halita, NaCl

Fragmentos
vegetales
alterados

Textura

No clastica:
cristalino de fino
a grueso

Clastica: caparazones
y fragmentos de
caparazon visibles,
cementados
débilmente

Clastica: caparazones
y fragmentos de
caparazon de diversos
tamanos cementados
con cemento de calcita

Clastica: caparazones
y arcilla microscopicos

No clastica: cristalino
muy fino

No clastica: cristalino
de fino a grueso

No clastica: cristalino
de fino a grueso

No clastica: materia
organica de grano fino

Nombre de la roca

Caliza cristalina
Travertino
Coquina
o
i
Co
aq
B
Caliza fosilifera zm
a i
[
a

Creta

Rocas siliceas (silex)
(color claro)
Pedernal (color oscuro)

Yeso

Salgema

Hulla



37

Evaporitas

Precipitacion de solutos en salmueras por evaporacion.

S ~ ‘5-"'—{.‘ S A R G0 X 7
https://masneuquen.com/wp-content/uploads/2019/11/Yesera-del-Tromen.jpg

Depdsitos de yeso (CaS0O,-2H,0)


https://masneuquen.com/wp-content/uploads/2019/11/Yesera-del-Tromen.jpg
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Rocas sedimentarias quimicas

Pedernal

Calizas

3 * § (g, (T
v, : s @ ~ BTy ;' 3o
3 i S < 2 PPN SRR

https://www.foro-minerales.com/forum/viewtopic.php?p=79264#79264



http://cienciasdelatierra2011.blogspot.com/2011/04/rocas-sedimentarias.html
https://geologiaweb.com/rocas/pedernal/
https://www.foro-minerales.com/forum/viewtopic.php?p=79264#79264
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Travertino

Precipitacion de CaCO, en superficie.
Aguas termales saturadas en CaCO,

https://www.bizantina.com.ar/productos/travertino-rustico-marmol-para-piscinas-y-exteriores-

piso-o-pared-406-cm-x-largo-variable/

https://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=c,365,m,108&r=ReP-8173-DETALLE_REPORTAJESABUELO



https://www.regmurcia.com/servlet/s.Sl?sit=c,365,m,108&r=ReP-8173-DETALLE_REPORTAJESABUELO
https://www.bizantina.com.ar/productos/travertino-rustico-marmol-para-piscinas-y-exteriores-piso-o-pared-406-cm-x-largo-variable/
https://www.bizantina.com.ar/productos/travertino-rustico-marmol-para-piscinas-y-exteriores-piso-o-pared-406-cm-x-largo-variable/
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¢Como se forman las rocas sedimentarias?
Macizo rocoso

=

Meteorizacion ! Meteorizacion

fisica i quimica
Detritos (arcilla, R P i
limo, arena,

Erosion
metamorficas N SOI L’JC|.OneS

Transport y
ARSPOILE v//'K+,Na+, Ca2+, Mg2+, etc
¥ 4

Agua, viento, ,
gravedad [ £

Saditn ~ Eseibn Intervencion Precipitacion
edimentacio de organismos quimica
Eftpa A vivos directa
sedimentaria 2

Diagénesis“—» litificacion Caparazones Diagénesis + litificacion |

Rocas Rocas
sedimentarias sedimentarias

Rocas sedimentarias ; s ..
bioguimicas quimicas

detriticas

Conglomerado, arenisca,
limolita, lutita

Caliza bioguimica, Evaporitas,
chert bioguimico, Caliza quimica,
caliza fosilifera, etc. etc.

https://geologiaweb.com/rocas/rocas-sedimentarias/



https://geologiaweb.com/rocas/rocas-sedimentarias/
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Cuestionario

1. ¢ Cual es la diferencia entre meteorizacion y erosion?
2. ¢, Queé procesos intervienen en la génesis de las rocas sedimentarias?
3. Explicar brevemente como se forman las rocas sedimentarias.

4. ¢ Cuales son las rocas que predominan en la corteza terrestre y cuales
en la superficie terrestre?

5. ¢ En qué tipo de rocas podrian encontrarse restos fosiles? Justificar.



6. Indicar a qué tipo de roca sedimentaria corresponde cada imagen:
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Indicar a qué tipo de roca corresponde cada
(A)

figura (roca ignea intr./volc., roca sedimentaria, roca metamorfica)

(B)
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Vapor
volcémc?\ ’

Condensacion
Sublimacion

e Ty
PFECl DI aClO_[\- Desublnmacnén

Precnpitacién

scurrimientos d

a superﬁcne

U.S. Dept. of the Interior
U.S. Geological Survey

Howard Perlman, John Evans, USGS Agua SUbterrénea almacenada

https:/iwww.usgs.goviwater-science-school
Este diagrama muestra solo el ciclo natural del agua, ignorando las influencias humanas.

Evapo-
transpiracion

[

Evaporacion

3

Lagos salinos
- Humedales

fluye hacia
. |os océanos.
e

——

Los océanos

Corrientes
oceanicas
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Ciclo hidrologico

Circulacion del agua desde los océanos a la atmosfera, de la
atmosfera a los continentes y de los continentes al océano

* Interaccion de todos los componentes de la hidrésfera
* Fuente de energia: radiacion solar
* Flujo del agua en la tierra en todos sus estados fisicos

* Procesos: evaporacion, condensacion, precipitacion, transpiracion de
plantas, etc.

Regulacion del clima
Modelado del relieve
Vida en el planeta.
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Distribucion del agua

en la hidrosfera

~ 97% océanos y mares
~ 3% agua dulce

Hidrosfera \

L 97.6%
Distribucién del agua en la
hidrésfera (M. Auge, 2007)
%50 —
1,9% 0,5% 0,02% 0,01% 0,001%
0 —
Océanos I Casquetes ' Subterre'lnaaI Superficial I del Suelo I Atmosférica
y Mares polares

http://tierra.rediris.es/hidrored/ebooks/miguel/AguaFuenteVida.pdf

Lagos de agua dulce
0,009%
Lagos salinos
y mares interiores
0,008%
Humedad del suelo
0,005%
Cauces de corriente
0,0001%
Atmosfera
0,001%

Glaciares
2,15%

Componente no oceanico
(% de la hidrosfera total)

Distribucion del agua de la Tierra.
Tarbuck y Lutgens (2005)
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Agua dulce:

~ 14%: aguas subterraneas.

~ 85%: glaciares y casquetes
polares.

~ 1%: aguas superficiales.

GLACIARES

ATMOSFERA & w22%
& 0,001% w 72.2%

-~ L 001 R AGUAS
Mg

-~

SUBTERRANEAS
@ 0.6%

¥« 22.2%
L 84

& % SOBRE AGUA TOTAL

» % SOBRE AGUA DULCE

. VOLUMEN EN MILLONES DE KM?
5 TASA DE RENOVACION EN ANOS

http://contenidos.educarex.es/sama/2010/csociales_geografia_historia/primeroeso/tema2/hidrosfera.JPG



http://contenidos.educarex.es/sama/2010/csociales_geografia_historia/primeroeso/tema2/hidrosfera.JPG
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Agua retenida en el suelo: agua capilar (tension superficial) y agua
higroscopica (adsorbida en particulas del suelo) < funciones vitales y
transpiracion de plantas.

Zona no saturada.

v, dgud
higroscopica

particula
del suelo

agu
capilar
NL.Brady 1924

The nature and Properties of soils
Macrnillan Pub.

Agua y aire
en los poros

B “Parficulas de
rocasy/o

Agua subterranea: porcion de agua

) minerales
no retenida por el suelo que percola en
profundidad — zona saturada. -
Depende de la geologia y del clima posc v

por ellos

Almacenada en formaciones
geoldgicas: capas de rocas 0
sedimentos.

https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-105-0.pdf



https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-105-0.pdf
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Agua subterranea

Los estratos de roca o sedimentos pueden actuar como:

« Acuifero: capacidad de recibir, almacenar y transportar agua. Altas
permeabilidad y porosidad primaria o secundaria e importante interconexion de
poros o fracturas. Explotable. Ej.: arenas, gravas, granitos fracturados o
cualquier otra roca compacta con fracturacion.

« Acuitardo: capacidad de almacenar agua y moderada a baja permeabilidad.
Transmiten agua lentamente a acuiferos adyacentes. Ej.: arenas arcillosas,
arenas limosas, limos, rocas compactas poco fracturadas.

« Acuicludo: muy baja permeabilidad, aunque contiene agua. No explotables.
Ej.: arcillas, arcillas limosas.

« Acuifugo: unidades que no contienen ni transmiten agua, baja proporcion de
vacios interconectados. Ej.: granitos y otras rocas compactas.
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Valores estimados de la conductividad hidraulica (metros /dia)

Domenico Smith & W Freeze Fetter Sanders

Grava 25 a 2500 100 a 10° 100 a 10° 10 a 1000
Grava con arena
Arena gruesa 0,1 a 500 12100 1a100
Arena media 0,1a 50 0,01 a 1000 1a 1000

Sedimentos JAENafina 0.02a 20 00131 | po1a1
Arena arcillosa 0,01 a 100 0.001a0
Silt, loess 10*a 2 10%a1 10%a1 0.001a01] 10%a1
Arcilla 10° a 4107 107 a 107 10%a10° | 10°a 107
Arcilla marina - ) 1
inalterada 107 a 2107 107" 3 107
(Calizas carsiificadas 0,1 a 2000 0.05a04h 0,1 a 1000 0,1a 107
Calizas, dolomias 10*a 05 0,001a05 10*a 1 10%*a 1
Areniscas 3*0~a 05 10°a 1 10%a1

Rocas Arngilitas (siltstone) 10° 3 0,001
Sedimentarias |Pizamras
sedimentarias
(Shale) intactas 10° a 2107 10%a 10° 10*a 107 10 a 10°
Fizarras sed.(Shale)
fracturadas/alteradas 10" a1
Basalto inalterado, .
sin fracturar 10%a 107 10%a 107
Basalto fracturadaof .
wesicular cuaternario 10 a 1000 0.1 a10
Escorias basalticas 0,001 a 1000
Basalto permeahle 0,03 s 2000 0,02 a 1000
Rocas Rocas igneas y

cristalinas  metamdrficas sin : . c
fracturar 10 a 107 10%a 107 10 a 107 10 a 107
Rocas igneas y
metamorficas
fracturadas 0,001 a 25 1073 1 0,0005 a 20 10%a 1
Granito alterado 03ah
Gabro atterado 005a03

https://hidrologia.usal.es/Complementos/Valores_perm_porosidad.pdf



https://hidrologia.usal.es/Complementos/Valores_perm_porosidad.pdf
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« Superficie freatica: superficie formada por los puntos en que P =P

* Nivel freatico: punto en la superficie freatica en el que P

=P

agua

agua — ' atm

.m El nivel de

agua alcanzado en un pozo, en un acuifero libre, coincide con el nivel freatico.
- Zona saturada: por debajo de la superficie freatica. Todos los vacios estan

llenos de agua

Dentro del pozo el
nivel del agua
-coincide con la

" supreficie freatica

b 4

"V ]

L L L] L

Rl vim w1 Tl

T T T T r T

Cup:ficie'. .,

freétiﬂa

- - L]

" .En la franja
- capilar los

*‘poros estan
* |lenos de

‘agua
L6 [ ¥
M
ey
L ] L] L] L]
L] L] L
[ ] L] (] [ ]
[ 3 & L] 3
L] 1 1

hidrologia.usal.es

A: P <P

agua atm
B: I:)agua I:)atm
C: I:)agua > I:)atm
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Superficie piezomeétrica: superficie virtual formada por los puntos que
alcanzaria el_agua (Pagua_: Patr_n) si se hicieran infinitas perforaciones en un
acuifero confinado o semiconfinado.

Nivel piezométrico: cota que alcanzaria el agua en un pozo al equilibrarse
con la presion atmosférica en un acuifero confinado o semiconfinado.

Superficie piezométrica (del

Superficie freaticaldel acuifero acuifero semiconfinado)

libre superior)

hidrologia.usal.es



Nivel piezomeétrico tedrico
del acuifero semiconfinado

Pozo artesiano

|"n.:1'| ntial
\/ -
. .t ...
Pozos surgeme; artesmno.,\ /
> e .o. * o e, -
Acuifero s .., - G0 e
libre :.|_|+_:” et
- & 4
—_— - . IMPERMEABLE
e
Ll -
Acuifero b o s T
semiconfinado R .
i ]
—-___._—_,..-l—l"'
IMPERMEABLE
_‘-l-"_ -
- _--_-‘-\—'-—_ — - ,‘ . - - .
Acuifero . "_‘:—.*-'.'4"“- '.. ..._*, oL .
Cﬂﬂﬁnadﬂ * * y * .| L * a * - = * - * . - - - o & * .
- *i . = ‘- . * * . - . . ...
2 . " - - - . . . » : * — .
IMPERMEAELE

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/07022019/78/es-an_20_19020712_9084331/42acuferos_estructura |y _tipos.html

Donde la superficie piezométrica esta por encima de la topografica hay surgencia de agua:
manantiales y, en caso de perforaciones, pozos surgentes
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Acuiferos

Tipos de acuiferos

Sondeo
surgente

Nivel piezométrico

Capa_impern—‘\eable -. 0 = I

Acuifero confinado * L

Capa impermeable + + + +

Nivel freatico & .3
del acuifero ‘

o . * acuifero semiconfinado

Acuifero semiconfinado .

Acuifero libre

Acuitardo

Capa impermeable + + + =

geologiaweb.com

« Acuifero libre o freatico: limite
superior (techo) coincide con la
superficie freatica — P,g,, = Poym
Espesor varia con las oscilaciones
de la superficie freatica: espesor
saturado

« Acuifero confinado: limitado en
su base y techo por formaciones
impermeables — P,y , > Py, Nivel
de agua coincide con el nivel
piezométrico

Espesor fijo = espesor de la
formacion geologica que lo
constituye

« Acuifero semiconfinado: limitado
por un acuitardo en el techo y un
acuicludo en la base. Recarga
desde el acuitardo — Py, > Py,
Nivel de agua corresponde al nivel
piezométrico
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Cuestionario

1. ¢ Qué representa el ciclo del agua y cuales son algunos de los procesos que
intervienen?

2. ¢ Qué es el agua subterranea?

3. ¢ Cual es la diferencia entre agua subterranea y agua retenida en el suelo?



1,2.1012 cm/s)

Area de recarga

L

Zona no saturada

- . -

4. A) De acuerdo a la capacidad para transmitir el agua subterranea, indique la
funcion que cumplen las siguientes capas: arenas finas (K: 0,01 - 0,001 cm/s),
arcillas limosas (K: 0,001 - 0,00001 cm/s), granito no fracturado (K: 1,2.10-8 —

B) ¢ Qué tipo de acuifero es la capa de arenas finas a medias?

C) ¢Donde se midié el nivel piezométrico y donde el freatico?

Pozo 3

Granito no fracturado

-

‘ - .
L - - -
¥ * A @ " =
w
L]

* .

L
-

oy . = B

- LJ L]

- Arenas finas

L]

~_"* Arenas finas a medias

.

™ *
b4

L
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