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Geologia

Ciencia natural e historica.

Objeto de estudio: planeta tierra.

https://www.geoenciclopedia.com/resumen-de-que-es-la-geologia-historia-y-origen-11.html



https://www.geoenciclopedia.com/resumen-de-que-es-la-geologia-historia-y-origen-11.html

Planeta Tierra: sistema abierto y dinamico
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Intercambio de energia y materia entre subsistemas y con el espacio exterior



https://www.researchgate.net/publication/279192961_La_Tierra_como_sistema/link/558d9f4008ae47a3490bd0b4/download

Objetivo general

Estudiar y comprender al planeta tierra:
- Origen y evolucion.
- Materiales constituyentes.
- Estructura.
- Procesos dinamicos (externos e internos)

Geologia aplicada a la ingenieria

Interés: procesos asociados a la formacion y evolucion de los
ambientes naturales en los que se emplazan las obras — prevery
evaluar riesgos e impactos ambientales.



Geosfera

Parte solida de la tierra
y capas que forman su
estructura interna.
Rocas, minerales,
sedimentos, suelos.

https://www.capasdelatierra.org/wp-content/uploads/2018/04/capas-planetarias.jpg

Modificaciones por accion de:
* Procesos externos (exdgenos).
Ej.. meteorizacion, erosion, etc. Fuentes de energia

* Procesos internos (endogenos). externa e interna.
Ej.: actividad sismica, volcanica,
orogenesis.


https://www.capasdelatierra.org/wp-content/uploads/2018/04/capas-planetarias.jpg

Fuentes de energia externa

Radiacion solar

Fusidon nuclear de hidrégeno = helio —
liberacion de energia:
Rad i aC i é n el eCtrO m ag n éti Ca https://images.nasa.gov/details-GSFC 2011 ArcHie 00134

l

Calor

l

AT en masas fluidas < Ap — corrientes de
transferencia de energia (egj.: Ec viento a
océano: oleaje).

http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/radiacion-solar

Dinamica de la atmoésfera. Clima. Circulacion oceanica. Fotosintesis.


https://images.nasa.gov/details-GSFC_20171208_Archive_e001434
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/radiacion-solar

Fuentes de energia externa

Energia mareal

Interaccion gravitatoria
Tierra-Luna-Sol

Oscilaciones periodicas del nivel medio de las aguas

https://tablademareas.com/mareas/tipos-mareas



https://tablademareas.com/mareas/tipos-mareas

Fuentes de energia interna

Calor residual de formacidn del planeta

Fase de acrecion del planeta (= 4600 Ma):

Colisiones de meteoritos y planetesimales.

http://www.astrosurf.com/luxorion/Sciences/terre-magma-hadeen.jpg



http://www.astrosurf.com/luxorion/Sciences/terre-magma-hadeen.jpg

Fuentes de energia interna

Decaimiento de cadenas radiactivas naturales:
Th-232, U-238, U-235, K-40)
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https://www.nuclear-power.com/nuclear-power/reactor-physics/atomic-nuclear-physics/radioactive-decay/radioactive-decay-chain/radioactive-series-

radioactive-cascade/uranium-series/

Reacciones
exotérmicas.

Minerales que
forman rocas
(corteza terrestre y
manto).


https://www.nuclear-power.com/nuclear-power/reactor-physics/atomic-nuclear-physics/radioactive-decay/radioactive-decay-chain/radioactive-series-radioactive-cascade/uranium-series/
https://www.nuclear-power.com/nuclear-power/reactor-physics/atomic-nuclear-physics/radioactive-decay/radioactive-decay-chain/radioactive-series-radioactive-cascade/uranium-series/

10

Fuentes de energia interna

Calor latente de cristalizacion del hierro en la
Interfase nucleo externo/interno de la tierra

Interfase nucleo externo (liquido)/nucleo interno (soélido):

NUCLEO DE LA TIERRA

THERMOSFHENRE

« Condiciones Py T: punto de
NUCLEO  JN 0. fusidn del hierro —
EXTERNO X . . ., .
R W ' cristalizacion del hierro
| fundido del nucleo ext.

nnnnnnnn

« Reaccidn exotérmica.

NUCLEO
INTERNO

https://www.geoenciclopedia.com/nucleo-de-la-tierra-que-es-caracteristicas-y-estructura-602.htmi



https://www.geoenciclopedia.com/nucleo-de-la-tierra-que-es-caracteristicas-y-estructura-602.html
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Estructura interna de la tierra

Modelo estatico Modelo dinamico
(quimico o composicional) (mecanico)

Corteza continental :
(25 a 70 km) Litosfera continental

40,,,

Corteza oceanica
(6a12 km)

. 400km

2900 km
Discontinuidad de
Wiechert-Gutenberg

5155 km Liquide |
Discontinuidad Endosfera 5155 km
de Lehamn

geologiaweb.com
6371 km 6371 km



12

Estructura interna de la tierra

Comportamiento de ondas sismicas producidas por terremotos.
Velocidad de propagacion de ondas sismicas < estado y densidad de la materia.

Ondas sismicas de volumen: propagacion en el interior de la tierra.

RAREFACCION Movimiento de particulas // direccion de
COMPRESION \\ \ PARTICULA DI{-Z/ MOYIMIENTO

nsmann propagacion.
- Materiales solidos, liquidos y gaseosos.
Vp = 330 m/s en aire; 1450 m/s en agua,;

ONDAS COMPRESIONALES P 5000 m/s en granito.
PROPAGACION -
Vp = 1,73 Vg
PROPAGACION >
ONDAS TRANVERSALES S Movimiento de particulas _|_ direccién

- - de propagacion.
Materiales solidos.

nm / am Vg = 4200 m/s en granito.
PARTICULA DE MOVIMIENTO

|
[ [ 130
HEEN

T —1— —t— T ——

TTTTTT]
IBEENEE,

]

https://www.Ipi.tel.uva.es/~nacho/docencia/ing_ond_1/trabajos_06_07/io3/public_html/Ondas/Ondas.html#e0



https://www.lpi.tel.uva.es/~nacho/docencia/ing_ond_1/trabajos_06_07/io3/public_html/Ondas/Ondas.html#e0
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i Cobertura .
Corteza oceanica sedimentaria Corteza continental (CC)

(CO)

Atmosfera

Bidsferae
hidrosfera

Litosfera XV -

Discontinuidad
de Mohorovicic

(Moho)
superior 20-150 km
Astenosfera \
700 km

Nucleo
externo

Mesosfera
5155
v Niicleo
/° "Ninterno|
Discontinuidad de 1216 km
Gutenberg |

2885 km

6371 km

Nucleo externo

<« Discontinuidad de Lehman
| 5155 km

Ntcleo interno \

Modificado de http://www?2.qgl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html



http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html

Litosfera: corteza terrestre + manto litosférico
Solido rigido.

Litdsfera continental: thOSfe I'a

corteza continental + manto
litosférico. Corteza Continental

N\ E
Litdsfera oceanica; corteza

oceanica + manto litosférico. Moho Cortera oreanica

CRIEER
BJI2JS0]IT

T = | 30°C/1km (gradiente 100km
geotérmico). Manto

litosférico

o I
- -
QL o
AR
o
- O

(&)

T~ 1250°Cy P, .= 3GPa
(limite con astendsfera).

Astenosfera

Moho: discontinuidad de Mohorovicic. geologiaweb.com

Transicion corteza/manto.

I velocidad de transmision de ondas Corteza continental B corteza oceéanica
sismicas.

Manto litosférico
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Corteza terrestre (CT): corteza continental + corteza oceanica.

Solido rigido.
Prof.= 0 - 70km.

Cobertura
sedimentaria Corteza

\ Corteza continental

oceanica

Atmoésfera

Biosfera e
hidrésfera

X

Litosfera

Manto \litosférico, . .
-------- Discontinuidad de

Mohorovicic (Moho)

70-150 km

Modificado de http://www?2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html



http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Litosfera

Corteza Conlfinental

Manto litosférico

Capa rigida del manto superior.

Prof.= 70 - 150km.
Solido rigido.

Corteza ocednica

100km

150km Manto
litosférico

CRIVER
B124S03I7

Litosfera
continental

T

Corteza continental - Corteza oceanica

Manto litosférico

Rocas ultramaficas
(e].: peridotitas):
silicatos y oxidos de
Fey Mg; d = 3,3g/cm?3

-" ) B oo A |
https://petroignea.files.wordpress.com/2013/03/1214-peridotita-3-mia.jpg

Yoy«



https://petroignea.files.wordpress.com/2013/03/1214-peridotita-3-mia.jpg
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Astenodsfera

Capa ductil del manto superior.

Solido. Comportamiento ductil
(material fundido = 1 - 5%).

Rocas ultramaficas
(peridotitas): silicatos y oxidos
de Fe y Mg; d = 3,3 - 5g/cm?

Prof. = 70 - 700 km.
T= 1200°C - 3000°C

Cobertura

\ Corteza oceanica sedimentaria Corteza continental (CC)
Rimdih (CO) (30-65 km) SIAL
MOSIETa (5 15 km) SIMA

Biosferae
hidrosfera

Litosfera X

Astenosfera

Discontinuidad
<« de Mohorovicic
(Moho)

70-150 km

—-———
-~
~

.

-
st
-

~
- -

700 km

Mesosfera inferior

Discontinuidad de
Gutenberg

Nucleo externo 2885 km

<« Discontinuidad de Lehman
5155 km

Nucleo interno

Modificado de http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.htmi



http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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i Cobertura ]
\ Corteza oceanica sedimentaria Corteza continental (CC)

(CO)

Atmédsfera

Biosferae
hidrésfera

o /"

-
Litosfera XV

Discontinuidad
de Mohorovicic

(Moho)
O S s acaes 70-150 km
Astenosfera x
J 700 km

Mesosfera

Discontinuidad de
Gutenberg

Nucleo externo 2885 km

5155 km

Nucleo interno \

Modificado de http://www?2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourgue/intro.pt/planete_terre.html

<« Discontinuidad de Lehman

Solido rigido.

Rocas ultramaficas
(peridotitas): silicatos y oxidos
de Fey Mg; d=5 -5,7g/cm?
Prof. = 700 - 2900 km.

T= 3000°C

Discontinuidad de Gutenberg:
zona de transicion manto/nucleo.


http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Nucleo
90%Fe; 7%Ni; 3%0, Si, S; d = 10 - 15g/cm3

Nulcleo externo: liquido. Campo magnético terrestre*.
Prof. = 2900 - 5100km.
T= 4500°C - 6000°C.

P = 100GPa - 300GPa.

Nucleo interno: solido rigido.
Prof. = 5100 - 6378km.

T= 5000°C - 7000°C.

~ 360GPa (3,6x10%atm).

Pmax

https://webs.ucm.es/BUCM/blogs//GeoBlog/11240.php



https://webs.ucm.es/BUCM/blogs/GeoBlog/11240.php
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*Campo magnético terrestre

Origen: corrientes eléctricas generadas por las corrientes
convectivas de iones de Fe fundido en el nucleo externo.

Proteccion frente al viento solar y la radiacion césmica.

https://www.caracteristicas.co/wp-content/uploads/2019/05/campo-magnetico-1-e1589815696802.jpg



https://www.caracteristicas.co/wp-content/uploads/2019/05/campo-magnetico-1-e1589815696802.jpg

Corte a traves de la tierra

Temperatura ( °C)
Densidad (g/cm?)
BN 0 km v
15
[Conrad discont. (20 km) |~ 9|~ 25-0- Ime00s =
[5-50 km_L_5ioho discontinuidad —=a—t—
astenosfera 100 ton | Ql_
fusion parcia
400 km 3.3
900 km -
800 solido 5.7
=~2900 km i Gutenberg discont. ™ 2900°
| | 94
liquido | 3%
5100 km 5000°
solido -
WG97
https://geologiaweb.com/planeta-tierra/corteza-terrestre/ tierra2.cdr

Con la profundidad varian:

v Propiedades fisicas y quimicas.

v' Comportamiento mecanico de las capas:
Solidos rigidos: litésfera, nucleo interno y mesaésfera.
Solidos ductiles: astenodsfera.
Liquidos: nucleo externo.
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Tectonica de placas

Teoria que vincula las corrientes convectivas del manto con el movimiento de
las placas litosféricas < Geodinamica interna.

Fallas transformantes

Tarbuck y Lutgens (2005)
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Deriva continental (Wegener, 1915)

E. Hace 20 millones de anos (Cenozoico superior) F. En la actualidad

A Flgura 2.A Esquemas de la fragmentacién de Pangea a lo largo de un perfodo de 200 millones de anos.

Tarbuck y Lutgens (2005)



Deriva continental

ﬂ

.'gﬂ.'FI"iSEEI

Sud America: \ /

Esstos foailss del

Eestos fieiles de
CygHoHAThUE, rEptil

: reptil de agua dulas
=3V MEsosAUFUE.

tarrastre tridsico
aof lengitud de 2
HETHE. h

Evidenaia fosil sl
reptil tarrsatrs
Lystroaaurus dsl
Trideiso.

Australia

Fégiles dal halazhs
Gloseo ptarie han

Bido sharAtrados an
Todos los contingntes
Al sUF, Mostrando qus

eETUYiEroH Udidos, |

e

https://www.geologia.unam.mx/contenido/la-teoria-de-la-tectonica-de-placas-y-la-deriva-continental
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Distribucion de fosiles de flora y fauna

o, [ .
Ny W )
' ¢

North
America

Appalachian
Mountains

<
k3
>

\

;;
%,

Evidencias: paleontologia, rocas y semejanzas estructurales

Africa

© 2009 Tasa Graphic Arts, Inc.
o

Orogeno de Lau

rentia (Jurasico)

Concordancia entre cordilleras


https://www.geologia.unam.mx/contenido/la-teoria-de-la-tectonica-de-placas-y-la-deriva-continental

25

La tectonica de placas vincula las corrientes convectivas del
manto con el movimiento de las placas litosféricas

https://www.astromia.com/tierraluna/mantonucleo.htm



https://www.astromia.com/tierraluna/mantonucleo.htm
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Variacion de la velocidad de propagacion de ondas sismicas con la profundidad.

Desacople entre litdsfera (solido rigido) y astenosfera (sélido ductil, 1-5% roca fundida

(magma)) — movimiento de placas litosféricas.

(
Velocidad en kildbmetros por segundo

4 5 6 7 8 9 10 11
T T

100

Zona de baja velocidad
200
300

400
500

600

700
800

Profundidad, en kilometros

N

http://www.insugeo.org.ar/publicaciones/docs/misc-21-03.pdf

Litosfera

Astendsfera
(material fundido =
1-5%).


http://www.insugeo.org.ar/publicaciones/docs/misc-21-03.pdf
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Limites entre placas litosféricas

Corrientes convectivas del manto «» movimiento e interaccion de placas litosféericas
definen 3 tipos de limites:

» Divergentes
« Convergentes
» Transformantes

Fallas transformantes

Tarbuck y Lutgens (2005)
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Placas litosféricas

2 Aak

PLAcA EUROASIATICA

AAAAAAAAA
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Margenes divergentes: dorsales oceanicas

Corrientes convectivas del
manto ascendentes.

Litésfera oceanica.
Separacion de placas.
Ascenso de magma —

Margenes constructivos
(generacion de CO).

Image by:
Elliot Lim &
Jesse Varner,
Cooperative Institute for
Research in Environmental
Sciences, Univ. of Colorado % R+
& NOAA National Geophysical Data Center

Data Source:
Muller, R.D.,
M. Sdrolias, C. Gaina,
and W.R. Roest 2008.
d0i:10.1029/2007GC001743.
Age, spreading rates and spreading
symmetry of the world's ocean crust.

https://www.ngdc.noaa.gov/mgag/ocean_age/data/2008/ngdc-generated_images/atlantic_globes/white background/2008 age_of oceans_globe w1024.jpg



https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/ocean_age/data/2008/ngdc-generated_images/atlantic_globes/white_background/2008_age_of_oceans_globe_w1024.jpg
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Dorsales oceanicas

Sistemas extensivos.
Ascenso y cristalizacion de magma — generacion de corteza oceanica.

Cortezacomln .nt” A

https://sites.google.com/site/planetacbase/home/volcanes/vulcanismo-en-las-dorsales-oceanicas



https://sites.google.com/site/planetacbase/home/volcanes/vulcanismo-en-las-dorsales-oceanicas

31

Dorsales oceanicas

Proceso de expansion del fondo oceanico

Ridge medio ocednico
i

Tiempo 1
La corteza oceanica mas Piso ocednico joven
joven se genera a lo largo
Tiempo 2 del eje de la dorsal ocednica
Piso ocednico joven
Tiempo 3

Piso Piso Piso Piso

oceanico oceanico Javen oceanico oceanico
mas antiguo antiguo mas
antiguo antiguo

geologiaweb.com

A medida que progresa la expansion del lecho marino, se forma nueva
litésfera oceanica en ambos lados de la dorsal oceanica. Para simplificar
el esquema, solo se muestra la corteza.

Rocas: basaltos, diabasas,
gabros

Minerales: aluminosilicatos
ricos en Fe y Mqg.

Extrusion, enfriamiento y
solidificacion de magma —
fajas de CO simétricas a
cada lado de la dorsal.
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Registro
paleomagnético

Hace 1,35

millones de aiios

Actualidad

Minerales ricos en hierro
disueltos en el magma
cristalizan orientados segun
la polaridad magnética de
ese momento < reversiones
geomagneéticas.

Hace 2
millones de aiios

25 1,65 0,7 0,7 165 25
millones de aiios

- polaridad normal

olaridad inversa - ) I .
E P https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Paleomagnetisme-es.png



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Paleomagnetisme-es.png

Edad del fondo oceanico < 180Ma

Dataciones radimétricas en basaltos del fondo oceanico + registro paleomagnético
+ registro fosil en sedimentos.

Modificado de https://www.ngdc.noaa.gov/maga/image/crustageposter.qif


https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/crustageposter.gif
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Margenes divergentes: rifts continentales

a) Continent begins to Rift Apart

Continental Crust T

<
N Lithosphere V
Upper Mantie
b) Piate Stretches and Thins
Normal Mountain
Earthquake Fault\R‘ﬂ"ge

DI Lie L el ] Tt 4 |
---Gu-- * _-J-' ' * - h ~ma_~~-——§-

D‘tctﬁe Lower 1
w’

Hot Upper Mantie Rises,
Decompresses, and Melts

/j(’_\.\

¢) Lava Erupts at the Surface

Normmal Mountain

Hot Upper Mantie Rises,
Decompresses, and Melts

https://volcano.oregonstate.edu/sites/volcano.oregonstate.edu/files/rifting2.jpg

Ascenso de corrientes convectivas
del manto.

Extension y adelgazamiento de
la litdsfera continental —
ascenso magmatico desde la
astenosfera e intrusion a través de
fracturas.

Valle de rift: cuenca
sedimentaria continental
asociada a vulcanismo.

Etapa inicial de fragmentacion
continental.


https://volcano.oregonstate.edu/sites/volcano.oregonstate.edu/files/rifting2.jpg
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Rift del Africa oriental

Limite de placa
tectonica
=== Gran Valle del Rift
A \Volcan
X PLACA
_ T ARABIGA
o Y
> PLACA
AFRICANA L
B
i s
S
e PLACA
ol B o ' SOMALI
Tanggr?]ca En proceso de formacion
i L A OCEANO
’ : g INDICO
( ‘ ﬁg‘x
E ‘N b Volcan Erta Ale (Depresion de Afar, Etiopia)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Erta_Ale.jpg

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Great_RIift Valley map-es.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Great_Rift_Valley_map-es.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Erta_Ale.jpg
https://www.gondwanatalks.com/l/gran-valle-del-rift/
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Margenes convergentes: subduccion.
Arcos volcanicos continentales.

Convergencia de placa litosférica
oceanica y continental.

Descenso de
corrientes convectivas
del manto. e V.

Fosas submarinas.

Subduccion de litésfera
oceanica en
continental.

Margenes activos. » |
Actividad sismicay ZONA DE SUBDUCCION

volcanica.
, . A: Sismos "outer-rise" C: Sismos Intraplaca oceanica
Orogenesis. B: Sismos Interplaca D: Sismos Intraplaca continental

file:///C:/Users/mvalt/Downloads/061 2019-ACHISINAIntesidad-1.pdf



file:///C:/Users/mvalt/Downloads/061_2019-ACHISINAIntesidad-1.pdf

Arcos volcanicos continentales

https://www.telam.com.ar/notas/201909/391146-
decretan-al erta-naranja-por-el-volcan-villarica.htmi

Ej.: Cordillera de los
Andes

-

https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cordillera_de_los_Andes.j



https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cordillera_de_los_Andes.jpg
https://www.telam.com.ar/notas/201909/391146-decretan-al%20erta-naranja-por-el-volcan-villarica.html
https://www.telam.com.ar/notas/201909/391146-decretan-al%20erta-naranja-por-el-volcan-villarica.html
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Margenes convergentes: subduccion.
Arcos de islas volcanicas.

Subduccion de CO-1en CO-2 < pPco1™> Pco-2
Actividad sismicay volcanica.

Prnisma de acrecion

poco desarrollado ATCo 06 iclas Cuencamargind

Fosaprofunda

https://sites.google.com/site/planetacbase/home/volcanes/vulcanismo-en-las-zonas-de-subduccion


https://sites.google.com/site/planetacbase/home/volcanes/vulcanismo-en-las-zonas-de-subduccion
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— PYGUEs tectonigue ‘
‘ Sers ca Stplacemell

Arcos de islas volcanicas

Ej.: Japon

https://t3.ftcdn.net/jpg/00/31/48/56/240_F 31485630
y9GhtY GCFWDXWpcmWZ01iD71Q8S2WTOL.jpg

https://www.oki-islandguide.com/areaguide/kerama-islands-2

Isla Tokashiki, archipiélago de Kerama (Japon)


https://www.oki-islandguide.com/areaguide/kerama-islands-2
https://t3.ftcdn.net/jpg/00/31/48/56/240_F_31485630_y9GhtYGCFWDXWpcmWZo1iD7IQ8S2WT0L.jpg
https://t3.ftcdn.net/jpg/00/31/48/56/240_F_31485630_y9GhtYGCFWDXWpcmWZo1iD7IQ8S2WT0L.jpg

Arcos de islas volcanicas

https://volcanes.org/sakurajima/

Volcan Sakurajima.
Isla de Kyusha (Japon)

https://volcanes.org/sakurajima/


https://volcanes.org/sakurajima/
https://volcanes.org/sakurajima/
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Margenes convergentes: colision continental

Convergencia de 2 placas litosféricas continentales — colision.

Ordgenos colisionales — plegamiento y deformacion intensos.

Montanas colisionales

X =
N\ /4
Ty
Litosfera s Litosfera
continental Ll'z‘osf continental
-
9 0¢
- 100 km S, l
/7/0
qa A
Sy,
bd‘/oc -_
Astenosfera Op)
- 200 km

Tarbuck y Lutgens (2005)
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Margenes convergentes: colision continental

Cordillera del Himalaya.
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https://www.nasa.gov/multimedia/imageqgallery/image_feature 152.html



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_152.html
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Margenes transcurrentes. Litosfera oceanica

Limites Transformantes (fallas transformantes) - Dorsal

S

SiStema_S de fallas paralelas, medio oceanica del Atlantico
perpendiculares a segmentos ' RS BT\
A i : BN o NS, e &
de dorsales oceanicas. Nk O vanstoro B ¢
g ' b . < " R R T‘t@f\\\-\:”< ] ﬁl

Actividad sismica. 3 e
. G T et b
Jransformeanke - ‘wegs

NoO se genera ni destruye
corteza oceanica.

A Falla 5 )
\ 3 ¥ e yae
. Transfokmante L
2.9 , /___,_.,/\——’J'T:‘,\ -

Transcurrente

http://contenidos.inpres.gob.ar/docs/VULCANISMO%20MUNDIAL.pdf



http://contenidos.inpres.gob.ar/docs/VULCANISMO%20MUNDIAL.pdf
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Planos de fractura verticales. Desplazamiento relativo de bloques paralelo a
la superficie.

Actividad sismica entre segmentos de la dorsal (falla transformante activa).

Dorsal medio oceanica y fallas transformantes

- ’: » _ T \ _ ,-.-‘3-‘-._ =
\&u \ o " Dorsal medio
T \ < oceanica
Placa litosférica *g .

—

Placa litosférica s geologiaweb.com
antigua

joven
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Margenes transcurrentes. Litosfera continental.

La falla de San Andrés es un borde de placa transformante

Ej.: Falla de San Andres (limite
entre la placa de América del Norte
y la del Pacifico).

Zonas de fallas.

Planos de falla verticales.
Desplazamiento de bloques
paralelo a la superficie.

Actividad sismica.

Falla
Transformante

Fosa

https://geologiaweb.com/wp-content/uploads/2019/11/falla-san-andres.]



https://geologiaweb.com/wp-content/uploads/2019/11/falla-san-andres.jpg
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Falla de San Andrés, Carrizo Plain (California, USA)

https://phys.org/news/2018-06-earthquakes-san-andreas-fault-large.html#google_vignette



https://phys.org/news/2018-06-earthquakes-san-andreas-fault-large.html#google_vignette
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Tiempo geologico

4.600 MILLONES DE ANOS DE EVOLUCION

https://infografiasos.files.wordpress.com/2013/10/line.jpg

Desde la formacion de la tierra hasta el presente: 4600 millones de anos (Ma)

Escala de tiempo geologico: Historia y evolucion de la tierra.
- Dataciones relativas ‘ Evolucion bioldgica.
- Dataciones absolutas Acontecimientos claves.


https://infografiasos.files.wordpress.com/2013/10/line.jpg

Dataciones relativas

Establecer el orden cronologico de una secuencia de hechos sin asignar
edades.

Ej.. Estratigrafia

Relaciones entre secuencias de estratos de rocas sedimentarias.

Plano vertical: relaciones temporales — cronologia relativa.

Plano horizontal: distribucion ambiental — paleoambientes sedimentarios — facies
sedimentarias — reconstrucciones paleogeograficas.

Ubicacion espacial y temporal de acontecimientos geologicos.

FPerfil A Perfil B FPerfil C Ferfil D
joven

antquo
https://usuarios.geofisica.unam.mx/gvazquez/yacimientosELIA/zonadesplegar/Clases/Clase%2020%20Correlacion%20estratigrafica.pdf



https://usuarios.geofisica.unam.mx/gvazquez/yacimientosELIA/zonadesplegar/Clases/Clase%2020%20Correlacion%20estratigrafica.pdf
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Dataciones absolutas

Estimar cuantitativamente la edad de un material o suceso geoldgico.

Diversos métodos segun el rango de antigliedad a medir. Ej.:
Dendrocronologia: 10.000 afios — actualidad.

Esclerocronologia (conteo de bandas de crecimiento anuales en
corales y moluscos): 8000 afios — actualidad.

Métodos radimétricos (ej.: 235U/ 207Pb, 238U/ 206pPp, 40K/36Ar, 14C/12C):
4600 Ma — 50000 anos.

Metodos quimicos y biologicos: miden el resultado de procesos
guimicos o biolégicos que dependen del tiempo. Ej.: hidratacion de
obsidiana, tasa de crecimiento de liquenes.
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Escala del tiempo geoldgico
4600 Ma - presente

Unidades geocronologicas
divididas de mayor a menor
jerarquia: eon, era, periodo,
época y edad.

Nuevos datos — correcciones y
actualizaciones periddicas de la
escala.

https://www.researchgate.net/figure/Escala-simplificada-del-tiempo-
geologico-Las-rocas-mas-antiguas-conocidas-en-Chile_figl 333578592

Eon Era

Mesozoico

~ Protero |
Z0ico

Arcaico

Hadico

Tabla de tiempo geoldgico

Periodo Epoca Tiempo 2210

Jurasico

Triasico

Pérmico



https://www.researchgate.net/figure/Escala-simplificada-del-tiempo-geologico-Las-rocas-mas-antiguas-conocidas-en-Chile_fig1_333578592
https://www.researchgate.net/figure/Escala-simplificada-del-tiempo-geologico-Las-rocas-mas-antiguas-conocidas-en-Chile_fig1_333578592
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Escala del tiempo geoldgico (4600 Ma — presente)

Divisiones y subdivisiones ¢ cambios globales registrados en las rocas
(variaciones en fauna, flora, clima, eventos geologicos, etc.).

« EONn Precambrico (4600 — 540 Ma): Fésiles mas antiguos ~ 3500 Ma.
Organismos unicelulares. Primeros organismos multicelulares ~ 600 Ma.

» Era Paleozoica (540 - 250Ma): aparicion de organismos multicelulares, gran
diversificacion biologica en mares. Pérmico: Extincion masiva de formas de
vida marinas y terrestres (~ 80%).

* Era Mesozoica (250 - 66Ma): era de los reptiles. Apogeo de los dinosaurios
y extincion a fines del Cretacico.

» Era Cenozoica: diversificacion de aves y mamiferos.
Aparicion del género Homo~2,5 Ma y diversificacion en el Cuaternario.
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Cuestionario

1. ¢ Que es la geodsfera?

2. Completar el cuadro en base a los procesos que producen cambios en la geosfera.

Tipo de
proceso

Ejemplos

Fuentes de energia

Efectos
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3. ¢ En qué se basa cada uno de los modelos que explican la estructura interna de la tierra? ¢ Qué

4.

importancia tiene la sismologia en este tema?

Indicar en la figura las capas de la estructura interna de la tierra y las principales

discontinuidades que las separan.

Modelo
geoquimico

Discontinuidad [

Modelo
dinamico

N

Discontinuidad

~ Discontinuidad



5. Completar el cuadro

Capas

Elementos
guimicos
predominantes

Tipo de rocas
predominantes

Densidad

promedio
0 rangos
(g/cm3)

Comportamiento
mecanico del
material

Corteza
continental

Corteza

Litosfera .
oceanica

Manto
superior
litosférico

Manto
Astenosfera | superior
astenosferico

Mesosfera | Manto inferior

Nucleo externo

Nucleo interno




6. A) ¢ En qué se diferencian el nucleo externo y el nucleo interno de la tierra?
B) ¢ Dbdnde se genera el campo magnético terrestre? Justificar.

7. ¢ Qué es la tectonica de placas?

8. En el bloque diagrama se representa el limite entre dos placas litosféricas:

A) ¢ A qué tipo de limite corresponde? Explicar brevemente.

B) Indique en la figura los siguientes elementos: a) Manto litosférico superior; b) Corteza
oceanica; c) Corteza continental; d) Magma; e) Dorsal oceanica.

Nivel del mar

57
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9. Completar la tabla:

Margenes de placas transcurrentes

Movimiento relativo
entre las placas

Ubicacion

Proceso endogeno
caracteristico

Ejemplos
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10. En la figura se representa el limite entre dos placas litosféricas:
A) ¢ A gque tipo de limite corresponde? Explicar brevemente.

B) Indicar en la figura los siguientes elementos: a) Litosfera oceanica (corteza oceanica
+ manto litosférico); b) Litdsfera continental (corteza continental + manto litosférico); c)

Corteza continental; d) Corteza oceanica; e) Manto litosférico; f) Astendsfera; Q)
Magma; h) Arco volcanico.
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11. ¢ Qué es el tiempo geoldgico?
12. ¢ Como se define la escala del tiempo geolbégico?
13. ¢ Cual es la diferencia entre dataciones relativas y absolutas?

14. La escala del tiempo geoldgico se divide en unidades geocronoldgicas jerarquizadas
(eones, eras, periodos, etc.) ¢Qué tipos de sucesos marcan el pasaje de una unidad
geocronoldgica a otra? Dar un ejemplo.
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