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Influencia del modelo de cálculo 
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concepto y etimología 
(el "terrible" y "enigmático" BALASTO)
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Modelo de Winkler 

 
 
Corresponde a un grupo discreto y muy cercano entre sí, de resortes elásticos lineales 
mutuamente independientes. La relación de gobierno es  p=kw, donde p: presión, w: 
deflexión, k: coeficiente o módulo del suelo. El problema es encontrar la rigidez de los 
resortes elásticos. Las limitaciones: la influencia de la carga respecto a la profundidad, 
el comportamiento lineal del suelo, la independencia de los resortes (lo que implica 
que no hay cohesión). 
 





criterio de rigidez 
concepto de longitud caracterìstica Lo
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Viga infinita con carga puntual. Resultados
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Viga infinita con carga puntual. Deformada
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Deformada oscilante de amplitud decreciente
La viga se levanta en una serie de tramos.
El primer punto está en  x=3�/4�.
Solución sólo válida si el terreno es bidireccional.
En todo caso el error cometido si el terreno no es bidireccional es del 
orden del 4%, en los casos habituales en ingeniería
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La separación de la viga del terreno se produce en x=3�/4�
Para que no haya separación en la zona entre las cargas se 
debe cumplir:

3 4.71
2
4

L L
�
� �

� ���	 
 	�� ���� �

MSIgamer
Texto escrito a máquina
LA LONGITUD CARACTERÍSTICA ADOPTA UN SEMIESPACIO DE UN TERCIO PARA UNIFORMIZAR PRESIONES

MSIgamer
Texto escrito a máquina

MSIgamer
Texto escrito a máquina

MSIgamer
Texto escrito a máquina

MSIgamer
Texto escrito a máquina







� � �� �� �� �� �� 	 
�� � ���� �� ���� ���������
� ����� � � � �� ����� �����

������ ��� � � ������� �! �! �! ���"� �" !�"��
 �� �!���"�� #$�%��
��� �! �   � #$�%��
��� �!�����" &�'(%��'

� �
�

�
� �� �

�

�
�

	 � 
 � �

� � 

�

����������
Departamento de Construcciones y Estructuras

���������	��
�������
����	�
������	����������������������������	������
��������������������������������������������	������������� ������	
��������������������
�

MSIgamer
Texto escrito a máquina
EJEMPLO

MSIgamer
Texto escrito a máquina





����������
Departamento de Construcciones y Estructuras

���������	��
�������
����	�
������	����������������������������	������
��������������������������������������������	������������� ������	
��������������������
�
�

��������� ����
����
��� �
���
�

���������	����
�	��������������	��������������
�
���������	�������	��	��
�����
	���
����	�����
����������
�
�
��������	��	��
�����������
���������
�������������
��������	��	��
���������
�����!����
"�����#��������
�����������$��������!��
����	����%������
��&��"��'�
(��#�������)��������
��������	������
��$�����
���
������������	�������	��	��
*�+��(��������	
����������������������	
���)�������
�

�
��

�"
��*�

⋅
⋅⋅=

λ
= �

�
�,��$��������$�	�������
�����$�������
��(�

�	$��������� (�+������ �	$��������� (�+��-���
���
�
	��� *��+���� ���
�
	��� *��+���

����������!���������$�������	������
�����������!��������
����,��$����
������� ./0�123456� ������� .�780�123456�

%���������������	
�
������������'� %���������������	
�
������������'�
�9$���������$��#���
���������
�#��������
�������)������

���������:����������6�� 99 ⋅+⋅= ⋅λ−⋅λ+ �
�	$�������9+�;�6+���-;�:+�����

���
�
	��� ��+���-<�� ���
�
	��� ��+��=���
������� ./0�123456� ������� .�780�123456�

%���������
�������'� %���������
�������'�
� � � �

�
�

�
�



����������
Departamento de Construcciones y Estructuras

���������	��
�������
����	�
������	����������������������������	������
��������������������������������������������	������������� ������	
��������������������
�
�

��������� ����
����
��� �
���
�

0�� *�� ��� ���
�;� ��$����� >	�� 	��� ����� �$����
�� ����� ��� ������ ��	��� 
�#��9������ 
�� ���
������������	���
��������������
������
���$	����
���������
�����������������
�����������
�	��
��*����������
�

�
�
0��*�����$�>	�?�;�$�!�����
��	���������������
��������@����
�@����	�������
�;���������

����#�	������
������������������!���������������$��������$	����
���$���������
���������;���
����	�������������
�A������!�����������������$����������	��#��9�������
�

�
�
0��*�����������
���
�

�
�







CIMENTACIONES 
balasto

críticas
El método de Winkler posee objeciones al momento de evaluar la interacción suelo-estructura.

Se mencionan algunas:
- Los resortes que simulan el suelo actúan independientemente y deberían hacerlo
- el balasto considera un comportamiento lineal cargas-asentamiento y en gral. es variable
- los esfuerzos y deformaciones se pueden encontrar por debajo de los reales
- No se permite evaluar la influencia de una fundación sobre el entorno.
- No es posible evaluar las variaciones estratigráficas del suelo y la influencia de
la fundación en estratos profundos

Por otra parte, el hecho de elegir un único valor k en una base depende de varios factores:
- Tamaño de la fundación.
- Área tributaria del nodo sobre el que se aplica
- Variaciones con la profundidad
- Dependencia del tiempo debido a asentamientos por consolidación y por consolidación parcial.

Por ejemplo, bajo las condiciones del método de Winkler, una base extensa sometida a una carga uniforme emplazada sobre
un suelo perfectamente uniforme se asentaría con los resortes igualmente comprimidos. Sin embargo, el comportamiento real
es el de asentamientos mayores en la zona central y menores en el perímetro. Como alternativas, se sugiere el método de
resortes pseudoacoplados (ACI 336.2R-88), resortes acoplados, resortes lineales (Kempfert, Hans Georg-2006) o bien el de
elementos finitos del suelo (PLAXIS); este último es el que mejor se aproxima al comportamiento “real”, pudiendo modelar la
estratigrafía del suelo, la variación de sus parámetros y visualizar la distribución de presiones en profundidad, entre otros
aspectos.














