Derivada de funcion de una variable

Dada f:Dc R — R" yun punto a interior a D, si existe y tiene norma finita el limite que se indica,

'@ = lim

S(a+h)—f(a)
h

es la derivada de f en a.

Para funciones escalares las propiedades de las derivadas son las que se han estudiado en un primer curso
de Analisis Matematico (funcidn real de una variable real).

Teorema: Dada f = (fis -

“ ) DCR—->R" con m>1,

3f(a) <3 fl(a),k=1,-m

siendo f"(a) = (fi(a), -,

fi(@))

Un vector es derivable si, y solo si, sus componentes son derivables.
La derivada del vector se obtiene derivando sus componentes.
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Recta tangente a una curva

Sea la curva C = R™ de ecuacion X = g() con tel.

En todo punto simple y regular 4 = g(t)) € C, la curva admite

recta tangente de ecuacion:

X=A+u g'(ty) con ueR|

Dicha recta %, es la que pasa por A = g(t,) vy estd dirigida por
g'(t,), como se observa en el dibujo de la derecha.

Observe que g'(t,) es tangente a C en A y esta orientado en el
sentido de los arcos crecientes (flecha roja sobre la curva).
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5. Sea C'la curva parametrizada por 6(t) = (R cos(t), R sen(t)),t € [0,27), R > 0 constante. Halle

la ecuacién de su recta tangente en &(7/4). Grafique la curva y la recta tangente indicando el
sentido de recorrido de la curva.
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. Sea I la curva parametrizada por &(t) = (cos(t),sen(t)),t € [0, 27). Halle los puntos de I" para
los cuales la recta tangente a la curva en ellos sea paralela a la recta de ecuacién z + 2y = 1.  ~0N 7 -~ 4-X
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7. Sea C'la curva imagen de la funcién vectorial d(t) = (¢3,* + 1,t> — 1),t € [1,4]. -
a) Halle la ecuacién de su recta tangente y su plano normal en el punto (4,9,7)= G (¢ é)
b) Calcule el médulo de su vector tangente &'/(ty), si &(tg) = (4,9,7).
¢) Verifique que C' es una curva plana.
d) Halle la interseccién de C' con el plano de ecuacién y + z = 2.
)

e) Halle los puntos de C' para los cuales la recta tangente a C' en ellos es ortogonal al plano

de ecuacion z + 9y + 3z = 0.

Curva en R°, plano normal

Supongamos por ejemplo la curva C de ecuacién es X =g(7) conz € I, en el espacio xyz.
De acuerdo a lo visto, si A= g(t,) es punto simple y regular de C, 4
tenemos la siguiente ecuacion.

recta tangente 1, en A: X = ;1+u§'(t0) conueR,
donde c?o =g'(ty) # 0 es un vector director de 7.

El plano normal 7, ala curvaen A, es perpendicular a 7, en dicho
punto.

Entonces JO es ortogonal al plano (ver grafico), de donde, una ecua-

cidn cartesiana para dicho plano normal es:

plano normal 7, en A: | (X - A)-d, =0|. x
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