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woia  Estructura a partir de diagramas
5 ¢

En la figura se representan los
diagramas de esfuerzo normal y corte
respectivamente.

2m 2m

N
-

TEMA a) Proponer un estado de carga
equilibrado, compatible con dichos
TP4 ]
diagramas.
DIAGRAMAS b) Trazar el diagrama de momento
2D flexor generado por dicho estado

de carga. (Indicar los valores)

CHEQUEAR

D> Fx=0
> Fy=0
> MA=0

F.I.U.B.A.
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Estructura a partir de diagramas

Py
hf

2m 2m

\ -

En la figura se representan los -3
diagramas de esfuerzo normal y corte
respectivamente. Q[kN]
a) Proponer un estado de carga
equilibrado, compatible con dichos
diagramas.
b) Trazar el diagrama de momento
flexor generado por dicho estado
de carga. (Indicar los valores)
*5  N[kN]
: — . CHEQUEAR
| : 1kN/m
: : Fx =0
SkN Pl ! 2
€ — i—3 5N D> Fy =0
>M~=0
1kN 3kN

M[kNm]

g

2 2.25



Equilibrio de nodos

HOJA 5kN
7 Dada la siguiente estructura, realizar O ° 10kNm
los diagramas de caracteristicas. i} QT
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doik Equilibrio de nodos
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8 Dada la siguiente estructura, realizar O ° 10kNm
los diagramas de caracteristicas. TD Cl
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Equilibrio de nodos

HOJA 5kN

9 Dada la siguiente estructura, realizar 5kNm O ° 10kNm

los diagramas de caracteristicas. (\ TD Cl
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Equilibrio de nodos

Dada la siguiente estructura, realizar
los diagramas de caracteristicas.

2m

3kN

2m

4m

2kN/m

TGOkNm
1kN

2kN/m 4kNm
ITD 4kNm
—+— C
4kN
vZ
1kN
1kN

©

3kN

@mm( =

10kNm

@

V/V\\owkNm
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10kNm

1kN

° 3kN

6kNm

__________________




HOJA

11

TEMA
TP4

DIAGRAMAS
2D

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

1 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Equilibrio de nodos

Dada la siguiente estructura, realizar
los diagramas de caracteristicas.

Q[KkN]

N[KN]

M[kNm] ()

10
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Problemas lineales

Un problema lineal corresponde a una relacion proporcional entre la causa y el efecto.

CAUSA o EFECTO
CARGAS o REACCIONES / SOLICITACIONES

En estatica un problema es lineal cuando se cumplen las linealidades:

1) Linealidad mecanica: Materiales lineales, Hooke. Relacién lineal entre cargay
deformacién.

2) Linealidad geométrica:
a) Linealidad cinematica: pequefios corrimientos.
b) Linealidad estatica: Evaluacion de equilibrio en posicién sin deformar.

PROBLEMA LINEAL, PODEMOS APLICAR EL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION DE EFECTOS

I

| Load
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A
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¥

Elastic Curve

~ ” (Deformed shape)

Figure: Elastic curve

A Tension o (MPa)
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77
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Superposicion de efectos

Dada la siguiente estructura se pide:

a) Analisis cinematico.

b) Reacciones de vinculo externo

c) Diagramas aplicando superposicidn de
efectos

25m

a) Andlisis cinematico:

La chapa S1 tiene 3 CV, un fijo en A, un mévil en B.
Cv=3

GL=3

por lo tanto es un sistema isostatico.

Ademas como la recta de accidn del apoyo movil aplicado en B no pasa por el punto fijo
en A, por lo tanto no hay vinculacidn aparente.

Conclusidn: El sistema es Cinematicamente estable

b) Reacciones de vinculo externo:

Primero vamos a poner en evidencia las reacciones de acuerdo a los apoyos. También
elegimos un sistema de referencia.

Luego planteo equilibrio, estamos en un sistema de fuerzas no concurrentes plano, por lo
gue voy a poder plantear 3 ecuaciones.

> Fx=—H ,+10kN =0=> H, =10kN

D> FY =V, +V, _2KN 5 5m=0
m

> M* =+2.5m-V, +5kNm—5m-10kN —1.25m-5kN = 0 =V, = 20.5kN
-V, =—15.5kN
Chequeo = > M€ =—5m-10kN +5kNm—1.25m-5kN + 2.5m-20.5kN = 0
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25m

CAUSA 1: FUERZA DISTRIBUIDA

EFECTO 1: REACCIONES DE VINCULO DEBIDO FUERZA DISTRIBUIDA

> Fx=-H,=0=H, =0kN

D FY =V, +V, —2‘;'1\'-2.5m=o

S M* =+2.5m-V, —1.25m-5kN =0 =V, = 2.5kN
-V, = 2.5kN
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Superposicion de efectos

RVE

<

25m

CAUSA 2: FUERZA CONCENTRADA

EFECTO 2: REACCIONES DE VINCULO DEBIDO FUERZA CONCENTRADA

> Fx=-H ,~10kN =0= H, =10kN

D> FY =V, +V,; =0

> M”A=+25m-V, —5m-10kN =0 =V, = 20kN
.V, =—20kN
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Superposicion de efectos

RVE

<

25m

CAUSA 3: MOMENTO

EFECTO 3: REACCIONES DE VINCULO DEBIDO A MOMENTO

> Fx=-H,=0=H, =0kN

D> FY =V, +V, =0

> M*A=+25m-V, +5kNm=0 =V, =—2kN
.V, =2kN
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Superposicion de efectos

ESFUERZO NORMAL
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1 | Problema de diagrama de caracteristicas

21 A) Hallar las reacciones de vinculo externo.
B) Trazar los diagramas de los esfuerzos normales, corte y momento.
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2D A ‘
5m
v
. A
q=2kN/m A
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Problema de diagrama de caracteristicas

A)
B)

Hallar las reacciones de vinculo externo.

Trazar los diagramas de los esfuerzos normales, corte y momento.

5m

M=10kNm

‘P=5kN
B

G

A

A

} oo

Ha = 10kN
A —p

g =2kN/m
T Va = 5kN

3m 1m




1 | Problema de diagrama de caracteristicas

23 A) Hallar las reacciones de vinculo externo.
B) Trazar los diagramas de los esfuerzos normales, corte y momento.
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DIAGRAMAS Esc. 1cm = 5kN

2D

A

A

A

A

5 kN
F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02/64.11
ESTABILIDAD 1

1 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE



1 | Problema de diagrama de caracteristicas

24 A) Hallar las reacciones de vinculo externo.
B) Trazar los diagramas de los esfuerzos normales, corte y momento.
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2D
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Problema de diagrama de caracteristicas

A) Hallar las reacciones de vinculo externo.
B) Trazar los diagramas de los esfuerzos normales, corte y momento.

)

Esc. 1cm = 20kNm

10 kNm

15 kNm

25 kNm @




HOIA Ejercicio: cadena abierta de dos chapas.

26 1. Calculo de reacciones de vinculo externo
2. Diagramas de esfuerzos caracteristicos

TEMA

P4 qlly v v ¥V v v v V| P=20kN

DlAG;/)AMAs 1> o M=20kNm
q1=10kn/m

F.l.U.B.A.

s

1 CUAT. 2020 /:\ s

CURSO 4
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HOJA

27

TEMA

TP4

DIAGRAMAS
2D

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

1 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Ejercicio: cadena abierta de dos chapas.

1. Calculo de reacciones de vinculo externo
2. Diagramas de esfuerzos caracteristicos

10kN/m
Ly v v v v v ¥
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Ejercicio: cadena abierta de dos chapas.

1. Calculo de reacciones de vinculo externo
2. Diagramas de esfuerzos caracteristicos

Q
[kN]

-30

rH

20

30

10
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Ejercicio: cadena abierta de dos chapas.

1. Calculo de reacciones de vinculo externo
2. Diagramas de esfuerzos caracteristicos

[kNm]

10
30

40
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Ejercicio: cadena abierta de dos chapas.

1. Calculo de reacciones de vinculo externo
2. Diagramas de esfuerzos caracteristicos

N
[kN]




HOJA

31

TEMA

TP4

DIAGRAMAS
2D

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

1 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

TRABAJO PRACTICO N2%4 PARTE 1
EJERCICIOS OBLIGATORIOS

Pre-entrega (Recomendada): Jueves 11 de Junio 2020.
Fecha de entrega: Jueves 25 de Junio 2020.

1. Definicién de esfuerzos caracteristicos (6 esfuerzos internos):
¢ momentos flexores,
e corte,
e normal,
¢ momento torsor.
2. Objetivo del calculo de los esfuerzos caracteristicos (6 esfuerzos internos).
3. Principio de superposicion de efectos:
e definir,
e hipdtesis basicas para que sea posible su aplicacion,
¢ ejemplificar.
4. Definir portico plano.
5. d¢Cuantosy cudles son los esfuerzos caracteristicos en un Sistema Espacial de Alma Llena?
6. JCudntosy cudles son los esfuerzos caracteristicos en un Sistema Plano de Alma Llena?
7. {Pueden existir Momentos Torsores en un Sistema Plano? éPor qué?
8. Con qué magnitudes cinematicas puede relacionarse cada uno de los E.C.?
9. (A gué se denomina terna global de referencia? Hacer dibujos alusivos.

10. éA qué se denomina terna local de referencia? Hacer dibujos alusivos.

11. ¢ Qué son las Relaciones Diferenciales (R.D.)?

12. Deducir las Relaciones Diferenciales de un Sistema Plano, para Terna Derecha.

13. Idem para un sistema 3D.
14. ¢Qué es el Equilibrio de Nodos?



o TRABAJO PRACTICO N24 PARTE 1
32  EJERCICIOS OBLIGATORIOS

Pre-entrega (Recomendada): Jueves 11 de Junio 2020.
Fecha de entrega: Jueves 25 de Junio 2020.

TEMA .
Ejercicio 4.3: Para la siguiente figura, que
P4 representa respectivamente los V2=-60 [KN]
DIAGRAMAS diagramas de esfuerzo de corte y
2D .
esfuerzo normal de una barra libre se
pide:
a) Proponer un estado de carga V2=140 [KN]
equilibrado, compatible con dichos :
Wor=-30 [KN]
diagramas.
b) Trazar el diagrama de momento flexor
generado por dicho estado de carga. Ax=30 [KN]
F.l.U.B.A. (Indicar los valores en las secciones mas
DTO. ESTABILIDAD . ;
84.02 /64.11 significativas y/o escala)
ESTABILIDAD 1
1 CUAT. 2020
CURSO 4

PARENTE
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33 EJERCICIOS OBLIGATORIOS

Pre-entrega (Recomendada): Jueves 11 de Junio 2020.
Fecha de entrega: Jueves 25 de Junio 2020.

TEMA
TP4
Ejercicio 4: tedricos e integradores Ejercicio 4.2: Indicar cual estructura y su caso de carga (letras) se corresponde con el diagrama de
DIAGRAMAS Ejercicio 4.1: Para la estructura de la figura, identificar el diagrama momento flexor correspondiente. En momentos (nimeros). Realizar los diagramas de corte correspondientes. Justificar.
2D todos los casos, realizar los diagramas de corte, cualitativamente. Justificar.
P | I 1]
O e e
,ﬁz—rﬂ .-4:‘;;% a )
s @
i R S 2] Lad ) ‘ (RN l 5 —— P —
Al 4> f ; l—g—( t——‘v—k 2 3
o) ¢ ~_ % . ‘ ~
d A L < - » <
A@' Laddd
F.I.U.B.A. @ 4 5
DTO. ESTABILIDAD
84.02/64.11 ¢

ESTABILIDAD 1

1 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE
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TRABAJO PRACTICO N24 PARTE 1
EJERCICIOS OBLIGATORIOS

Pre-entrega (Recomendada): Jueves 11 de Junio 2020.
Fecha de entrega: Jueves 25 de Junio 2020.

Ejercicio 3.2: Realizar a mano alzada los diagramas de caracteristicas de las estructuras esquematizadas

en las siguientes figuras. Justificar por medio de las ecuaciones diferenciales. Aplicar superposicion de

efectos cuando corresponda.

Pueden considerar una Py q, dimensiones Hy L. Y encontrar los valores en funcién de

estos. También pueden darles un valor.

10kN/m
60KNm ! !

C .
£
=2
]

40KN
-
El
£
=
g ]
—_—

00/m R )

20m | 4.0m L 40m | 20m |

A A A A

Ejercicio 2: Sistemas Planos

U

Ejercicio 2.2

P

Andlisis cinematico.

Célculo de reacciones de vinculo externo.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos (dibujar los diagramas en la estructura completa).
Equilibrio de todos los nudos

Hacer el despiece de las estructura mostrando que cada chapa esta en equilibrio.

Cual es el momento flexor de dimensionamiento? Valor y posicion.
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Para las siguientes estructuras planas, se pide:
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Asuma NG=1

q =2*NG kN/m
P.=10 kN

P. = (5+NG) kN
M = 10 kNm



