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ENUNCIADO

Dada la siguiente estructura,
obtener:

a)  Analisis Cinematico

b) Reacciones de Vinculos
Externos

c) Despiece de la estructura

9 kKN/m

15 kKNm

3m

3m



RESOLUCION:
A) ANALISIS CINEMATICO

Recordar: El Analisis Cinematico es independiente de las cargas
aplicadas en la estructura.

Cadena cerrada GL = n
| GL = 4 |
Apoyo Fijjo NV =2

Apoyo Movil NV =1

Total: NV=2+1+1
| NV =4 |
GL = NV Es 1sostatico.

;s Tiene Vinculo Aparente?

2m

2m

2m

3m

3m



RESOLUCION:

A) ANALISIS CINEMATICO

Recordar: La interseccidon de las extensiones de las bielas
oblicuas forma una articulaciéon

A14 es punto fijo por tener un apoyo fijo. Como
A14 le pertenece tanto a la chapa S1 como a la
chapa S4, S1 y S4 tienen un punto fijo cada uno.

En la chapa S3, como la interseccion de las rectas de
accion de los apoyos moviles forma un punto fijo, A23
es punto fijo. Como A23 le pertenece tanto a la chapa
S2 como a la chapa S3,S2 y S3 tienen un punto fijo

cada uno.

OJO: Que una chapa tenga un punto fijo
NO quiere decir que la chapa esta fija.

3m

3m



RESOLUCION:
A) ANALISIS CINEMATICO

La chapa S1 tiene un punto fijjo en A14 y la chapa

S2 tiene un punto fijo en A23. Como la articulacion
que une estas dos chapas (A12) no esta alineada con
los puntos fijos, se forma un arco tri-articulado, por

lo que las chapas S1 y S2 estan fijas.

La chapa S4 tiene un punto fijo en A14 y la chapa S3
tiene un punto fijo en A23. Como la articulacion que
une estas dos chapas (A34) no esta alineada con los
puntos fijos, se forma un arco tri-articulado, por lo que
las chapas S3 y S4 también estan fijas.

No tiene vinculo aparente.

La estructura es cinematicamente estable.

3m

3m



RESOLUCION:
B) REACCIONES DE VINCULOS BXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones Globales:

ZFX-Z Hl_H3=OkN
971;N.6m
2Fy= Vi =V, =~ 12kN = 0
Vi =V, =39kN 15 kNm

Y-

KN .

15kNm — mz :2m—12kN -5m+3m-H; —6m-V, =0

3m'H3—6m'V2=99kN




RESOLUCION:
B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones R elativas:
Se debe abrir la cadena. ;Por donde se abre? 9 kN/m

Alternativa 1: Abrir por A12.

51 | an 15 kNmQ




RESOLUCION:
B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones Relativas:

Se debe abrir la cadena. ;Por donde se abre?

Alternativa 2: Abrir por A23.

9 kN/m

3m

Decidir a qué chapa dejarle el

apoyo, y el apoyo queda sobre

esa chapa solamente.

3m

3m



RESOLUCION:

B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones Relativas:

Se debe abrir la cadena. ;Por donde se abre?

Alternativa 3: Abrir por A34.

[S3]

3m

3m

15 kl\lm(
>

OJO con la carga distribuida
cuando se tenga este caso.

Im

3m



RESOLUCION:

B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones R elativas:
Se debe abrir la cadena. ;Por donde se abre?

Alternativa 4: Abrir por Al4.

3m

9 kN/m

15 kNmC
>

Decidir a qué chapa dejarle el
apoyo, y el apoyo queda sobre J

3m

3m



RESOLUCION:
B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS

Planteo de las Ecuaciones Relativas:
Se adopta la Alternativa 2: Abrir por A23.

ZM;?Z: 12kN -1m —x-3m = 0

x = 4kN
Z M§411f52 =0

—3m-x—12kN-S5m+y-6m =10

y = 12kN
ZM§4334 =0

—H;-3m—x-3m—-V,-dm—y-4m —

6kN
m 4

2

—H3;-3m —V,-4m = 76kNm




RESOLUCION:

B) REACCIONES DE VINCULOS TERNOS

Planteo de las Ecuaciones R elativas: 9 kN/m

Se adopta la Alternativa 2: Abrir por A23.

Z Mg* = A34
6kN
Tm_* 4m

—Hz;-3m—x-3m—-V,-4dm—y-4m — >3 T
:De donde salio el 6 kIN/m? 15 kNm C [S4] ﬂ |

> . “

9 kN/m
— A 12 kN
4 m l
. G A12 L
9kN/m x 6kN [S2]
= X = ———
6m 4m m } | 1'




RESOLUCION:

B) REACCIONES DE VINCULOS

Sistema de Ecuaciones:
H, — Hy = 0 kN
V, — V, = 39kN

3m-H; —6m-V, =99 kN
x = 4kN

y = 12kN

—H;-3m—V,-4m = 76kNm

TERNOS

9 kN/m
A34
v H3
15 khm (_J1s4 G
y-3 . .
12 kN
- l Al2
[S2]
2 m 2 m

3m

3m



RESOLUCION:

TERNOS

B) REACCIONES DE VINCULOS
Sistema de Ecuaciones: 9 kN/m
2 M&* =0 —Hs-3m -V, -4m = 76kNm
ZMlz 3m-H; —6m-V, =99 kN A34
H, = —2kN
V, = —17.5kN
D F=0 Hy —Hy =0 kN 15kNmC [S4]
H, = —2kN > .
Zszo V, —V, = 39kN

V, = 21.5kN

H3
S "
12 kN
l Al2
[S2]

3m

3m



RESOLUCION:
B) REACCIONES DE VINCULOS EXTERNOS




ON:
CE DE LA ESTI

N/m

2m




RESOLUCION:
C) DESPIECE DE LA ESTRUCTURA

17.5kIN

6 kN/m
X1
2m
Y1
X1
V1

2m

= —2kN

= —6.5kN

2 kN

3m

Y=o

—x; — 4kN + 2kN =0

x1 = _ZkN
6kN
——4dm
> B = —yy =T — 12kN + 17.5kN = 0
> Mg =0
6kN
— M am.2
3m-x; +4m-y; + . =
2 3
6kN Am
“m .4m 2




RESOLUCION:
C) DESPIECE DE LA ESTRUCTURA

—2kN przo X1 —2kN +x, =0
9 kN/m
y; = —6.5kN 6 kN/m X5 = 4kN

(U
I

x2=4kN X1
szZO
y2=OkN 3kN
3m m_ 2T _ kN 2m +y, + 21.5kN = 0
V1 5 m m-ay; . =
15kmm( Y2 = 0kN
>
ZM§4434=0
3m
3kN
W-Zm 2m -2
15kNm — 6ém - 2kN — 2m - 21.5kN + 6m - x, —2m -y, + > — +6kN/m-2m-1m =20
Xy L

15kNm — 12kNm — 43kNm + 6ém - 4kN — 2m - OkN + 4kNm + 12kNm =0

v/



RESOLUCION:
C) DESPIECE DE LA ESTRUCTURA

X = 4kN
_OkN ZFyz —yz—bl.sinazo
yz b1=OkN
b1 = 0kN
b 4N zFx=0 —xz+b1-cosa+b2=0
2 —
b2=4kN
ZMS"‘Il:O —3m-x, +3m-b, — by -sina-2m =0

—3m - 4kN + 3m-4kN—0kN°sina°ZO




RESOLUCION:
C) DESPIECE DE LA ESTRUCTURA

sinaz% ZFx=O —by, — by -cosa +4kN =0
K —4kN—0kN-cosa+4kN=0V
cosa =<
— dm < 3m
by = OkN ZFy =0 b, -sina —12kN + 12kN =0
b, = 4kN | OkN - sina — 12kN + 12kN =v

2 MA23 —

—3m:-b, —b;-cosa-1.5m—>b;-sina-2m+ 12kN-1m =0

—3m-4kN — OkN -cosa - 1.5m — OkN -sina - 2m + 12kN - 1m =0



RESOLUCION:

C) DESPIECE DE LA

9 kN/m
6 kN/m

2kN

3m

4kN

ESTRUCTURA

Ok

4kN

OkN

6 kN/m

2kN

6.5kN

OkN

4kN

12 kN

2 m

2 kN

3m



