Una resolucion explicada de la evaluacion integradora del 12/02/19

TEMA 1

1. Dada la superficie £ de ecuacion x> y =2z con x* < y <4, calcule el flujo de ]7 a través de

Y orientada hacia z* sabiendo que f(x,y,2)=(x,v,2).

La superficie £ admite ecuacion vectorial:
X =(x,p,x*y/2) con (x,y) € Dy, D
[ —

G(x.y)
donde D,, se especifica en el enunciado y se representa en el esquema.

o ij ok
Una normal a ¥ en cada punto es 7(x,y) = (G, x G}, )(x,y) = |1 0 xy |= (—xy,—x*/2,1),
01 x*/2

que esta bien orientada (hacia z*) pues su tercera componente es positiva. Entonces:

(o -ndo = HD f(G(x,p) - MHG <Gy | dedy = [, (~x% y)dxdy =

Z‘Ld’ffxzx ydy=—zL 2 (16— x*)dy = — L[l ~ Ly T, =512

Repuesta: HZ f-nd =—2—2 .

2. Siendo f(x,y)=(2y,~1), calcule el area de la region D del plano xy limitada por x=0 y
las lineas de campo L, y L, de f que pasan por los puntos (4,0) y (1,0) respectivamente.

Ecuacion diferencial de las lineas de campo: gx_y = (i—); — 2ydy =—dx.

De donde I 2ydy = —Idx — y?>=—x+C es laecuacion cartesiana de las lineas de campo.

En particular: L

L : y2 =4—x y % D
L2:y2=1—x /1 Tx
-1
Laregion D del plano xy es la del esquema. 2

e o~ [ e e
- J.:2(4—y2)dy+f_l3dy+.|.l (4-y)dy=[4y-1y’ 1 +6+[4y-1)°T

Respuesta: ‘ area(D) = 28/3‘ .
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Una resolucion explicada de la evaluacion integradora del 12/02/19

3. Sea f(x,,2) = (P(x,v,2), O(x,y,2), z+2) con feC'(R®) y solenoidal, tal que el flujo de
f a través de la superficie ¥ de ecuacion y=+5—x>—z% con y>1 resulta igual a 77
cuando X se la orienta hacia y*. Calcule el flujo del campo f a través de la superficie S de
ecuacion y =1 con x* + y* + 22 <5, orientada también hacia y*.

Como se observa en el grafico, entre S (verde) y X queda

definido un cuerpo D cuya fronteraes oD=2XUS .
Lacurvacomina X y S es

C: y= 5—x2—22 — x2+22 =4
Dado que f eC l(iR3), podemos aplicar el teorema de la
divergencia, resultando:

ﬁanj'ﬁdgzml) @g? drxdydz =0

f solenoidal

Indicando con “T ” la orientacion de una superficie hacia y* y con “J ” a la opuesta, corres-

ponde:
flp 1 = [y Fonder s [ Fonar <o

_J‘.[Sif'ﬁdo- =”2Tf-ﬁda = Zz = Respuesta: HSTf-ﬁdG: Tr|.
ooy

[t/ do "

4. Sean U:R> >R conUeC*(R?) y f=UVU~+g con g(x,y) = (sen(x*>+x),2xy). Sa-
biendo que la circulacion de /' desde 4 =(—2,0) hasta B=(2,0) a lo largo de la curva de
ecuacion y = 4— x> esigual a —24, calcule la circulacion de f desde 4 hasta B alo largo de
Dado que U no se conoce, veamos qué ocurre si planteamos la aplicacion del teorema de Green.

En la figura se representa la region sombreada D limitada por las curvas %
F:y=4-x>y C:y=—+4—x*,ambascon —2<x<2. I
La orientacion indicada en ambas es la que permite aplicar el teorema de
Green, que es aplicable pues f eC'yaque Ue C? y 8=(g,8,)eC”.
La fronterade D es 0D=CuUl' y UVU =UUy, UUS/) , luego:

f=UUs+g, UU}+g,) 'EKJ”
;ﬁf—J %/—J
P 0 c

cumpliéndose que §6D+ fds = ”D(Q;C —P)) dxdy,

onde Q, =ULU, +UUj +g}_
P, =U’yU)'C+UU;C'y+g1’y

4 D \3

Como U e C*(R?) resultan Uy =Ujy, conlo cual (O —P))(x,y) =2y. Ast:

§8D+fds ” 2y dxdy = J.dxj.\/izydy J. [(4— x) —(4- x)]dx 352
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Una resolucion explicada de la evaluacion integradora del 12/02/19

Pero ffamf'dg:fchBf'ngrj(rBAf'dE:% = §CABf'd§:_

Siloo

24
Nota: Usamos 24 pues el dato es la circ. a lo largo de I' desde 4 hasta B : :fr de =-24.
AB

5. Calcule el volumen del cuerpo D definido por: z<16—y?, x> +y* <4y, y<2, enel 1° oc-
tante.

Completando cuadrados, x* +y> <4y = x*+(y-2)* <4
Como se observa en el esquema, el cuerpo esta “apoyado” sobre el
plano xy donde tiene como base la region D,,, .

Tiene tres caras laterales, perpendiculares al plano xy, de ecuacio-
nes: y=2, x=0, x> +(y—2)* = 4, mientras que el “techo” es una

porcion de la superficie cilindrica z =16 — y*.

Vol(D) = [[[ drdydz = [ dxdyj(lf_yzdz -
xy

zﬂD (16— y?) dxdy D, f,

L X

ka2

x =rcos(@)

y=2+rsen(d) ’ polares centradas en (x,,y,)=(0,2), re-

Aplicando el cambio de variables {

sulta:
Vol(D) = j O 40 j 2[16—(2+rsen(9))2] rdr = jo [24 — 32sen(0) — 4sen’(0)] dO =
—r/2 0 —/2 3

[672 =27 sen(0)—Lrisen® (O)]]

:[249+3—3200s(6’)—4(6’/2@;%(26’)/4)]9”/2 =117+32/3

Respuesta: |Vol(D) =117+ % .

[Corresponde signo "-" |
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TEMA 2

1. Dada la superficie £ de ecuaciéon x y* =2z con y* <x <4, calcule el flujo de f através de

¥ orientada hacia z* sabiendo que f(x, v,z)=(x,y,2).

La superficie £ admite ecuacion vectorial:
X =(x,y,xy*/2) con (x,y) € Dy,
%f—/

G(x.y)
donde ny se especifica en el enunciado y se representa en el es-

quema.
Pk

Una normal a ¥ en cada punto es 7(x,y) = (G, x G}, )(x,y) = |1 0 v 2| =(=y*12,-xy,1),
01 xy

que esta bien orientada (hacia z*) pues su tercera componente es positiva. Entonces:

mynw-ﬂDfmuw>Ef%wm'Gnﬁ@=m)emﬂw®=
xy

——I dyf xytdv=- —I Y (A6-ydy=-3[¥y -1V = -3¢

Repuesta: .UZ = —2—12 .

2. Siendo f(x,y)=(2y,1), calcule el 4rea de la region D del plano xy limitada por x =0 y las
lineas de campo L; y L, de f que pasan por los puntos (—4,0) y (—1,0) respectivamente.

Ecuacion diferencial de las lineas de campo: gx_y = dTy — 2ydy =dx.

De donde I 2ydy = fdx — y>=x+C eslaecuacion cartesiana de las lineas de campo.

¥
En particular: L i
L : y2 =4+x D /I‘V"
Ly =1+x -4 B x

2y \_}

Laregion D del plano xy es la del esquema. 5
) B L, O 0 B
area(D)_HDdxdy_j_zdy jyz dx+j dyj dx+j o=

= [T dy+ [ 3de+ [ (4-y7)dx=[4 6+[4y—1yP
=L@ dv+ [ +L( —y)dv=[4y -3y’ 15 +6+[4y—3)’);

Respuesta: ‘ area(D) = 28/ 3‘ .
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Sea f(x,y,z) =(P(x,y,z), y+2, R(x,y,z)) con f e C'(R y solenoidal, tal que el flujo de f

2

a través de la superficie ¥ de ecuacion z = +/5—x*—y* con z >1 resulta igual a 77 cuando

Y se la orienta hacia z*. Calcule el flujo del campo f a través de la superficie S de ecuacion
z =1 con x>+ y> + z? <5, orientada también hacia z*.
Como se observa en el grafico, entre S (verde) y £ queda z

definido un cuerpo D cuya fronteraes 0D =X US. ,I»_ ,
Lacurvacomina X y S es 777

C:{Z:ﬂS—xz—yz E{X2+y2:4

Z:l Z:1

Dado que f e C'(R?), podemos aplicar el teorema de la ) s
divergencia, resultando:

fi., Fido=[[[, div(f) dedydz=0
=0

]7 solenoidal

Indicando con “ 7 ” la orientacion del 7 hacia z* y con “J > a la opuesta, corresponde:

100~ st [, Frdo =0
_M ZIIETJ?'ﬁdU =l7£ = Respuesta: 'UsTf.ﬁdg: 77l

[t ido e

Sean U :R? >R con U eC*(R?) y J} =UVU+g con g(x,y) = (cos(x*—x),2xy). Sa-

biendo que la circulacion de / desde A = (—2,0) hasta B=(2,0) alo largo de la curva de ecua-

cion y =+4—x* es igual a 24, calcule la circulaciéon de / desde A hasta B alo largo de
2

y=x"-4.

Dado que U no se conoce, veamos qué ocurre si planteamos la aplicacion del teorema de Green.
En la figura se representa la region sombreada D limitada por las curvas )

(8
F:y:x2—4 y C:y=\/4—x2,ambascon—2£x£2. 4/\3

La orientacion indicada en ambas es la que permite aplicar el teorema de

) T

Green, que es aplicable pues fec! yaque U € Czy g=(g,,2,)eC”.
La fronterade D es dD=CUI' y UVU =(UU%,UU,), luego: D
f=UUs+g, UU,+g,)
N
P 0
cumpliéndose que j:aDJr f-ds = J.J.D (0 —P) dxdy,

0, =ULU, +UUy + g
donde P),C _Uic UJV}+UU%x+ o

y —YyYx xy gly

Como U € C*(R?) resultan Uy =Uj,, conlo cual (O —P))(x,y) =2y. Asi:

foe 765 = [ 2y asdr= a5 230 () -4 1an 32

X
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Una resolucion explicada de la evaluacion integradora del 12/02/19

Pero ifaDJrf-dE:§C8Af-d§+§rABf-d§:—% = ifr f@:%

AB
%{_/
—24

Nota: Usamos —24 pues el dato es la circ. a lo largo de C desde 4 hasta B : if c de =24.
AB

. Calcule el volumen del cuerpo D definido por: x <16 — z? , y2 +z2 < 4z,z<2, enel 1°octante.

Completando cuadrados, y* + 2 <4z = Y +(z-2)Y <4
Como se observa en el esquema, el cuerpo esta “apoyado” sobre el
plano yz donde tiene como base la region D, .

Tiene tres caras laterales, perpendiculares al plano yz, de ecuacio-
nes: z=2, y=0, y2 +(z— 2)2 =4, mientras que el “techo” es una

porcion de la superficie cilindrica x =16 — 2.

Vol(D) = [[[ dxdydz = [[, dydzj;6_22dx =
yz
=ij (16— z%) dydz D,
yz

(5]

Ty

y =rcos(d)

z=2+rsen(6) ° polares centradas en (y,,z,) =(0,2), re-

Aplicando el cambio de variables {

sulta:
Vol(D) = j * 4o j 2116 - (2+ rsen(0))’ ] r dr = jo [24 — 32 sen(0) — 4sen’(0)] dO =
—r/2 0 —7/2 3

[672— % r3sen(8)— % r4sen? (6’)]3

= [2449+%cos(6’)—4(49/2a§en(20)/4)]9ﬂ/2 =117+32/3

Respuesta: VOI(D) = 117[ +% . ICOI‘responde Signo nn |
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