Planificacion y distribucion de padréon electoral

Trabajo Practico Investigacion Operativa | - 2023 1C

INTRODUCCION

Usted y su equipo son los responsables de planificar la distribucion del padrén electoral en los
distintos establecimientos de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires para las elecciones primarias
de Agosto 2023. Su objetivo en esta tarea es distribuir a los electores de CABA en los distintos
establecimientos de votacion de las 15 comunas y decidir cuantos establecimientos habilitar en
cada una, minimizando los costos totales.

CONTEXTO

Para esta tarea, usted cuenta con el tamafio del padron electoral de cada comuna, y debe
determinar cuantos establecimientos habilitar en cada una para atender a los votantes. Los

establecimientos electorales se pueden clasificar en “Grandes”, “Medianos” o “Chicos”, dado que
difieren segun la capacidad de votantes que pueden recibir, y sus costos de operacion.

De acuerdo a estudios realizados por la Direccion General de Estadistica y Censos de CABA,
combinados con informacién de la Unidad de Evaluacion Integral de la Calidad y Equidad
Educativa, se logré compilar un estudio Unico de la “Distribucién de Establecimientos Electorales”.
Este determina 5 posibles configuraciones que toman las distintas comunas de CABA, definiendo
cantidades maximas de establecimientos electorales a disposicion, capacidad de votantes y
costos de operacion. Cada una de las 15 comunas puede ser encasillada en alguna de estas 5
configuraciones.

El director de su equipo le planteé que ademas de los costos operativos directamente asignados a
cada establecimiento, su distribucion debe tener en cuenta la “ineficiencia por asignacion
indebida”. Esta ineficiencia corresponde a asignar a un elector de una cierta comuna un
establecimiento en otra comuna. Esta ineficiencia se imputa como 50$ por cada comuna que deba
trasladarse un votante.

Ejemplo: si a 5 votantes de la comuna 8 se les asigna un establecimiento de la comuna 9, estos
deberan trasladarse desde la comuna 8 hacia la 9, por lo que la ineficiencia tendra un valor de:

5 votantes - 1 comuna - 50 = 250%
Los votantes solo pueden trasladarse a comunas adyacentes a la suya.

Por ultimo, debe tenerse en cuenta que el 100% del padron debe tener un establecimiento
asignado, ya sea en su propia comuna o en otra.
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INFORMACION

En funcién de lo establecido anteriormente, la informacion de la que dispone es la siguiente:
1. Padrén electoral para Agosto 2023, discriminado por comuna.
Ver: archivo adjunto “datos” - hoja “padron”.

2. Estudio de la “Distribuciéon de establecimientos electorales en cada comuna”. GEyC
sobre las configuraciones de establecimientos electorales, y la configuracién asignada
para cada comuna.

Para el estudio, ver: archivo adjunto “datos” - hoja “estudio”.

- config: N° de distribucion.

- cant_max_EG: Cantidad maxima de establecimientos grandes a disposicidn (#establecimientos).

- cant_max_EM: Cantidad maxima de establecimientos medianos a disposicion (#establecimientos).
- cant_max_EC: Cantidad maxima de establecimientos chicos a disposicién (#establecimientos).

- cap_EG: Capacidad de los establecimientos grandes (#personas / establecimiento).

- cap_EM: Capacidad de los establecimientos medianos (#personas / establecimiento).

- cap_EC: Capacidad de los establecimientos chicos (#personas / establecimiento).

- CV_EG: Costo variable de utilizar un establecimiento grande (Millones de $ / establecimiento)

- CV_EM: Costo variable de utilizar un establecimiento mediano (Millones de $ / establecimiento)

- CV_EC: Costo variable de utilizar un establecimiento chico (Millones de$ / establecimiento)

Para la configuracion asignada a cada comuna, ver: archivo adjunto “datos” - hoja “config”.

- Completar la hoja “asignar_config” con el N° de padrén de cada integrante para establecer de
forma automatica la configuracién con la que debe trabajar cada comuna.

3. Mapa de las comunas de la ciudad
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DESARROLLO

Con su equipo, tomaron la decisién de realizar un modelo de programacion lineal para encarar
este proyecto. Para verificar que la tarea fue realizada correctamente, el director de su equipo les
pide que confeccionen los siguientes entregables:

1. Script del cédigo utilizado.
1.1. Desarrollo: en Python / R.

1.2. Titulo del archivo: “padréni1-padrén2-padrén3.extension”
(EJ: “104270-104271-104272.py” / “104270-104271-104272.R’)

2. Informe:
2.1. Desarrollo;: maximo 2 carillas, en formato PDF.

2.2. Titulo del archivo: “Informe - padréni, padrén2, padrén3”
(EJ: “Informe - 104270, 104271, 104272")

3. Formulario: Sera suministrado por el campus. Deberan responderse las siguientes preguntas:

3.1. Costo total de las elecciones en CABA ($).

3.2. Cantidad de establecimientos grandes, medianos y pequefos a asignar en cada
comuna.

3.3.  Qué comuna tiene el costo operativo mas alto, y cuanto fue (en M$) (si es mas de una,
especificar todas).

3.4. Costo promedio por elector alcanzado ($/elector).

3.5. Pérdidas totales por ineficiencia ($).

3.6. Porcentaje de electores que no votaran en la comuna en la que estan inscriptos.

3.7. Qué comuna fue la que mas votantes externos recibira, y cuantos son.

3.8. Cual es la capacidad instalada excedente no aprovechada, en cantidad de personas.

3.9. Cual es el costo de oportunidad de utilizar un establecimiento grande extra en la
comuna 1.

3.10. Cual es el costo de oportunidad de utilizar un establecimiento mediano extra en la
comuna 13.

3.11. Cual es el costo de oportunidad de utilizar un establecimiento pequefio extra en la
comuna 7.

3.12. Cuanto pagaria por aumentar la capacidad de los establecimientos grandes en 1
unidad, en la comuna 2.

3.13. Cuanto pagaria por aumentar la capacidad de los establecimientos medianos en 1
unidad, en la comuna 14.

3.14. Cuanto pagaria por aumentar la capacidad de los establecimientos pequefios en 1
unidad, en la comuna 8.

3.15. Cuanto podria liberarse la restriccion de establecimientos chicos en la comuna 3 sin
que cambie la estructura de la solucién éptima.

3.16. Cuanto podria liberarse la restriccion de establecimientos grandes en la comuna 15 sin
que cambie la estructura de la solucion éptima.

3.17. Cuanto podria liberarse la restriccion de establecimientos medios en la comuna 9 sin
que cambie la estructura de la solucion éptima.

3.18. A cuanto deberia aumentar el costo con el que se imputa la ineficiencia para que se
modifique la estructura de la solucion 6ptima.

3.19. A cuanto deberia disminuir el costo con el que se imputa la ineficiencia para que se
modifique la estructura de la solucion 6ptima.
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TIPS

1. Trabajar los nimeros de comuna como nombres de 2 caracteres (“01”, “02”, ..., “15”).

2. Todos los votantes votan una vez, ya sea en su comuna o en una limitrofe. Cémo el 100% del
padron debe estar inscripto en algun lugar, considerar que toda persona que se va de una
comuna debe eventualmente ingresar a otra.

3. Recordar que en Programacion Lineal, las variables deben cumplir la Condiciéon de No
Negatividad. Tener esto en consideracion cuando se plantean los flujos entre comunas.

4. Al usar los datos de costos, considerar trabajar en millones de pesos o miles de pesos, tal de
lograr una escala coherente.
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