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COMPONENTE MECANICO : SÓLIDO QUE INTERCAMBIA ENERGIA MEDIANTE 

FUERZAS DE CONTACTO Y MOVIMIENTOS CON CARACTERISTICAS 

CINEMATICAS DEFINIDAS EN PUNTOS DE SU SUPERFICIE. 
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Características Mecánicas Tipificadas

NEMA                             IEC
(National Electric                                   (International Electronic Comision)

Manufacturers association)

Diseño Normal B
Diseño Normal N





MOTORES ASINCRONICOS TRIFASICOS - ARRANQUE
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Evaluación de tiempo de arranque “directo”

En todo instante se cumple   Mmot – Mres= Jeq * α = Jeq * dw/dt ≈ Jeq * ∆w/∆t  →

∆ti,i+1 = Jeq * ∆wi,i+1 / (Mmot i,i+1 – Mres i,i+1) 

Para cualquier ∆ti

suficientemente

pequeño para asumir 

Mmoti y Mresi constantes  →

→ tarr = Ʃib∆ti = Ʃib Jeq * ∆wi,i+1 / (Mmot i,i+1 – Mres i,i+1) 



Evaluación de tiempo de arranque “directo”

tarr = Jeq * wb / (Meq-mot – Meq-res)

Método aplicable para arranques no frecuentes de duración < 9 seg.



“Arranque suave” mediante variación de voltaje

También determina una reducción en la corriente durante el arranque.  

LOS VALORES DE CUPLA EQUIVALENTE SOLO SE 

APLICAN PARA EVALUAR TIEMPOS DE ARRANQUE



Arranque de Motores 















Tabla Comparativa de Arranques



Arranque de Motores 

Monofasicos





Frenado de Motores Eléctricos











MOTOR ALTERNATIVO –

CARACTERISTICA MECANICA



Análisis de Transitorios en 

Máquinas
La segunda ley de Newton se expresa como:

Fmot-Fres = M . A = M. dv/dt

Mmot- Mres = J .  = J . Dw/dt



Análisis De Transitorios en 

Máquinas

Mmot – Mres / mt = 0 en que mt = relación 

transmisión total



◼ Siendo mt = m1 * m2 * m3 * ……* mi en que 

m1 = w1 /w2, m2 = w2/w3, m3 = w3 / w4

◼ En el caso de cambios rápidos de 

velocidades y de Pares.

◼ Mmot – Mres / mt = Je * dw1/dt



Quedando finalmente:





Resistencias Externas con Movimiento 

Lineal
Fm – F res = M .a 

Resulta mas práctico trabajar con Mm- Mres = J . dw/dt

Mel : Es el momento equivalente resistente lineal a la fuerza 

real reducido al eje 1 de referencia. W1 es la velocidad de 

rotación de referencia referida al eje 1.

Este Mel aparece en la ecuación general sumando en el 

Mres.



Transitorios en Movimiento Lineal

◼ Conociendo la energía cinética de un 

cuerpo en translación puede hacerse la 

equivalencia rotación- translación.

ml : Masa de despalzamiento lineal

Jel : Momento de inercia equivalente a la masa lineal.

Se suma al Je del transitorio.



Rototranslación

◼ Sucede en un número menor de situaciones.

◼ Se aplica el método de Superposición de 

Efectos, ya que es un sistema lineal 

◼ Se tratan como una resistencia a la translación y

uno a la rotación. La componente de rotación

pasa a formar parte de Mres y la parte de

Translación a un Mel



Transitorios en RotoTranslación

◼ Se debe cumplir la 2° ley de Newton en 

rototranslación

Se determina:

Que se suma a los J de los elementos en rotación

Que se suma a los componentes en Translación 



Mecanismo Biela- Manivela
◼ Una parte de la la masa de la biela asociado a 

la coliza ´como movimiento único lineal 

Una parte de la masa de la biela asociada a la 

manivela como movimiento único de rotación.


