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• Qué hace el método de elementos finitos?

– Sistema para obtener desplazamientos

– Deformación:

– Tensiones
¨Derivada¨

Vector 
fuerza

FEM: Cálculo de Tensiones

𝐾 𝑈 = 𝐹

𝐷 = 𝐵 𝑈

𝑆 = 𝐸. 𝐷

Matriz 
rigidez

¨Matriz 
constitutiva¨



• Qué hace el método de elementos finitos?

– Ecu diferencia en estructura libre

– Con los autovectores obtengo modos de vibración

FEM: Análisis modales
Sección 7.2 
del libro



Programa FEM sin unidades

• Como el software no tiene unidades, nosotros 
podemos elegir las que querramos. Tenemos 
que tener muchísimo cuidado en que las 
unidades sean compatibles.



Compatibilidad de unidades

• Tenemos que definir unidades fundamentales 
y luego hacernos cargo!

• Por ejemplo:

– Longitud: mm (milímetro)

– Tiempo: s (segundo)

– Masa: ton (tonelada)



Fuerza

• Unidades de fuerza

• Ósea que si elegimos tonelada para masa, mm 
para longitud y segundo para tiempo, 
entonces implícitamente estamos eligiendo 
newton para fuerza.

𝐹 = 𝑚𝑎

𝐹 = 𝑚 𝑎 = 𝑚
𝑙𝑜𝑛𝑔

𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜2
= 𝑡𝑜𝑛

𝑚𝑚

𝑠2
= 1000𝑘𝑔

0,001𝑚

𝑠2
= 1𝑁



Presión

• Unidades de presión

• Ósea que si elegimos tonelada para masa, mm 
para longitud y segundo para tiempo, 
entonces implícitamente estamos eligiendo 
mega Pascal para presión.

𝑃 =
𝐹

𝐴

𝑃 =
𝐹

[𝑙𝑜𝑛𝑔. 𝑙𝑜𝑛𝑔]
=

𝑁

𝑚𝑚2 =
𝑁

1. 10−6𝑚2 =
𝑃𝑎

1. 10−6
1. 106

1. 106
= 1. 106𝑃𝑎 = 𝑀𝑃𝑎



Densidad

• Unidades de densidad

𝜌 =
𝑚

𝑣𝑜𝑙

𝜌 =
𝑚

[𝑙𝑜𝑛𝑔. 𝑙𝑜𝑛𝑔. 𝑙𝑜𝑛𝑔]
=

𝑡𝑜𝑛

𝑚𝑚3



Ejercicios

1. Un cuerpo tiene una masa de 50 kg. Actúa 
una fuerza hacia arriba de 100 N y el peso 
hacia abajo. Qué aceleración tendrá?
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1. Una estructura tiene que soportar una carga de 
5000Kg, como la agrega en el modelo si quiere 
saber el desplazamiento?

2. Una estructura tiene que soportar una carga de 
5000Kg, como la agrega en el modelo si quiere 
saber la frecuencia propia?

3. En qué unidades se calculan las 
desplazamientos?

4. Cómo se ingresa la densidad de la acero 
(7800kg/m3)?


