Probabilidad y estadistica - Facultad de Ingenieria, UBA

Tabla de distribuciones utilizadas en el curso
Septiembre de 2021

1. Distribuciones discretas univariadas

Distribucién Notacién px(x) Soporte Pardmetros E[X] var(X)
Bernoulli Ber(p) p*(1 —p)t== {0, 1} p e (0,1) D p(1—p)
Binomial B(n,p) (:)pz(l —p)F [0,n] pe(0,1),neN np np(1 — p)

Geométrica G(p) (1—=p)*'p N p€(0,1) p | (1-p)/p?

Pascal Pas(k,p) | (27)(1 —p)=Fp* Zy, pe(0,1),keN k/p k(1 —p)/p?
Poisson Poi(u) (u®e™H) /! Zy w>0 7 7
Hipergeométrica | H(N,d,n) % [m,M]' | d< N,n<NEeEN ”Wd %ﬁ;(—]\{)—n)

tm = méx{0,d +n — N}, M = min{n, d}

Notacion:
[a,b] :={x €Z:a

Zy ={x€l:x>

1.1. Notas

<ax<b}

k)

» La funcién de probabilidad px () = P(X = z) en la tabla vale para x en el soporte indicado,
y vale 0 para cualquier otro valor de zx.

= La forma de definir los parametros de las variables aleatorias no tiene una convencién univer-
sal. En las tablas se intent6 respetar el siguiente orden de prioridad: [1], [2], [3]. Al consultar
un libro o usar funciones de un software lea atentamente la definicién que usa para los
parametros de cada distribucion.

» El ndmero combinatorio (binomial coefficient) se define como

(

y el combinatorio generalizado (multinomial coefficient):

(

n>:

TMTre... Tk

n!

rilrgl ey

neN r=0,1...n

k

neN, r,=01...n, ZH‘:TL-

i=1

= Algunos autores llaman “binomial negativa” a la distribucién Pascal.
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1.2.

Algunos modelos

Una variable aleatoria con distribucion:

Bernoulli modela un experimento con dos resultados posibles, asignando el valor 1 a la
ocurrencia del evento estudiado (que en general se lo llama ézito y tiene probabilidad p) y 0
a la no ocurrencia del mismo (con probabilidad 1 — p).

Binomial modela la cantidad de ézitos obtenidos al repetir n veces de forma independiente
un experimento de Bernoulli con probabilidad p de éxito.

Geométrica modela la cantidad de ensayos necesarios hasta obtener el primer ézito si se
repite de forma independiente un experimento de Bernoulli con probabilidad p de éxito.

Pascal modela la cantidad de ensayos necesarios hasta obtener k éxitos si se repite de forma
independiente un experimento de Bernoulli con probabilidad p de éxito.

Hipergeométrica modela la cantidad de éxitos en n extracciones sin reposiciéon de una po-
blacién de tamano total N, de los cuales d individuos son éxito y N — d individuos no lo
son.
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2. Distribuciones continuas univariadas

Distribucién | Notacién [x(z) Soporte | Pardmetros E[X] var(X)
Uniforme Ula, b] 1/(b—a) [a,b] a<b (a+0b)/2 (b—a)?/12
Exponencial EN) e [0, 4+00) A>0 1/A 1/A2
Gamma (v, \) F’};)x”’le’)‘x [0,400) | v>0,A>0 v/A v/\?
e p)?
Normal N(u,0?) 217706 T R pLER,02>0 1 o2
Chi cuadrado Xz QLIf(k)x%—le_% [0, +00) keN k 2k
Pl k
2
r(egh) 2\
t-Student t, \/ﬁlz(z) (1 + 7) R v>0 0 ok
2
e o [[(1+3)
Weibull Wei(c, a) £(Lye-te=(3) [0,400) | ¢>0,a>0 |al'(1+1)
-I2(1+1)]
Rayleigh Ray(o) %e"’g/(%g) [0, +00) c>0 o\/7/2 252
« 2
Pareto Par(m, o) T [m,4+00) | m>0,aa>0 om ()
Beta 6(&717) %.ﬁa_l(l —Jf)b_l (0,1) a > O,b >0 a/(a+b) Wz'f‘b"rl)
Cauchy Cau(xg,?) % [W} R 9 € R,v> 0 | no existe no existe

T Vilida si o > 1. ¥ Vdlida si a > 2. * Vélida si v > 2

2.1. Notas

» La funcién de densidad fx(z) en la tabla vale para todo x real en el soporte indicado, y vale
0 para cualquier otro valor de x.

= La forma de definir los parametros de las variables aleatorias no tiene una convencién univer-
sal. En las tablas se intenté respetar el siguiente orden de prioridad: [1], [2], [3]. Al consultar
un libro o usar funciones de un software lea atentamente la definicién que usa para los
parametros de cada distribucion.

s La funcién Gamma se define I'(t) = fooo '~ le~®dx. Crece muy rdpidamente, y para evitar
problemas numeéricos en algunos algoritmos conviene adaptar las féormulas para que aparez-
ca el logaritmo de la funcién log|T'(¢)| (las barras de médulo no molestan pues usaremos
habitualmente valores positivos). Algunas propiedades:

I'(n)=(n—-1)! paranéeN
rt+1)=tr¢) T (;) =7

2.2. Algunas funciones de supervivencia

Sea T una variable aleatoria continua, S(t) = P(T > t) (funcién de supervivencia o survival
function), vale que:
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= si T ~ E()\) entonces S(t) = e para t > 0.

. _ k=1 e MO
= si T ~T'(k,\) con k € Nentonces S(t) = > _) —— parat>0.

n=0
= si T ~ Wei(c, o) entonces S(t) = e~ (/) para t > 0.
» si T ~ Ray(o) entonces S(t) = e=+"/(27") para t > 0.

» si T ~ Par(m, a) entonces S(t) = (m/t)* para t > m.

3. Distribuciones multivariadas

3.1. Variable Multinomial

La variable aleatoria Multinomial M (n,p1,p2, ... pr) modela la cantidad de observaciones de
cada resultado posible al repetir n veces de forma independiente un experimento que toma valores
en {1...k} (variable categdrica o Bernoulli generalizada) con probabilidades p; para cada resultado
ie{l...k}.

Su funcién de probabilidad es

n

x T T
px(n,x1,z2...2k) = ( )Pll PRz pT
r1To...TL

con soporte {x € {0...n}*, Zle x; =n} y pardmetros:

k
0<p <1, Zpl-:L neN.
i=1

Se tiene que para cada una de las variables aleatorias que componen al vector, sus distribuciones
marginales estan dadas por

El vector aleatorio condicionado por X; = ;1 tiene distribucion

(X2’X3"‘7Xk)|X1:-T1NMU_1 (n_l']_, D2 P3 Pk )

l=pi'l=pi’ "1-m

Ademas, se tiene que

npi(l—pi) 1=
E(X;) = np;, cov (X, X;) = { _]an.p. 7 i #j’
iPj

3.2. Variable Normal bivariada

Se dice que el vector aleatorio (X1, X») tiene distribucién normal bivariada (X1, Xo) ~ Na(pu1, pio, 02,032, p)
si su funcién de densidad es de la forma

1 -1 (z1 — m)?
fxix, (@1, 22) = exp < { +
X1 X2( 1 2) o109/ — p2 2(1 _ pz) O’%

O’% 0109

(2 — p2)®  2p(a1 — m)(x2 — /@D

con soporte R? y pardmetros:

M1, 2, U%>Oa U§>Oa _1SPS1
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Los parametros se pueden presentar en forma matricial como el vector p y la matriz de cova-
rianzas ¥ definida positiva, dados por

o= H1 - 0% pPo102 )
w2 )’ poioy o3

X~ N(/‘lvaf)
Xo ~ N(ﬂg,O’%)

v —
XX =22~ N <,u1 + poy <20M2) (1 PQ)Uf>
2

Algunas propiedades:

A
Xo|Xy =21~ N (Mz + poy (101/“) (1= P2)U§>

Si el vector aleatorio es de dimensién n, entonces se tendra la distribucién Normal multivariada.

4. Equivalencias

Se usa como notacion el signo equivalente = para indicar que dos distribuciones coinciden para
determinados parametros. Se indican sélo algunas equivalencias que se dan en el curso.

4.1. Discretas
- Ber(p) = B(1,p)
= G(p) = Pas(1,p)

4.2. Continuas
» U(0,1) =5(1,1)
E(N) =T(1,A) = Wei(1, 1)

s =Tk L)yconkeN
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