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2.2. Perfiles propiamente dichos y bharras de acero laminado
2.2.1. Vigas I
2

.2.1.1, Vigas J de ala estrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente), se-
gun DIN 1025 heja 1, Edicion octubre 1963

ey

; b ) F = Seccidn
,,ﬁ«/////////// b G = Peso
» 11 %

U == Superficie exterior por m de pieza

S
N

N

J = Momento de inercia

W = Momento resistente referido al
eje correspondiente de flexion

M
AR

%
X

3R

TNV
RS

s = i= V—;—— = Radio de giro

VRN
Y

A

N

LT as .
7 Sz = Momento estatico de media seccién de la T
I J )
?/f Sg = T’S'i Separacién entre los centros de traccién y compresion
7 é/g Datos sobre largos, ejemples de designacién, de pedides, y tolerancias, ver
7é 7. flé/ L 4 7#% capitulo 2.9,
2

= Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100

Para el eje de flexidn

Dimensiones en mm — —
Desig- Fla|u x—x Y=Yl Sk | sk
naciony Jx Wx Ix Jy w (ym_mi !
I f bog=ry * 1em® [kgm|m¥ym| em* |cm3| ecm | cm* | cm® | cm | cm? | em

g0 | 80 42 39 59 23757 |594 {0304] 77,8 195 3,20 629 3,00 o091] 11,4684
100 | 100 50 45 68 271106 |8,34 {0,370 171 34,2 4,01| 122 4,88 1,07] 19,9}8,57

120 120 88 51 7,7 3,1 }14,2 |11,1 |0,439 328 54,7 481] 215 741 1,23 31,8103
140 | 140 66 57 86 34 /182 |143 [0502] 573 81,9 561) 352 10,7 1,46 47,7120
160 | 160 74 63 95 3,8 228 |17,9 |0,575 935 117 6,40| 54,7 148 1,55| 68,0]13,7
180 | 180 82 69 104 4,1 {27,9 |21,9 |o640] 1450 161 7,20| 81,3 198 1,71| 93,4]155
2001200 9 75 11,3 451334 {262 |0,708] 2140 214 800| 117 260 1,87| 125{17,2

220 | 220 98 81 12,2 49395 31,1 |o775] 3060 278 8,80 162 33,1 202]| 162]189
240 | 240 106 87 13,1 52|46, |362 |0844] 4250 354 9,59| 221 41,7 220]| 206206
260 | 260 113 94 14,1 56 1533 [41,9 |o906] 5740 442 104 | 288 51,0 2,32| 257|223
280 | 280 119 10,1 152 6,1 |61,0 }479 lo966] 7590 542 11,1 | 364 61,2 2,45] 316240
300 | 300 125 10,8 162 6,5 69,0 {542 |1,03 | 9800 653 11,9 | 451 72,2 2556) 381257

320 320 13t 1,5 17,3 6,9 }77,7 {610 {1,09 12510 782 12,7 556 84,7 2,67 457274
340§ 340 137 12,2 18,3 7,3 186,7 168,0 |1,15 15700 923 13,5 674 98,4 2,80] 540]29,1
360 | 360 143 13,0 195 78 ;97,0 ]76,1 |1,21 19610 10980 14,2 818 114 2,90] 638]30,7
380 1 380 14¢ 13,7 205 821107 |840 1,27 | 24010 1260 15,0 975 131 3,021 7411324
400 |'400 155 144 216 8611118 {924 1,33 | 29210 1460 157 ;1160 149  3,i3] 857134,

425 | 425 163 153 239 921132 j104 |1,41 | 36970 1740 16,7 |1440 176  3,30{1020 36,2
450 | 450 170 16,2 243 9,7 | 147 1115 |1,48 | 45850 2040 17,7 1730 203 3,43}1200(38,3
475 | 475 178 17,1 256 10,3 | 163 | 128 {155 | 56480 2380 18,6 |2090 235 3,60)1400]40,4
500 | 500 185 18,0 27,0 10,8 |179 | 141 |1,63 | 68740 2750 19,6 |2480 268 3,72|1620]424

650 | 650 200 19,0 30,0 11,8} 212 §166 ]1,80 | 99180 3610 21,6 34,90i 349 4,0212120]46,8
600 | 600 215 21,6 324 13,0254 199 |1,82 |139000 4630 23,4 14670 434 4,30}12730}50,9
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Datos complementarios *)

2,2.1.1.
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primida ; max 1 = 250.

max sy = nuixima longitud admisible libre de pandeo para uNa viga ] com-

a = separacion aproximada entre ejes de dos vigas J (= distancia entre
los ejes y) con momento de inercia J Igual respecto a los dos ejes
principales : .J = 2 J, de un sclo perfil.

Otros valores de los perfiles.

Empalmes de soportes I remachados |

Empalmes de vigas J remachados, rigidos a la flexién,

. ver seccion 3.
. ver seccién 4.

. ver seccion 4.

>
Agujeros ' Dis- Datos para Mo-
De. en e;l | tan-- ) 44| XX con dis- | Grado| dulo| Médulo
sie- a.:‘) Gra- 't(',m Es- | max ) tanciz} entre de de de ala-
-1 segun |, | 48U- |pesor| sk ejes eficac.| tor- | beo?) *)| Tablas de dimensionado
na DIN jero e = alt.h = |si6n? d 51 iz
cion| 997 %) uId a dela I 1‘7/‘/— *) (de resistencia)
borde] " V'x '
wy | od|h2e| w | 1 Jy | iy | 5 |Ip]| tm
I \mmymmimm|mm|mm|{ m | mm | em* | cm em? | cm®
801 22 64| 59110 4,431 2,28 62 255 4,100 3,28 |0,710 87,5 1. Barras a traceién i
a 1. % aceion 19r-
100 28 64| 75|11 |505|268| 78 554 5,13 4,11 | 1,31 268 " 1iidas por uma I 6
. ver seccion 5
1201 32 84| 92113 5,67} 3,08 94 1060 6,100 4,91 | 2,23 685} 2. Barras a pandeo Ofor-
140 1 34 11 110916 6,291350| 708 1860 7,13 5,70 | 3,56 1540 ;nzidas por: L
... ver seccion 5.
160 | 40 11125117 |6,91|3,88] 724 3030 8,15 6,54 | 5,40 3138 IIcon distancia entro
180 | 44 13 7142]19 7531428 740 4680 9,16/ 7,35 | 7,89 5924 ejes deter- -
200 | 48 13115921 8,161 4,68 756 6830 10,2 | 8,14 11,2 10520 minada. ver seccién §.
3. Soportes (roblonados)
220 1 52 131176123 8,711 5,05| 172 2910 11,2 ] 8,94 153 17760 formados por II para
240 | 56 17 |192]25 939550/ 188 | 13720 12,2 | 978 | 20,6 28730| X = 300 hasta
260 | 60 17 {208 265 (10,16 580| 202 | 18630 13,2 | 105 |27,5| 44070]4 Vigas T a  flexién,
2801 62 17 1225)1285111,04] 5,13} 218 | 24680 14,2 | 11,3 | 36,4] 64580 carga uniformemente
300 | .64 21 |241[30,5(11,83]| 6,40 234 | 32000 152 | 12,0 | 46,7 91850 fepaftldam' seccion’s
320§ 70 21 1258 ]30,5(12,72] 6,68| 248 | 40940 16,2 | 12,8 59,71 128800
1340 174 21 1274{31,5(13,51} 7,00| 264 | 51520 17,2 13,6 74,3| 176300
360 } 76 23 (290133,5(14,50] 7,25| 278 | 64560 18,2 | 14,3 | 94,2] 240100
380 | 82 23 (306335115291 7,65] 294 | 79200 19,3 | 15,1 115 | 318700 L
400 | 86 23 1323|345 16,18| 7,83| 308 | 96720 20,2 | 158 | 140 | 419600}, Lobservacin:
siva, para hacer posible
425 | 88 25 |343|375/17,3018,25| 328 [122100 21,51 168 177 | 587500 wn roblonado o atorni-
450 {94 251363 |38 |18,35| 8,58 348 [152300 22,8 | 17,7 220 | 791100]ilado dCO!'ll'eCtO}en efii%’[e-
rior de las alas, deben
475 | 96 28 | 38441 119,37 9,00 +366 [188100 24,0 | 18,6 270 | 1067000 aumentarse en lo que
500 { 100 28 | 404 | 42,5 20,53 | 9,90| 384 [230000 25,3 | 19,5 329 [ 14030001 corresponda.
650 1110 28 | 445145 123,00 10,1 424 (329100 27,8 21,5 472 12389000
600 1 120 28 | 485 | 47,5 |24,88 |10,8 460 (466500 30,3 | 23,2 667 13821000

*} Otros datos complementarios, ver 7.3.2.5.
'} o d = Medida mdxima. Para robloues y tornillos de diimetro menor pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS ver seccion 6. Simbolos para roblones y tornillos ver DIN

407. Disposicion de agujeros en el alma ver 3.1.1.
*)} Iidicion mayo 1963,

%) Segun DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.

VALORES NETOS Fy, T, me Jyn Yy Wyn, ver seccion 3.
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2.2,1,2, Vigas I de ala ancha y caras paralelas 1) — Serie IPB— (laminadas en caliente)
Vigas I de ala ancha taluzadas interiormente— Serie IB — (laminadas en caliente)
segin DIN 1026 heja 2, Edicion octubre 1963

Serie IPB Serie IB
p— pr>
. I F = Seccion B il B A
R T G — Peso WWW
7 N 1/ = Superficie exterior por m de longitud ‘ 4’ N b
z J = Momento de inercia .
83 < W= Momento resistente referidos al corres-
] 7 pondiente eje de
] . J . . i
r—— i=}yg= radio de giro | flexion
Sy = I\]ioinento estatico de 1a'seccion de media I
$y = vE = separacion entre los centros de trac- 9,
i Sx  cién v compresion 910y Ao
~y > W
con alas de caras paralelas con alas taluzadas interiormente
Datos sobre largos, ejemplos de designacion, ejemplos de pedido, y tolerancias admisibles, ver capifulo 2.9,
Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 100
De- Dimensli)c;nes en mm Referide al eje de flexidn
= ra
sig- ’ Fla U x-x ¥ S5, | s
- r d 4 i i x X
c?gn h b s t eslp Iy Jx Wx Ix J)’ W)’ y
' r, em? [kg/m] m3/m cmt cm? cm cm? emd | ecm fem? | cm
IPB " Vigas I de ala ancha de caras paralelas - Serie IPB
) (La serie IPB corresponde a la serie B (abreviatura HE....B), segiin la EURO-norma §3-62)
100} 100 100 6 10 12 — |26,0]20,4] 0,567 450 89,9 4,16 167 33,5 2,563 |52,118,63
120l 120 120 65 11 12 — |34,01]26,7] 0,686 864 144 5,04 318 52,9 3,06 18261105
140} 140 140 7 12 12 — }43,0]33,7} 0,805 1510 216 5,93 550 78,5 3,68 | 123]123
160} 160 160 8 13 15 — | 54,3142,6] 0,918 2490 311 6,78 880 111 4,06 ] 1771 14,1
1s0| 186 180 85 14 15 —1653]51,2] 1,04 3830 426 17,66 1360 151 4,57 | 241]159
2006 200 200 9 15 18 — | 78,1161,3} 1,15 5700 570 8,54 2000 200 5,07} 3211177
200 | 220 220 95 16 18 — |01,0171,6] 1,27 8090 736 9,43 2840 258 5,59 414]19,6
2401 240 240 10 17 21 — | 106}83,2§ 1,38 11260 938 10,3 3920 327 6,08 527]214
260} 260 260 10 17,5 24 — | 118193,0} 1,50 14920 1150 11,2 5130 395 6,58 | 641]233
280 280 280 10,5 18 24 — | 131] 103} 1,62 19270 1380 12,1 6590 471 T,09] 767|251
300} 300 300 11 19 27 — | 149 117} 1,713 25170 1680 13,0 8560 571 7,58 | 934|269
azol 320 300 1,5 205 27 —| 161] 1271 1,77 30820 1930 13,8 0240 616 17,57 |1070j28,7
340] 340 3800 12 21,5 27 — | 171} 134} 1,81 36660 2160 14,6 9690 646 7,53 1200} 304
360 360 300 12,5 22,56 27 -—| 181} 142 1,85 33190 2400 15,5 | 10140 676 7,49 |1340 32,2
400| 400 300 135 24 271 — 198} 1551 1,93 57680 2880 17,1 | 10820 721 7,40 116201} 35,7
450 ] 450 300 14 26 27 — |-218] 171} 2,03 79890 3550 19,1 | 11720 781 7,33 19801.40,1
500| 500 300 145 28 27 — ] 233 187} 2,12 107200 4200 21,2 | 12620 842 7,27 |2410]44,5
550} 550 300 15 59 27 — | 254| 1991 2,22 [136700 4970 23,2 | 13080 872 17,17 1280014839
600! 600 300 155 30 27 — | 270} 212 232 |171000 5700 25,2 | 13530 902 7,08 1321053,2
650 | 650 300 16 31 27 — | 286 225} 2,42 |210600 6480 27,1 | 13980 932 6,99 |3680] 57,5
7001 700 300 17 32 27 — | 306| 241 ] 2,562 |256900 7340 29,0 | 14440 963 6,87 14160 61,7
go0| 800 300 17,5 33 30 — | 334 2621 2,71 350100 8980 32,8 | 14000 994 6,68 |5110 70,2
900| 900 300 185 35 30 — | 371} 201} 2,91 494100 10080 36,5 | 15820 1050 6,53 |6200 78,56
1000 [ 1000 300 19 36 30 — | 400 ) 314] 3,11 |644700 12890 40,1 | 16280 1090 6,38 }7430] 86,8
IB Vigas I de ala tgzulada interiormente - Serie IPB
100 100 100 7,5 10,25 10 1,5 |268]21,0] 0,556 447 89,4 4,09 1561 30,1 2,37 53] 8,4
120 120 120 8 11 11 1,5 1346/}27,2] 0,665 852 142 4,96 276 46,0 2,82 821 10,4
140} 140 140 8 12 12 — [43,3/34,010,780 | 1490 213 5,86 475 67,8 3,31 ] 122122
160} 160 160 9 14 14 — |57,414501 0,888 2580 322 6,70 831 104 3,81 | 1841140
180] 180 180 9 14 14 — , 115081 1,018 3750 417 1,62 1170 130 4,25 | 237|158
1) Vigas I de ala ancha de caras paralelas. Serie ligera, — Serie JPBL, ver cap. 2.2.1.3.

Vigas T de ala ancha de caras p

aralelus. Serie reforzada. — Serie IPBv, ver cap. 2.2.1.4.
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Datos complementarios *)

’ Wy ™ wy
mdx sx = maxima longitud libre admisible a pandeo para
una barra comprimida formada por un Ip 5
IB; max1 = 250
% a = separacién aproximada entre ejes de dos IPB
—- ——T (= distancia entre los ejes y) con momentos
:f de inercia iguales con respecto a los dos ejes
,’ principales ; = 2Jz de un solo perfil.
/s; =
W/Au///,%/'umw, . valores N g
“? W Otres valores de los perfiiles . . . . . . .ver seccién 3.
W W- .
¥ o ™ q " Uniones rigidas remachadas de vigas IPB . . ver seccion 4.
Los angulos inte- Uniones remachadas de soportes IPB. . . . ver seccion 4.
riores de Jas alas
o som vivos.
Agujeros o } iGrada. Moé-
%nj el Gra-| _ | max ) | Datos par a%)|"de |dulo| Médulo
ala ) mil | Es- Sk o lcgr‘lltSéS;fler;' efica<l de de ala-
. b 3. 3y *
De- segun pesor e=alt.hde] | & [.1oF; beo ) 1 cateulo (de la | Ver
signa- DIN t a = pion?) resistencia) capi-
cién 997 ) 4 *) blas
! é : Tablas tulo
W, o wy
; W, |Wyladh2c| wg | 1 Jy ly - Jp Cm
mm {mmmm| mm | mm |{mm| m mim cm? cm i cm? cmé
ﬁ IPB Vigas I de ala ancha de caras paralelas — Serie IPB —
| ;
i 100] 55 — 13| 56 |22,56] 10 6,33 — 1630 5,61 4,41} 7,24 3375 +
, 120 65 — 17| 74 |215| 11 | 7165 — 3080 6,73 5,39 11,5 9410 I'ITI’““““ de 5
: 140 5 — 21 g2:132,5] 12 8,95 — 5310 17,86} 6,41} 17,5 22480 mroTTr e .
f 160 85 — 231104 37,51 13 }10,13 — 8130 8,96| 7,30 25,7 47940 | 2. Barras com-
i 180§ 100 — 25| 122 | 40 14 | 11,43 — 13300 10,1 | 8,32 36,0 93750 piimidas de
1I......... 5.
2000110 — 251134 ] 45 15 112,68 ~— 19620 11,2 | 9,30 49,1 171100
220f 120 — 25| 152 | 50 | 16 |13.98] — | 27700 12)3 103 | 65.4| 295400 |3 I)SIOPD‘C‘I‘GS)(?'
240] 90 35 25| 164 | 40 | 17 |15,20f — 38370 13,5 (11,3 |85,5 486900 11‘%‘ 0s) ae
260|100 40 25177 | 40 |17,5|16451 — | 50140 14,6 [12,4 | 100| 753700 | 4 5.PANS
2801110 45 25| 196 | 40 | 18 {17,713 — 64530 15,7 | 13,4 | 118 1130000 ifé—ofﬁ as- 5
3001 120 50 251 208 40 19 118,95 — 84170 168 (14,4 149 1688000 |4, Vigas I a fle-
3201 120 50 251 225 40 120,5118,93 — 100900 17,7 | 15,2 186§ 2069000 xién, carga
3404 120 50 25| 243 | 40 [21,5|18,83] - | 118200 18,6 |16,1 | 216| 2454000 uniforme-
3601120 50 251|261 | 40 |22,5118,73] — | 137600 19,5 (16,9 | 248 2883000 mente repar-
tida ....... .
4001 120 50 25| 298 | 40 24 (18,501 308 180000 21,3 | 18,6 | 305 | 3817000 d
4501 120 50 25| 344 | 40 | 26 [18,33] 354 | 244200 23,7 /20,8 ] 388| 5258000
' 5001120 45 28390 | 45 28 |18,18] 398 | 324000 26,0 [22,9 | 484 7018000 Ohservacion :
550] 120 45 28438 | 45 29 117,83 441 | 410300 28,4 125,0 | 543 | 8856000 %) Los valores @ en
6001120 45 28| 486 | 45 | 30 }17,70] 483 | 513100 30,8 {26,9 | 607 | 10965000 cursiva para asegurar
650|120 45 28534 | 45 | 31 |17,48| 524 | 632100 33,2 |28,8 | 676 13363000 | Unroblonado o ator-
700 120 45 28| 582 | 45 32 |17,18{ 563 | 778600 35,7 {30,5 | 760 16064000 las alas interiores de-
800 120 45 28| 674 | 45 33 116,701 642 |1099000 40,6 |34,3 | 8501 21840000 1 = " o rse en
gool 120 45 28| 770 | 45 36 (16,33} 718 11534000 45,5 |37,7 | 1033 | 29451000 | |- que lcorrespondzi
1000] 120 45 28| €68 | 45 | 36 15,95 793 |2033000 504 [41,1 |1145)| 37637000 Esto es vilido tam-
bién para las vigas
. . . . compuestas
IB Vigas I de ala ancha taluzadas interiormente — Serie IB I< IPB 380
®0) Con secciones II
100] 55 — 13| 57 |225!8,00| 592 — 1640 5,53 4,26/ 2,49 3063 | de I < IPB 380 los
120 66 — 17| 74 {1275 8,30 7,05 —_ 3040 6,63} 5,22 3,08 8255 perfiles quedan en
1401 75 — 21| B8 [325]8,85] 827 — 5190 17,74 6,26] 3,88 19530 | contacto (hay. que
1601 85 — 23] 100 | 37,510,460 9,52) — 9010 8,88 7,16 6,09 44380 | soldar).
180] 100 — 25| 120 | 40 | 9,95 10,6 -— 12820 9,95/ 8,21 6,10 80190

*} Otros datos complementanos, ver 7.3.2.4.

Yy @ d = Medida mixima. Para roblones y tornillos de’ dmmetm menor pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS ver seccion 6. Simbolos para roblones ¥y tornillos ver DIN
407. Disposicidn de agujeros en el alma ver 3.1.1. VALORES NETOs Fy, Jx , Hx Jy y Wy _, ver seccién 3

1) Edicidn mayo 1963. s "

3} Segiin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.
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2.2.1.3. Vigas I de ala ancha y caras paralelas, Serie ligezra-Serie IPBIl *) — (laminadas
en caliente) segin DIN 1025 hoja 8, Edicién octubre 1963 x

(La serie JPBI corresponde a la serie A (abreviatura HE....A) segin la EURO-norma 53-62)

[ b >

F = Seccion

G = Peso

U = Superficie exterior por m' de longitud

J = Momento de inercia

W = Momento resistente referido al eje corres-
. J . . pondiente de flexion
= F= radio de¢ giro

Sy = Momento estitico de media seccion I

Jx .
Sy = 5= separacion entre los centros de compresion
..... . x

T . ¥ traceion

Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido y tolerancias admisihles, ver capitulo 2.9.

Material : Preferentemente calidades de acero segun DIN 17 100.

Dimensiones en mm para Referido al eje de flexién
Do Flaf v S R
Jx Wy | iy Jy | Wy | iy
IPBI¥) h b s t r cm? fkg/m| m¥m cmt cm?® cm cmt {cm® | cm fem® | cm
100 g6 100 5 8 12 §21,2}16,7 0,561 349 72,8 4,06 134 26,8 2,511] 41,5} 8,41
izo |} 114 120 5 8 12 {25,3119,9] 0,677 606 106 4,89 231 385 3,02159,7110,1

140 133 140 55 8,5 12 {31,4]247} 0,794 1030 155 5,73 389 55,6 3,52186,7})11,9
160 152 160 6 9 15 |38,8]30,4} 0,906 1670 220 6,57 616 76,9 3,98] 123]13,6
180 171 180 6 9,5 15 | 45,3355 1,02 2510 294 1,45 925 103 4,52} 162] 15,5

200 190 200 6,5 10 18 }53,81423] 1,14 3690 3890 8,28 1340 134 498} 215] 17,2
220 210 220 7 11 18 | 64,3]150,5} 1,26 5410 515 9,17 1950 178 5,51} 284]19,0
240 2300 240 7,5 12 21 [76,8]60,3} 1,37 7760 675 10,1 2770 231 6,00 372}20,9
260 250 260 7,5 12,5 24 ]86,8|682] 1,48 10450 836 11,0 { 3670 282 6,50§ 4601} 22,7
280 270 280 8 13 24 197,3]76,4] 1,60 13670 1010 11,9} 4760 340 7,00f 556] 24,6

300 200 3000 8,5 14 27 | 113]883( 1,72 18260 1260 12,7 6310 421 7,49} 692| 26,4
320 310 300 9 155 27 12419761 1,76 229300 1480 13,6 | 6990 466 7,49) 814} 28,2
340 330 300 95 16,5 27 | 133} 105} 1,79 27690 1680 14,4 | 7440 496 7,46 925]29,9
360 350 300 10 17,6 27 143 ) 1124 1,83 330900 18906 15,2 | 7890 526 7,43]|1040] 31,7

400 390 300 11 19 27 | 159 125 1,91 45070 2310 16,8 |} 8560 571 7,3411280]35,2
450 440 300 11,5 21 27 | 178} 1400 2,01 637200 2900 18,9 | 9470 631 7,29}1610} 39,6
500 490 300 12 23 27 | 1981 1551 2,11 86970 3550 21,0 [ 10370 691 7,2411970} 44,1
550 5400 3000 12,5 24 27 | 212} 166} 2,21 111900 4150 23,0 | 10820 721 7,1512310] 48,4
600 590 300 13 25 27 } 226] 1718} 2,31 1412000 4790 250 [ 11270 751 7,05)2680]52,8

650 640° 300 13,5 26 27 | 2421 190| 2,41 1752000 5470 26,9 } 11720 782 6,97 3070} 57,1
700 690. 300 14,5 27 27 } 260] 204 ) 2,50 |215300 6240 28,8 | 12180 81z 6,84]3520]61,2
800 790 300 15 28 30 | 286) 224 2,70 |3034000 7680 32,6 | 12640 843 - §,65{4350}69,8

900 890 300 16 30 30 | 3211 252 2,90 4221000 9480 36,3 | 13550 903 6,50|5410} 78,1
‘1000 990 300 16,5 31 30 | 347 272} 3,10 }553800 11190 40,0 | 14000 934 6,35}6410} 86,4

*) Pertiles derivados de los IPB (ver cap. 2.2.1.2.) con la misma designacién. La designacion de la viga: no co-
rresponde a la altura de la misma.
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Datos complementarios *)

max sk = mdxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBI compri-
mida ; max 1= 250.

a = separacion aproximada entre ejes de dos IPBI (= distancia entre
los dos ejes y) con momentos de inercia iguales respecto a los dos
ejes principales ; J = 2.J, de un solo perfil.

55T AN 0N RSN 205 AN

£
A L2 p %, prb A N . .
mﬁzu%fmnmﬁm Los 4ngulos interiores de las alas no son vivos,

Wy wy PVZQ: wy Wy

Agujeros en Gra-| Es- | sy | 9| Datos para *) | Grado [Médulo| Médulo
De- el ala 1) mil |pesor| L con distan- de de de
sig- segun K ciaentre ejes |eficacialtorsién| @labeo?)
na- | DIN 997 ?) e=alt.hde] | 5= |3 % *) 1 Observaciones
cion w a [
LWl d 2| w, | Jy iy | Wx | Jp Cm
IPBl} mm |mmimm| mm | mm | mm m mm cm? cm G cmé cm?®
100] 55 — 13] 861|225} 8 6,28 | — 1240 542 | 436 375 2581
1201 65 — 17] 74 [275| 8 755 | — 21100 6,45 | 533| 4,50 6472
140] 75 — 21| 92{325| 85 880 — 3560 7,52] 6,28 6,38 15060
160] 85 — 23|104 [375] 9 9,05 | — 5710 8,58 | 7,24 | 8,74 31410 | oy Los valo-
180] 100 — 25/ 122 {40 95| 11,30 | — 8470 967 | 828 | 114 60210 | res.a en cur-
siva para ase~
200§ 110 — 25/ 13445 {10 1245 | — 12390 10,7 920 | 14,9 108 000 %;“a‘"d“n ro-
220) 120 — 25|152 |50 |11 | 13,78 | — | 18080 11,9 | 102 | 217 193300 atg’;gin‘;dg
240 90 35 25164 |40 |12 | 1500 | — | 25850 13,0 | 11,2 | 305 328500 | oorrecto en
260} 100 40 25| 177 {40 [12,5| 16,25 | — | 34470 14,1 23 {370 516400 | 1a5 alas inte-
2801 110 45 25| 196 | 40 13 17,50 | — 44990 15,2 13,2 45,2 785400 | riores, deben
aumentarse
3001 120 50 25| 208 (40 |14 | 1873 | — | 60140 16,3 | 14,3 | 60,2 | 1200000 | en 1o que co-
320|120 50 25| 225 |40 |[155) 1873 | — | 73560 17,2 | 152 | 81,3 | 1512000 ‘g:fgg;‘fgh do
340|120 50 25| 243 |40 {16,5] 18,65 | — | 87300 18,1 | 16,0 | 98,3 | 1824000 también para
360|120 50 25/ 261 |40 [17,5| 1858 | — | 103400 19,0 | 16,9 118 | 2177000 | 1as vigas
compuestas
4001 120 50 25| 208 |40 |19 18,35 | 303 | 138000 20,8 | 185 153 | 2042000 | ISIPBI360.
4501 120 50 25| 344 {40 |21 18,23 | 349 | 191200 23,2 | 20,7 205 | 4148000 | oy con gecn
500 120 45 281390 {45 |23 | 18,10 | 393 | 258400 255 | 22,9 | 260 | 5643000 ciones IT de
550 120 45 28438 [45 |24 | 17,88 | 437 | 330700 27,9 | 250 | 3090 | 7189000 I< IPBI
600§ 120 45 28486 |45 |25 | 17,63 |480 | 415900 30,3 | 26,9 | 352 | 8978000 | 360 los perfi-
. les quedan en
650 120 45 28534 |45 [26 | 17,43 | 520 | 519100 32,7 | 288 | 400 |11027000 g?f;tig}gﬂ_’;‘y
700 120 45 28| 582 [45 |27 | 17,10 | 559 | 643300 35,2 | 30,6 | 458 |13352000
800| 120 45 28| 674 |45 |28 | 16,63 | 638 | 917700 40,1 | 34,3 | 522 |18290000
900] 120 45 28770 |45 |30 | 16,25 | 714 |1208000 450 | 37,6 | 653 |24962000
1000 120 45 28| 868 |45 |31 15,88 | 789 |1728000 49,9 | 41,1 735 | 32074000

*) Otros datos complementarios, ver 7.3.2.4,

1) @ d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS, ver sedcion 6. Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.

) FEdicién mayo 1963. :

%) Segiin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.
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2.2.1.4. Vigas I de ala ancha y car
en caliente) segin DIN 102

2.2.1. 4.

(La serie IPBv corresponde a la serie M(abreviatura HE. . .. M) segiin EUROQ-norma 53-62 ;
en el caso IPBv 320/305 corresponde sin embargo a la serie C de esla Euronorma)

as paralelas, serie reforzada - serie IPBv *) (laminaduas
5 Hoja 4, Edicion octubre 1963

F = Seccién.
G = Peso .
U = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia R .
W = Momento resistente referido al 'e‘]e
' J— correspondiente
. J . .
i== 1/—«-—F == Radio de giro de flexion
S = Momento estitico de media seccion.
Sz = —‘;—x— = Distancia entre los centros de traccién -
x
y compresion
Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de hoejas de pedido, y tolerancias, ver capitulo 2.9.
Material : Preferentemente clases de acero segun DIN 17 100
Desig- Dimensiones en mim Para el eje de flexion
acion - ~
n F G U X-X ' y=y . Sy Sy
Jx W iy Jy Wy iy
IPBv*)| b s t | r {eme?lkgm| m¥m | cmt | em® | em | em?* | em® } em jom® i oem
100 1200 106 12 20 12 |53,2}141,8] 0,619 1140 190 4,63 399 75,3 2,74 | 118} 9,69
120 140 126 12,5 2t 12 }66,4152,1] 0,738 2020 288 5,51 703 112 3,25 175)11,6
140 160 146 13 22 12 }80,6|63,2{ 0,857 3290 411 6,39 1140 157 3,77 | 247}13.3
160 180 166 14 23 15 |97,1}176,21 0970 5100 566 17,25 1760 212 4,26} 337}15,1
180 200 186 14,5 24 15 113 |88,9] 1,09 7480 748 8,13 2580 277 4,77 | 442116,9
200 220 . 206 15 25 18 131 } 103 ] 1,20 10640 967 9,00 3650 354 5,27} 568}18,7
220 240 226 15,5 26 18 149} 117} 1,32 14600 12200 9,89 5010 444 5,79 | 710420,6
240 270 248 18 32 21 200 15671 1,46 24290- 1800 11,0 8150 657 6,39 ]1060}22,9
260 200 268 18 32,5 24 | 220 Y72 1,57 31310 2160 11,9 | 10450 780 6,90 }'1260}24,8
' 280 310 288 18,5 33 24 | 240 189] 1,69 30550 2550 12,8 | 131600 914 7,4011480}26,7
300 340 310 21 39 27 303} 2381 1,83 59200 3480 14,0 | 19400 1250 8,00 }204029,0
320/305) 320 305 16 29 217 2254 177} 1,78 40950 2560 13,5 | 13740 901 7,81 11460}28,0
320 359 309 21 40 27 3121 245 1,87 68130 38C0 14,8 | 19710 1280 7,95 |2220}30,7
340 | 377 309 21 40. 27 316 | 248} 1,90 763700 4050 15,6 | 19710 1280 7,90 |2360}32,4
360 395 308 21 40 27 319 2504 1,93 84870 4300 16,3 | 19520 1270 7,83 |2490]34,0
400 432 307 21 400 27 | 326 256} 2,00 |104100 4820 17,9 | 19340 1260 7,70 2790} 37,4
450 4718 307 21 40 27 335} 263 2,00 }131500 5500 19,8 | 19340 1260 7,59 13170 41,5
500 524 306 2t 40 27 | 344§ 270 2,18 | 161000 6180 21,7 | 19150 1250 7,46 | 3550'145,7
550 572 306 21 40 27 354| 2781 228 |198000 6920 23,6 | 19160 1250 7,35 |3970 49,9
600 6200 305 21 40 27 | 364 2851 2,37 | 237400 7660 25,6 | 18980 1240 7,22 14390| 54,1
650 668 305 21 40 27 | 3714] 203} 247 |281700 8430 27,5 | 18980 1240 17,13 |4830158,3
700 716 304 21 40 27 | 383| 301} 256 |329300 9200 293 18800 1240 7,01 |5270}62,5
800 814 303 21 40 30 | 404} 3171 2,75 442600 10870 33,1 18630 1230 6,79 162401709
900 910 302 21 40 30 | 4241 333} 2,03 |570400 12540 36,7 18450 1220: 6,60 17220|79,0
1000 | 1008 302 21 40 30 | 444 349} 3,13 |722300 14330 40,3 18460 1220 6,45 |8280}87,2
*} Perfiles derivados de los IPB (ver 2.2.1.2.) con el mismo simbolo. La designacién de la viga no corresponde a la

altura de la misma.
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17 2.2, 1.4,
Datos eomplementarios *)

max sk = mdxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBv com-
primida ;
max i = 250,

a = separacion aproximada entre ejes de dos TPBv (= distancia entre
los ejes y) con momento de inercia J iglml respecto a los dos ejes
principales ; J = 2 J, de un solo perfil.

a7
%
%%

J
%j% Los angulos ‘interiores de las alas no son vivos.
. Datos para M6 5
. AguJerosl en Gra- [Espe-| max | con digtanci{\:[ Gléled ° l\dI: C%'(-)lrl'? 3Ie0(zl1‘llz}?
\ Desig-| el ala ) mil | sor entre ejes loficacial sién *) | beo *) *)
nacion segun e = alt. h ¢ * Observa-
DIN 997 %) a dela I n= ) ciones
. w
w; Wy d [h2e| W, | t | SK Jy iy T" Jp Cm
IPBv | mm mmmm{mm | mm | mm| m | mm cmi om cmd cms
100 | 55 — 13| 56 |255 | 20 |685| — 4630 | 6,60 | 4,55 61,1 9925
120 | 65 — 17| 743051 21 |813| — 7910 17,72 | 5,53 | 84,2 24790
140 | 75 — 21| 92355 22 | 943 —  12600] 884| 650| 112 54330
160 | 85 — 23|104 (40,5 | 23 |1065| — 19250 9,96 | 7,43 | 147 108100
180 | 95 — 25| 122 (45,5 24 [11,93] — 27760 | 11,1 841 | 187 199300
) °) Los valores
200 | 105 — 25 134 |50,5 | 25 13,18] — 39000 12,2 9,39 | 234 346300 | 4 en cursiva
220 | 116 — 25} 152 |55,5 | 26 |14,48] — 52930 13,3 | 104 288 572700 | para hacer
240 | 00 35 25| 164 |44 | 32 [1598| —  89200| 14,9 | 11,5 582 | 1152000 ‘g;’;ﬁ;}go‘lg ro-
260 | 100 40 25| 177 |44 | 32,5(17,25| — 113400 16,1 | 12,6 657 | 1728000 | atornillado
280 | 110 45 25) 196 |44 | 33 1850 — 141600| 17,2 | 13,5 741 | 2520000 | correcto-en el
. interior:de las
alas, deben
300 ] 120 50 25| 208 |45 39 [20,00f — 213500| 18,8 | 14,6 | 1307 | 4386000 |aumentarse
320/305) 120 50 25) 208 |42,5 | 20 11953 — 142700 | 17,8 | 14,5 | 532 | 2903000 f;‘eslgoggg‘m‘
820 | 120 50 25} 225 |44,5 | 40 |19,88) — 240500 | 19,6 | 15,5 | 1405 | 5004000 | Esto también
340 | 120 50 25| 243 1445 | 40 19,75 — 264000 | 20,4 | 16,3 | 1410 | 5585000 |esvalidopara
360 | 120 50 25| 261 |44 | 40 [1958| — 287900 | 21,2 | 17,2 | 1411 | 6137000 fjl d‘gﬁz [for-
‘ I<IPBv 360
‘ 400 | 120 50 25| 298 |43,5 | 40 [19,25| 322 342000 | 22,9 | 18,8 | 1419 | 7410000
s 450 | 120 50 25| 344 1435 | 40 |18,98| 366 421400 | 25,1 | 20,9 | 1433 | 9252000
500 | 120 50 28| 390 |43 | 40 [18,65| 408 510600 | 27,2 | 22,9 | 1443 | 11187000
550 | 120 50 28| 438 |43 40 118,38} 450 617400! 29,5 | 249 | 1457 | 13516000
600 | 120 50 28| 486 42,5 | 40 [18,05| 490 737600 | 31,6 | 26,9 | 1468 | 15908000
: 650 | 120 50 28534 |42,5 | 40 |17,83] 530 872400 | 34,2 | 28,8 | 1483 | 18650000
| 700 | 120 50 28) 582 |42 | 40 |17,53| 570 1019000 36,5 | 30,6 | 1493 |21398000
| 800 | 120 50 28| 674 |41,5 | 40 [16,98| 648 1376000 | 41,3 | 34,3 | 1519 |27775000
i 900 | 120 50 28770 |41 40 16,50 | 722 1792000 | 46,0 | 37,7 | 1545 |34746000
| 1000 | 120 50 28| 868 |41 40 {16,13| 796 2293000 | 50,8 | 41,1 | 1575 |43015000

*) Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.

) & d = Medida maxima. Para roblones Yy tornillos .de menor diametro pueden tomarse las mismas medidas

de trazado. ROBLONES, TORNILLOS Y ARANDELAS, ver seccion 6. Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.
#) Ediciéon mayo 1963,

*) Segun DIN 4114 hoja 2, linea 7.521. /

2, STAHL.



18 2.2.1.5.

2.2.1.5. Vigas I de ala mediana y caras paralelas — Serie JPE *) — (laminadas en caliente)

segun DIN 1025 hoja 5, Edicion marzo 1965

F = Seccién

D ™
\ G = Peso
; U = Superficie exterior por m de longitud
i
?? J = Momento de inercia
& =
_ ] o W = Momento resistente .
Ve f’; Z referido al eje correspondiente de flexién
& .
Z R J . . ’
g i = 7= radio de giro
é
. j/; S, = Momento estatico de media secciéon [
7o
7% A, Y
~

Jx .
Sx =?x = separacion entre los centros de traccion y compresiéon

Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, y telerancias admisibles, ver cap. 2.9,

Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 100

‘ Dimensiones en mm Referido al eje de flexion
Abre- o )
Jx W iy Jy Wy iy x x

IPE | A b s 1 rl em* | kgm {m¥m/| cm* | cm® | cm | em® {cm® | cm | cm® | em
80 | 80 46 38 52 5 7,64 6,00 } 0,328 80,1 20,0 3,24| 8,49 3,69 1,05111,6 6,90
100 100 55 4, 57 7] 103 8,10 | 0,400 171 34,2 4,07} 159 5,79 1,24119,7 8,68
120 120 64 4,4 63 7] 13,2 10,4 | 0,475 318 53,0 4,90 27,7 865 1,45}130,4 10,5
140 140 73 47 69 - 7] 164 12,9 | 0,551 541 71,3 5,74 49 123 1,65}44,2 12,3
160 160 82 50 74 9] 20, 15,8 | 0,623 869 109 6,58| 68,3 16,7 1,84{61,9 14,0
180 1800 91 53 8,0 9] 239 188 .1 0,698 | 13200 146 7,42 101 22,2 2,05183,2 158
200 200 100 506 85 12] 285 22,4 10,7768 | 19400 194 - 8,26 142 28,5 2,24{ 110 17,6
220 2200 110 59 92 12] 334 26,2 0,848 | 2770 252" 9,11 205 37,3 2,48} 143 19,4
240 240 120 6,2 9,8 15} 39,1 30,7 | 0922} 3800 324 9,97 284 47,3 2,60} 183 21,2
270 270 135 6,6 10,2 15| 459 36,1 1,041 § 5790 429 11,2 420 62,2 3,02} 242 23¢9
300 300 150 7,1 10,7 15| 53,8 42,2 1 1,159 | 8360 557 12,56 604 80,5 3,35{ 314 26,6
330 330 160 7,5 11,6 18] 62,6 49,1 1,254 111770 713 13,7 788 98,6 3,55] 402 20,3
360 360 170 8,0 12,7 18} 72,7 57,1 1,353 | 16270 904 15,0 1040 123 3,79} 510 31,9
400 400 180 8,60 13,5 21| 84,5 66,3 1,467 123130 1160 16,5 1320 146 3,95} 654 35,4
450 450 1900 94 146 21| 98,8 17,6 1,605 133740 1500 18,5 1680 176 4,12] 851 39,7
500 500 200 10,2 16,0 21 116 90,7 1,744 [482000 1930 20,4 | 2140 214 4311100 43,9
550 550 210 11,1 17,2 24 134 106 1,877 |67120 2440 22,3 | 2670 254 4,45(1390 48,2
600 600 220 12,0 19,0 24 156 122 | 2,015 }92080 3070 24,3 | 3390 308 4,66]1760 52,4

*) La serie JPE corresponde a la EURO-norma 19. Se suministran tambié¢n vigas IPE que completan esta
(ver apéndice).

serie
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Datos complementarios *)

max sk = mixima longitud libre admisible a pandeo para una IPE comprimida
max A = 250.

a = separacién aproximada entre los ejes «de ‘dos Ire (= distancia entre
los -ejes ) con momentos de inercia iguales respecto a los dos ejes princi-
pales ; J = 2 .Jz de un solo perfil.

TR

TR

NN
R

SRR

SNH
Otros valores de los perfiles................ .. .. ... o, ver seccién 3
Perfiles T obtenides por corte longitudinal de perfiles Ire........ ver seccién 3.
\
Gradoj, ., .
Agujeros Gra-| Es- . Datos para 1] | de M%d‘ﬂo M%dlﬂo o
De- | en'el ala 1) mil {pesor| MaX con distancia |efica- tors?én alal?eo El
s1g- segl.’m entre ejes * Cli s) *) 3) *) Tablas de *E
na- | DTN 997 2) a |e=alt. hdeI| 1= dimensionado | &
cion de resistencia)] °
' B
W, | 2d, [h-2e| W, | t | 5K Jy iy | We i Jp Cm S
IPE|mm ['mm |mm|mm|mm| m |mm cm? cm G cmé cm$
1. Barras a
80| 25 64 | 50| 105| 5,2 2,64| 62 261  4,14| 3,34| 0,559 118]  traceién
100 30 84 | 74|125| 57| 3,11| 78 547 5,15| 4,22| 0,883 351 de1IPE; 5
2. Barras
comprimi-
120 35 84 83| 14,51 6,3] 3,62] 94 1010 6,171 5,11 1,37 890 das de 5
140 | 40 11 | 112 | 165]| 69| 4,14} 770 1700 7,19 6,00| 2,04 1981 :rigffxp}z :
160 | 44 13 [127 |10 | 74| 461|728 2710 8,21| 6;89| 2,82 3959 | 4 flexién
180 48 13 | 146 | 21,5| 8,0] 5,13] 744 4070 9,231 7,78] 3,92 7431 (ca';ga
, . , , uniforme-
200 52 13 | 159 | 24 85| 5,59 760 59§0 10,2 8,69 | 5,17 12990 mente Te-
partida) 5.
220| 58 17 |177]26 | 9,2| 620|776 | 8490 11,3 | 9,62 7,09 | 22670] 4. Vigas JPE
. . para fle-
240 65 17 1 190 | 271,5] 9,8] 6,73 | 194 11830 12,3 |10,6 9,28 37390 chas dadas 5.
270 72 21 219 | 31,61 10,2} 7,56 218 17570 13,8 (11,9 [11,9 70580 5. Maxima
300 | 80 23 | 248 |35 [10,7| 838|242 | 25420 154 |13,2 |156 | 125900 f}'l‘fg'a d’e
las vigas
330 85 25 | 211 |137,5111,5| 8,87| 266 35660 16,9 {145 {205 199100 IPE d.
360 | 90 25 | 208 |40 |1277| 947|290 | 49190 18,4 |158 |28,9 313600
400 95 28 331 | 42,513,561 9,88 322 70240 20,4 (17,4 |37,4 450000 Observaeién 2

Los valores a en cur-
450 { 100 28 | 378 ; 45 14,6 1 10,3 | 362 | 103400 229 [19,3 |51,1 791000 | Siva paraasegurarun

500 | 110 28 | 426 | 45 |16,0|10,8 | 400 | 149300 254 |21,3 |71,2 |1240000 ]| FOPlonado o atorni-
llado correcto en las

alas interiores, deben
550 ! 115 28 | 467 | 47,5 17,2 | 11,1 | 440 | 208000 27,9 {23,1 (94,7 1884000 aumentarse en lo que

600 | 120 28 | 514 |50 |19,0 11,7 | 478 | 287600 30,4 |25,1 133 {2846000| corresponda.

*) Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.

') © d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de menor diametro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS, ver seccion 6. Simbolos para rablones y tornillos, ver DIN 407,

*) Edicién mayo 1963.

3) Segun DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.

2%
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2.2.2. Perfiles = de canto redondo

2.2.2,

1) (Jdmin. en caliente), DIN 1026, Ed. Oct. 1963

Para [C < 300

Para [ > 300

F = Seccion

G = Peso

U = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia

w

1 =

Sz

Sz

et 4

e
Sz

Momento resistente

V_‘l{“— = Radio de giro

Momento estatico de media seccién [

referido al eje
correspondiente de flexidén

= Separacion entre los centros de compresién
Yy traccion

- Distancia del centro del esfuerzo cortante al eje y-y

Datos sobre largos, ejemplos de designacion, de hojas de pedido,

v tolerancias, ver capitulo 2.9.

Material : Preferentemente clases de acero segtin DIN 17 100

: g Dis-

Desie Dimensiones Para el eje de flexion tancia

™ .
. jnacion én mm F G U X-X y-y Sy | Sy d;l-—?e X 1

*) Jx | Wx| ix Jy Wy iy €y

o h t b § |t=r) " {cm? |kg/m|m¥m| em* |em®| cm | emt|{em3{cm fem*|em | em |em
30.x 15} 30 15 4 45 2 2,21} 1,74}10,103] 2,53 1,69 1,0710,38 0,39 0,42l — | — | 0,52 |0,74
30 | 30 33 5 7 35]544)4,27/0174} 6,39 4,26 1,08/ 533 2,68 099 — | — | 1,31 [2,22
40x20f 400 20 5 5,5% 2,5]3,66(287|0,142} 7,58 3,79 1,44| 1,14 0,86 0,56} — | — | 0,67 [1,01
40 40 35 5 1 3,51 621 4,870,199 14,1 7,05 150| 6,68 3,08 1,04f — | — | 1,33 2,32
50x25 50 26 5 6 3 |'492)3,86}0,181} 16,8 6,73 1,85] 2,49 1,48 0,71} — | — | 0,81 1,34
50 50 38 5 7 3,5 | 7,12} 5,5940,232{ 26,4 10,6 1,92} 9,12 3,75 1,18} — | — 1,37 12,47
60 600 30 6 6 3 6,46 5,07}0,215f 31,6 10,5 2,21} 4,51 2,16 0,84 — | — | 0,91 1,50
65 656 42 55 75 4 9,03} 7,0940,273{ 57,5 17,7 2,52} 14,1 5,07 1,25} — | — 1,42 2,60
8o | 80 45 6 8 4 |11,0]|8,64|0312] 106 265 3,10| 19,4 6,36 1,33 15,9 6,65| 1,45 |2,67
100 [100 50 6 85 45]135]10,6{0,372] 206 41,2 3,91{ 20,3 8,49 1,47 24,5 8,42] 1,55 [2,03
1200 {1200 55 17 9 4,5]17,0) 13410434} 364 60,7 4,62| 43,2 11,1 1,59} 36,3[10,0 | 1,60 |3,03
140 1140 60 7 10 5 |204f160]0489| 605 86,4 545|627 14,8 1,75 51,411,8 | 1,75 |3,37
160 | 1600 65 7,5 10,5 5,5 | 24,0f 18,8/0,5646f 925 116 6,21] 85,3 18,3 1,89 68,8/13,3| 1,84 |3,56
180 [ 180 70 8 11 55280} 220f0611]1350 150 6,95| 114 224 2,02 89,6151 | 1,02 [3,75
200 [200 75 85 11,5 6 |32,2|253|0661]1910 191 7,70 148 27,0 2,14 11416,8 | 2,01 [3.94
220 {220 8 9 125 6,5)37,4| 2040718} 2690 245 848} 197 336 2,30] 146|185 | 2,14 |4,20
240 }240 85 9,5 13 6,5/}423 33,210,775] 3600 300 9,22] 248 39,6 2,42} 179(20,1 | 2,23 |4,39
260- | 260 90 10 14 7 48,31 37,9}0,834| 4820 371 9,99 317 47,7 2,56 221 (21,8 | 2,36 |4,66
280 |.280 95 10 15 7,5 53,3| 41,8]0,800} 6280 448 10,9] 399 57,2 2,74} 266236 | 2,53 |5,02
300 | 300 100 1G 16 8 | 58,8]46,210,950f 8030 535 11,7| 495 67,8 2,90} 316254 | 2,70 |5,41
3200 | 320 100 14 17,5 8,75| 75,8 59,5{0,982[10870 679 12,1] 597 80,6 2,81} 413{26,3 | 2,60 |4,82
350 [3500 100 14 16 8 77,31 60,611,047112840 - 734 12,9 570 75,0 2,72} 45928,6 | 2,40 |4,45
380 | 380 102 13,5 16 8 80,41 63,111,110]15760 829 14,0f 615 78,7 2,77f 507|31,1 | 2,38 {4,538
4060 1400 110 14 18 9 }91,5]71,8[1,182120350 1020 14,9| 846 102 3,04 618(32,9 | 2,65 |5,11

1y Otros perfiles [ : para la construcciéon de vagones, ver 2.2.3.82.; Perfiles en frio, ver 2.3.2.
*) t = ry con excepcion del perfil T 40 X 20. En este caso f = 5,5 mm, r; = 5 mm,.
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Datos complementarios *)

a = Separacion aproximada entre las almas de dos perfiles [Z, con momento
de inercia igual respecto a los dos ejes principales ; .J = 2 J, de un solo perfil.

Otros valores de los perfiles. ... ....... ... ..o ... it ver seccion 3.

& - Datos para la | Gra-
Agujeros en - a, disposicion ‘con {do de
¢ las alas ?) Gra- Espe- —- ! T distancia entre [efica-]  raplas de
; Abre- b Islfrgs;j; 2 mil sor i ET} 'oic! o p_)esle, "ip" °-‘l‘- cia | dimensionado
‘ “viatura 7 ! ? igual a la al- = e ;
2z G kY tTl ra hodela %x de rgsxstenma)
; Wy od|h2c| w, t, 1y a, Jy Iy G
* C mm | mm | mm | 'mm | mm |[mm | mm | mm | mm cmt cm
30 x 15 10 6,4 12 5 39 5,1 —_ - _— — —_ 0,971
30 18 8,4 1 15 568 8,32 — — — — -— 10,998
40 x 20 11 6,4 18 9 4.7 6,3 —_ e —_ — e 1,32
40 18 11 11 17 5,6 8,4 — — — — — 1,45
X sox25| 16 84| 25| 9|5 7 - = | = — — | 1,74
>
50 20 11 20 18 548 8,52 —_ — _— — _ 1,90
60 18 B84 | 35| 12 | 48 1.2 — —_ _ — — |.2l07
65 25 11 33 17 5,82 9,18 — —_ 2,50
80 | 25 13 | 46| 20 | 620 980, 28 — | 50 382 4,17 | 307 | , Bamas
100 30 13 64 20 6,50 10,5 42 104 70 747 5,26 | 3,89 ver cap. 5.2.5.
! Barras -
L 120 30 17| 82| 25 80 11,2 56 720 90 1350 6,30 | 4,55 | 2 pandeo,
140 35 17 98 25 7,60 124 70 740 100 1980 6,97 | 5,40 ercap. 5.3.6.1,
160 35 21 115 30 7,90 13,1 82 756 120 3120 8,06 | 6,13 hasta
180 40 21 133 30 8,20 13,8 96 172 140 4680 9,14 | 6,82 cap. 5.3.6.13,
200 40 23 151 35 8,50 143 108 7190 160 6 750 10,2 | 7,56
: 220 45 23 { 167 | 35 9,30 15,7 122 208 180 9680 11,4 | 8,35
240 45 25 184 40 9,60 16,4 134 224 200 13 150 12,5 | 9,03
260 50 25 [ 200 40 (10,4 17,6 146 242 220 17880 13,6 | 9,78
280 50 25 216 |, 45 | 11,2 18,8 160 262 240 23300 148 1 10,7
300 55 25 | 232 45 12,0 20,0 174 282 250 28 160 15,56 | 11,6
' 320 55 25 | 246 45 15,35 20,35 | 182 286 280 42970 8 ] 11,4
350 55 25 282 45 | 13,85 18,85 | 204 300 300 47950 17,6 | 12,1
380 60 25 | 313 | 42 13,79 18,80 | 230 324 340 60910 19,5 | 13,2
400 60 25 | 324 50 | 15,60 21,10 | 240 346 350 75990 20,4 | 14,2
’

Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.

@ d = Medida maxima. Para roblones y tornillos-de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. Roblones, tornillos vy arandelas, ver seccicn 6.

: ') Seccion -E«3 | distancia-entre los centros¢: 60 mm para = < 200 mm, 80 mm para [T 200 y [T 220, 100 mm

para = = 240 mm, para hacer posible un roblonado o atornillado correcto. Hay que aumentar en lo que
corresponda los valores a en cursiva.
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2. 2. 4.
2.2.3. Perfiles para la construccién de vagones *)
2.2.8.1. Vigas I para la construccién de vagones *)
Abre-| Dimensiones en mm In- Referido a los ejes de flexién
ige ara + cli- X—X Y
t‘gxa‘la A P ) nac. F G Jx Wx l’x Jy Wy iy Ul)
Iw lb Sitih|r|n % lem? [kgimjcm4 cm® | em | emt | em® | cm |m*m
%—g 76|8! 10|84 5,57' 10{ 5 19,5| 15,3} 171 45,0 2,95| 60,2 14,9 1,760,407
|(8og-g) véase figura 14 |15,55|12,2| 147 32,3 3,07|34,2 8,50 1,48)0,362
-1-8% 100’85 719 6,03| 7145 20,8| 16,4343 68,7 4,01|75,1 17,7 1,90|0,496

2.2.3.2. Perfiles - para la construccién de vagones *)
I TS
R s = Talud interior de las alas = 8§ %
Fin Para estos perfiles, en lo que se refiere a los agujeros
-y «6—, en las alas o el alma, pueden aplicarse los mismos valores
T—Ht——- S 2 - seitalados para los perfiles normales [C, tomando los
- Q correspondientes a la serie’ de igual altura o anchura,
ST s o a la inmediatamente inferior (h; = altura recta R
e O X interior del alma). ;?
[N ey
Abrevia | Dimensiones en mm para Rejfceii_‘iO al eje de flexion Espesor <
tura Fl Gl g Tw.li J yw i e | h |ty | t, TMHUY
hlb)ls) t r oy x xt ' Y Yy
tw cm? {kg/mf cm* | cm?*| cm | cm¢ cm®| em | em m3/m
7 6 76/ 55 | 10 (11,15[11,15{5,6{ 17,6/ 13,8} 142 37,3 2,84| 45,1 12,7 1,60}1,95} 30|73,35 8,95 3,2410,337
30 30 . 8 8 | 4 P 9,20 6,80
(805—0) 80 50 8 T g l3 11,519,02} 97 21,2 2,91|18,2 4,90 1,26]1,25] 47 76,000G,00] — 0,292
91,5/26,5 [91,526,5/8,5 10,7 10,7 15,35} 11,8|9,27] 119 26,0 3,18| 5,40 3,00 0,68}0,85| 48 11,76| 9,64|1,1010,258
(105/65) }105{ 65| 8| 8 B | 4 }17,3{13,6] 287 54,7 4,07|65,2 13,2 1,88]1,88] 70(70,60 5,40| 3,540,436
145/60 | 145/ 60 8| 8 8 | 4 119,8|15,6] 585 80,7 543|53,6 11,9 1,65}1,50}770170,40, 5,60} 2,830,494
235/90 |235{90| 10| 12 | 12 | 6 [42,4]33,3/3430 292 9,00| 272 40,5 2,53]2,28}782|75,60) 8,401 4,500,785
(300/75)}1300{ 75| 10| 10 | 10 | 5 }42,8133,6/4930 328 10,7| 145 24,2 1,84]1,50|258|73,00| 7,00} 2,870,857
(300/78) | 3001 78 | 10 13 | 13 |6,6147,6]37,415860° 393 11,1| 209 34,7 2,10|1,80}245!76,72 9,88} 3,460,868
2.2.4. Vigas I para obras de mineria (laminadas en caliente), segiin DIN 21 541,
hoja 1, Edicién octubre 1955 ‘
b5 2
% s §
O~ < F = Seccion
7 G = Peso
7 J = Momento de inercia
L——pp——T = W = Moédulo resistente . .
, ’ F referido al eje corres-
2? Taluz.l ver i == ]/7 = radio de giro l pondiente de flexidn
A, tabla
L 7
o »
: Material ¢ Acero dulce (indicar en el pedido
m ™ la clase de acero)
Abre- . . , In- Referido al eje de flexion
s Dimensiones en: mm para clic F G Y3 y—y .
tura h b s ¢ ; . | mac Jx x iy Jy Wy, iy
GI ' 1 'l |l em [ kgm| cmt | emd | cm cmt | cm® { cm
" 170 70 68 i 95 10 3 16,2 12,7 122 34,7 2,74 36,0 10,6 1,49
90 a0 76 8 11,5 12 4 30 22,5 17,7 281 62,5 3,53 62,6 16,5 1,67
100 1000 80 9 1256 13 4 264 | 20,7 403 = 80,7 3,91 80,5 20,1 1,75
110 110 84 10 14 14 5 31,1 245 570 103 4,28 103 245 1,82
1200 120 92 11 155 15 6 33 37,6 295 816 136 4,66 150 32,6 2,00
130: 1130 100 12 17 16 1 5 35,0 | 1130 175 5,05 211 42,3 2,18
140 1400 110 12 19 17 8 53,0 | 41,6 | 1586 227 5,417 315 57,3 2,44

*) Comprobar la posibilidad de suministro antes de establecer el pedido.

+) Significado de las letras caracteristicas de las dimensiones (ver la

1} U = Superficie exterior por m de longitud = superiicie a pintar.
) xpr = Distancia del centro de empuje M al centro de gravedad S (ver figura en la tabla 2.2.2, pdg. 20).

figura en la tabla 2.2.1.1.).
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2.2.5.

2.2.5. Perfiles L de canto redondo (lamin. en caliente) DIN 1027, Ed. octubre 1963

F = Seccién b—>
G = Peso Ho ity
U = Superficie exterior por 1 m de longitud ”
J = Momento de inercia . .
W = Momento resistente referidos al EN %
Wi correspondiente © ;
I= V—f = radio de giro eje de flexion & T——Yr-——2T
’ JH=Vtan y
| >z
X, :
Valores estaticos para I ver cap. 3.3.3.2. °
Datos sobre ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, A . Y|V
largos vy tolerancias admisibles ver cap. 2.9, b %
Material : Preferentemente calidades de acero segun DIN 17100
Posi- i : : Agujeros Lo
;‘}lg:& Dimensiones en mm cciiéil Dlstancmscx:e fos eles er;e?ﬁz:]la all)glflﬁ
rau‘ para F G U e]?e ’ DIN 997 1){borde]
&£ n—n w. | &
77 gd| W, . -
e h I b l s |t—-r,' Ty | cm? {kg/m|m?*/m{ tg« og l e I ag | oy ‘ ey l ay | mm mm | mm | mm
30§ 30 38 4 45 25| 4,32\ 3,390,198} 1,655/ 3,86:0,61 3,54/0,58 1,39:0,87{ 11 20 | 78 21
40 | 40 40 45 5 25| 543 4,26/0,225] 1,181} 4,17 1,12 3,82{-0,91 1,67 1,19] 11 22 78 30
50 | 50 43 5 55 3 6,77 5,31/0,253]°0,939/ 4,60 1,65 4,21{1,24 1,80 1,49} 11 25 18 39
601 60 45 5 6 3. 7,91 6,2110,282]0,779 4,98 2,21 4,56| 1,51 2,04 1,761 13 25 | 20 48
80 { 80 50 6 7 3,5 111,1 |:8,7110,339]:0,588| 5,83 3,30 5,35/ 2,02 2,29 2,251 13 30 | 20 66
100 j100 55 6,5 8 4 |14,5 (11,4 }0,39710,492 6,717 4,34 6,24/ 243 2,50 2,656 17 30 | 25 | 84
120 | 120 60 7 9 4,5 ]18,2 14,3 |0,454}0,433| 7,75 5,37 17,16/ 2,80 2,70 3,021 17 35 25 |102
140 | 140 65 8§ 10 5 }22,9 {18,0 }0,511}0,385| 8,72'6,39 8,08{3,18 2,80 3,39] 17 35 30 | 120
160 1160 70 8,5 11 551275 (21,6 [0,569/0,357| 9,747,39 '9,04/:3,51 3,09 3,721 21 35 35 1138
1809} 180 75 95 12 6 |33,3 26,1 |0,626{0,329]10,7 8,40 9,99/'3,86 3,27 4,08] 23 40 | 35 | 156
200%)} 200 80 10 . 13 6,5 7 1’304 {0,683]0,313(11,8 9,39 11,0 | 4,17 3,47 4,39{ 23 45 | 35 {174
Valores ‘estiticos
Para una carga
Referido al eje de flexién Mo- vertical V y con
Abre- g;g?:ﬁ flexién lateral|flexién
via- fugo impedida |lateral
tura X y—y R n— bt por H libre
wy | i ' ; ~ w, | L= w
Jx x Ix Jy Wy ly JE W;;-‘ lé‘ Jﬂ W’? 177 ny x H
T fem® | cm? [ em [emf{cm® [ cm [em* | co® | cm | cmt | cm?® | cm | cm? cm?® tgy | cm®
30 | 5,96 3,97 1,17}13,7 3,80 1,78|18,1 4,69 204|154 1,11 0,60 7,35 3,97 | 1,227 1,26
401 13,5 6,95 1,5817,6 466 1,80/(28,0 6,72 227! 305 1,83 0,75 12,2 6,75 | 0,913 | 2,26
50| 26,3 105 1,9723,8 5,88 1,88|44,9 9,76 2,57.} 5,23 2,76 0,88 19,6 10,5 | 0,752 3,64
60 1 44,7 149 2,38{30,1 7,09 1,95(67,2 135 281] 7,60 3,73 0,98 288 14,9 | 0,647 5,24
80 109 27,3 3,13147,4 10,1 2,07| 142 244 3,58 14,7 6,44 1,15 | 55,6 21,3 | 0,509 10,1
100 222 444 3911725 14, 241 270 39,8 4,31 24,6 9,26 97,2 | 44,4 | 0,438 16,8
120 402 67,0 4,70| 106 188 242! 470 60,6 5,08}37,7 12,5 1,44 158 67,0 | 0,392 25,6
140 676 96,6 5,43 | 148 243 254| 768 88,0 5,79 | 564 16,6 1,57 239 96,6 | 0,353 38,0
160 | 1060 132 6,20 | 204 31,0 2,72 {1180 121 6,57|79,5 21,4 1,70 349 132 | 0,330 | 529
180%)} 1600 178 6,92 270 38,4 2841760 164 726! 110 27,0 1,82 490 178 | 0,307 72,4
200%)y 2300 230 7,71 | 357 47,6 3,04 {2510 213 06| 147 33,4 1,95 674 230 | 0,293 ,1

1) Edicién mayvo 1963.

?) Estos perfiles, a ser posible, tendrian que evitarse ; estd previsto -el eliminarlos en la préxima edicién de la
Norma.

—
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2.2.6. Perfiles L (angulares) de cantos redondos
D4

2
2.

2. 6.
2.6

1.

2.2.6.1. Aceros ang. L de lados iguales y cante redendo *)(laminados en caliente), se-

gun DIN 1028, Edicién octubre 1963 x

F = Seccion

G = Peso

U = Superficie exterior por 1 m de longitud
J = Momento de inercia

W = ,’\'lé_gulo resistente
i= V% == radio de giro I de flexion

ry
2

Iy =

El eje § — & es la bisectriz.

v tolerancias admisibles, ver cap. 2.9.

== (redondeado al mm o medio mm, resp.)

referido al eje correspondiente

Datos sobre larges. efemplos de designacién, ejemplos de pedido

Material : Preferentemente calidades de acero segiin DIN 17 100

Dimensiones en| Distlancia.s Referido al eje de flexion
. ara para los ejes
Abrevia mm para F G U X—X=y—y E—F n—n
tura . R
€x Jx | W | ix , W Iy
=ey, w Vi Ve =Jy = yziy ‘]E ‘5 J’] n "——-iil
a 8 r I¢
L. I L eme kg/mim?*mjem [ ecm | ecm | emfem4 | em* b em | em® | em | cmt | cm® (T;)
3 3 1,12| 0,88 0,60 0,85]0,70| 0,39] 0,28]0,59] 0,62 |0,74| 0,15|0,18]0,37
20X g 120} 21135 2| 1’45 1714|907 o's4| 141 [ glao| 071 | 0,48| 0,35|0,58| 0,77 |0.73| 0.19]0.21 0,36
3 3 142] 1,12 0,73 1,03]0,87] 0,79] 0,45]0,75| 1,27 |0,35] 0,310,30]0,47
25% 4 | 25| 4(35| 2| 1'85| 1745|0,007/0,76]1,77| 1.08| 0:89| 1,01 0,58|0,74| 1,61 |0,93| 0,40|0,37 0,47
5 5 2/26| 177 '80 113|091] 1.18] 0.69]072| 1.87|0/91| 0,50|0.44|0.47
3 3 17al13sf  fogs 1,18]1,04] 1,41] 0,65]|0,90| 2,24 1,14 0,57]0,48]0,57
30x 4 |30] 4|5 |25 2027| 1778| 0,116/ 089} 2,12| 1/24| 1}05| 1)81] 0,86|0,89| 285 1.12] 0,76|0,61|0,58
5 5 278| 2'18 0,92 1:30{1:07| 216/ 1,04|0/88| 3'41|1.11| 0,91|0.,70|0,57
IR R
T 1 1 3 ' y ) 5 ] » g
35x g5 |35 5|5 |25] 3l28| 2'57| 0136 1’04 247 | 1'a7| 1)25| 3.56]| 1.45]1.04| 5,63 |1,31| 1.49|1,10{0,67
6 6 387/ 304 1,08 1'53[1727] 414 171 |1/04| 6,50] 1.30| 1,77|1,16]0,68
1 3 S| 33 DO VB2 el il aaliatl 30l a| DaelTie|ons
~ 8| 24 112 1'58| 1/40| a.48| 1’56121} 7.00|152| 1 :
0 x 5 |40 5161 3| 379] 2’97 |0155 1'16{ 283 | 1’64 | 1,42] 5.43| 1}01|1,20| 864 | 1,51| 2,22|1,35|0,77
6 6 448/ 352 1,20 70| 1'43] 6.33] 2/26|1/19| 9,98 | 1/49| 267 1.57|0,77
4 : 3,40| 2,74 1,23 178)157) 643( 1971135102 | LTI 2,68]1,3310,88
5 230| 3'38 1,28 181|158} 7:83| 2/43|1735/124 | 1.7 5180|087
45 x g 145 5| 7 |35] 5009 200|174 1732|318 1’87|1)59] 916 288 | 1)34| 14,5 | 1.69| 3.83|2.05|087
7 7 5.86 | 4.60 1'36 192|161} 1014 | 31311.33| 16,4 | 1.67| 4.39]2.29]|0,87
4 4 3,80] 3,06 1,36 192]1,75] 8,97| 2,46|1,52| 14,2 | 1,91| 3,73 | 1,94| 0,08
5 5 480| 377] 1,40 198]176|11.0 | 3105|151|17.4 | 1.90| 459|232/ 0,98
s0x & |50l 617 |a5]569] 47| 5 10d 1145|554 2:04| 1,77 1218 | 3161 |1,50/ 2014 | 1,89 5,24|257)|0,96
7 7 Bl 656 5.15| 0194 1'49| 354|211 | 1'18| 1476 | 4.15] 1,49/ 231 | 1,88 6,02|2.85|0,96
8 8 7'41 | 5.82 1'52 2'16(1.80|16.3 | 4.68|1.48(25.7 | 1:86] 6,87|3.19|0,96
9 9 8.24| 6.47 1,56 2211182179 | 5.20| 1.47] 28)1 | 1.85| 7.67|3.47|0,97
Ll T o o R [l 3
6 6.31 1'56 1 4 ‘24 |328| 1,07
85x g |55 g| 8| 4]g53] 6456|0213 164]3892732]197]2211 | 5:72|1,64|34)8 | 2.06| 9,35|4,03|1,07
10 10 101 | 7.90 172 243|2700]26:3 | 6/97| 1062] 41,4 | 2002|113 |4.,65|1,06
5 o 20| 24z De L |ZI2IAE | | Lhalaed |230) 043 |3as| i
6 6,91 | 542 69| 4 0q| 2,30 520 1,82 | o 11
60x g |60| g| 8 4| 03| 7700|0233 177|424 250|214 20,1 | 6,88 1,80(46,1 |2.26|12)1 |4,84|1,16
10 10 111 | 8,69 1.85 262|217{34.9 | 8.41|1/78|55.1 |2/23|14)6 |5.,57| 1,15
6 6 7,53 5,01 1,80 255|2,28]20,2 | 6,21|1,97|46,3 | 2,48| 12,1 |4,74] 1,27
7 7 870 | 6.83 1,85 2'62|2/20}33/4 | 7'18|1.96|53.0 | 247|138 |5.27] 1,26
65x 8 | 65| 8| 9 |45]| 9585 7731 0,252| 1:89|4,60|2/67|2:31|37,5 | 8.13]1,95(59,4 |2,46|15,6 |5:84|1,26
’ 9 g 11,0 8,62 1,93 2,131 2,32141,3 9,041 1,941 65,4 2,44117,2 |6,3014 1,25
11 1 13’2 10,3 200 2'83|2'36|48)8 |10'8 |101|76:8 |242|2007 |7.31]1.25

*) Datos complementarios sobre las reglas para el taladrado de las alas, ver DIN 999
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25 2,2.6.1,
Continuacién; Angulares L de lados iguales y canto redondo *) segin DN 1028
) Abrevi Dimensiones Distancias Para el eje de flexién
: revia- , : .
. tura en mm F G U para los ejes X—x=y—y E—¢ n—n ,
Jx | Wx | ix Y
alsirnin 3 Wl n Va =Jy - =iy Jg ig _],’ w. = [
L em? (kg/mmimjcm |em | emjem | i | o | e | em* [ em | cms | cm3 (Trir?)
b 6 6 8,13 6,38 1,93 2,132,461 36,9| 17,27|2,13| 58,5(2,68{ 15,3| 5,60|1,37
70x 1|70 7| olasl 940 1,38 ,7.1.97 4 o.12,79) 2,471 42| 843(2)12| 671|267 17,6] 6.31]1.37
9 9 11,9 9,345414 2,05 70| 2,901 2)50| 52,6| 10,6 |2.10] 83.1]2)64] 22.0| 7.59|1'36
11 11 143 | 11,2 2,13 3,0112,83] 61,8 12,7 |2,08{ 97,6/2,61| 26,0| 8,64|1,35
6 6 8,75 6,87 2,04 2,80(2,63| 456| 8,35]2,28] 72,2(2,87] 189 654|147
7 7 10,1 | 7.94 109 2,95(2,63| 52,4| 9,67|2,28] 83.6|2:88] 211 7.15|1.45
75x 8175| 81105 11,5 | 9,030,291)2,13/5,30{3,01/2)65| 58,9| 11,0 [2,26| 93.3|2/85] 24'4| 8'11]1.46
10 10 141 [1101 2:21 3,12(2,68] 71,4| 13,5 |2,25| 113" |2:83| 20'8| 055|145
12 12 16,7 { 13,1 2,29 3,24/ 2,71 824) 158 |2,22{ 130 (2,79 34,7| 10,7 | 1,44
~ 7 7 10,8 | 8,49 2,21 3,13/2,82] 64,2] 11,1 |2,44] 102 |3,07] 26,5| 8,48|1,57
8 8 12,3 | 9.66 2,26 3,2012,82] 172,3| 12,6 |2.42| 115 {306 296 925|155
80x 10| 80110105 [15,1 {11,9 0,311{2,34/5,66/3,31/2,85] 87,5| 155 |2,41] 139 [3.03] 359] 10,9 1,54
12 12 17,9 | 1411 2:41 3,41(2,891 102 | 18,2 [2;39] 161 |3.00] 430| 12,6 |1)53
14 14 20,6 | 16,1 2,48 3,51/ 2,93] 115 20,8 | 2,361 181 |[2,96] 48,6| 13,9 1,54
8 8 13,9 [10,9 | 12,50 5313,17( 104 | 16,1 |2,74| 166 (345 43,1| 12,2 |1,76
9 9 15,5 | 12,2 2,54 3,59/3,18]| 116 | 18,0 |2,74| 184 |3.45| 47.8] 133 |1.76
90x 11 | 90(11111]5,5(18,7 | 14,7 0,351)2,626,36/3,70 3,21 | 138 | 21,6 |272| 218 [3.41| 57'1] 154 [1775
13 13 218 |17.1 0 1 [3,81)3,24 158 | 25,1 |2,69] 250 |{3.39] 659| 173 |1.74
16 16 26,4 | 20,7 81 3,97) 3,29 186 30,1 | 2,661 294 |3,34] 179,1] 19,9 | 1,73
8 8 155 | 12,2 2,74 3,87/3,52] 145 | 19,9 |3,06] 230 [3.85] 59,9] 155 |1,96
10 10 192 | 15,1 2,82 3,99(3,54] 177 | 24,7 [3,04] 280 [382] 73'3| 184 [1.95
100 x 12 100 12 12l6 22,7 | 17,8 10,3901 2,90 7,07] 4,10{ 3,57{ 207 29,2 13,021 328 |3,80] 86,2| 21,0 |1,95
14 14 26,2 | 20,6 2,98 4,211 3,60 235 33,56 [3,00{ 372 |3,77 31 23,4 | 1,94
i 16 16 29'6 | 232 3,06 4,32/3,63] 262 | 37,7 |2,97] 413 |3)74] 111" | 256 |193
20 20 36,2 | 284 3,20 4,53/ 3,71] 311 | 45,7 |2.03| 487 |3)67] 1 29,8 |1.93
10 10 21,2 116,6 3,07 4,343,891 239 30,1 |3,36] 379 [4,23] 98,6 , 2,16
110x 12 11001211216 {25,1 |19,7 |0,430{3,15 7,78/4,45] 3,931 280 35,7 (3,34] 444 14,211 116 26,1 2,15
14 14 29,0 |122,8 3,21 14,541 3,981 319 41,0 13,32] 505 |4,18] 133 29,3 12,14
11 11 25,4 (19,9 3,36 4,75(4,24] 341 | 39,5 |3,66] 541 |4,62] 140 | 20,5 [2,35
120 12 1120/ 12| 13 /6.5 27:5 | 216 | 460/ 3140 4,80/4,26] 368 | 42,7 |3,65| 584 |4.60| 152 | 31,6 {235
] 13 131°°17129,7 123,3 [1/*"¥] 3,44 8,49/ 4,86| 4,27| 394 46,0 |3,64] 625 [4,59] 162 33,3 (2,34
15 15 33,9 1 26,6 3,51 4,96| 4,31 446 52,5 13,63| 705 [4,56] 186 37,5 12,34
12 12 30,0 | 23,6 3,64 5,15/ 4,601 472 50,4 13,97 750 15,00} 194 37,7 12,54
130x 14 113011411417 |34,7 | 27,2 {0,508]3,72(9,19 5,26| 4,63] 540 58,2 3,94 857 [4,97| 223 42,4 12,53
16 16 39,3 (30,9 3,80 5,37/ 4,66] 605 65,8 |3,92] 959 (4,941 251 46,7 | 2,52
13 13| s 1o <1350 | 275 3,925 g0l 5,54/ 4,96 638 | 63,3 |4,27]1010 |5,38] 262 | 47,3 [2,74
140 15 (140115 15|7:5) 3010 | 3174 05471 300/ %90\ 5'66{ 409 | 723 | 723 425|150 |536| 398 | 527 |33
12 12 34,8 127,3 4,12 5,83/ 5,29 737 67,7 |4,60]|1170 |5,80| 303 52,0 12,95
14 14 40,3 | 31,6 4,21 5,95/ 5,311 845 78,2 |4,5811340 [5,77| 347 58,3 {2,94
150 x 15 150 15 1618 [43.0 {338 0586 4,25 10.6 6,01/ 5,33]| 898 83,5 [4,57{1430 |5,76] 370 61,6 |2,93
10X 16 1617715 145,7 135,90 Y90 4/29 190 6/07) 5,34 | 949 | 88,7 |4.56]1510 |5.74] 391 | 644 [2/93
18 18 51,0 | 40,1 4,36 6,17]5,3811050 99,3 |4,564}1670 |5,70] 438 71,0 12,93
20 20 56,3 | 44,2 4,44 6,28/5,41[1150 (109" |4,51]1820 |5.68] 477 | 76,0 |2.91
15 15 46,1 | 36,2 4,49 6,35/ 5,6711100 95,6 |4,8811750 !6,15] 453 71,3 | 3,14
160 x 17 {160/ 17117 18,5 51,8 | 40,7 0,625{4,57 11,3 6.46 5,7011230 [108 4,8611950 |[6,13{ 506 78,3 13,13
19 19 57,5 | 45.1 4,65 6,58/5,73(1350 (118 |4,84|2140 |6.10| 558 | 84.8 |3.12
16 16 55,4 | 43,5 5,02 7,1116,39/1680 (130 |5,51|2690 |6,96] 679 | 955 |3,50
180 x 18 ligo{ 18| 180 [61.9 |48.6 |) 705/5:10] 5 717,22 6,41 (1870 (145 [5,49{2970 |6,93] 757 |105" |3.49
30X 29 201°°1% |68,4 |53,7 [!™5,18/ 1< 7| 7,331 6,44{2040 (160 |5/47]|3260 |6.90]| 830 113 |3'49
; 22 22 74,7 | 58, 5,26 7,44 64712210 |174 5,44|3510 {6,86] 918 [123 3,50
16 16 61,8 (48,5 5,52 7,801 7,0912340 |162 6,15{3740 | 7,781 943 [121 3,91
18 18 69,1 [ 54,3 5,60 7,921 7,1212600 |181 6,13{4150 |7,7511050 |133 3,90
200 x 20 1200120|18(9 176,4 |59,9 [0,785|5,68| 14,1/8,04] 7,15]2850 [199 6,1114540 |7,7211160 |144 3,89
24 24 80,6 | 71,1 5,84 8,26/ 7,2113330 |235 6,06{5280 ([7,64]1380 |167 3,90
28 28 105 | 82,0 5,99 8,47/ 7,2813780 |270 6,0215990 |7,57]1580 |186 3,89

*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 999.
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2,2.6.2,

cal.), DIN 1029

F = Seccién

G Peso

U = Superficie exterior por m de pieza
J

w

I

= Momento de inercia

= Momento resistente ] referido al eje

correspondiente de flexion
i = V—'L=Radio de giro ] rresp
F
Iy

ry = -5 = (Aproximado al mm o medio mm)

Datos sobre larges, ejemplos de designacién, de hojas de pedido,
¥ tolerancias, ver capitulo 2.9.

Material : Preferentemente clases de acero segun DIN 17 100

‘Dimensiones F G U Distaqcias de los
Abreviatura enmm ejes em
L ,
| a ' b | s l I l r; | em? | kg/m | m¥m ey l ey I Wy l Wy ] 2 l Vv, , Vg
3 3 142 | 1,11 099 050 204 1,51 086 1,04 0,56
S0x20xq [30 20 4 35 2| g5l 145 0097 | 1’03 04 2002 182 o6y 1'os 058
3 3 1,72 | 1,35 143 044 261, 1,77 079 1,19 046
40 x20xg 140 20 3 35 2| 05| 177 |OMT| 147 g8 387 1580 0,83 1,18 0,50
3 3 219 | 1,72 143 0,70 3,09 223 121 1,59 0,80
'45x30x4 |45 30 4 45 2 | 287| 2025|0146 | 1148 074 307 226 127 158 083
5 5 353 | 277 1,52 0,78 3,05 227 132 158 085
50x30x5 |50 30 5 45 2| 378 2296|0156 1,73 0,74 3,33 238 1,28 1,66 0,80
4 4 346-| 2,71 152 1,03 350 2,85 1,67 1,84 1,26
0x40xg 150 40 5 4 2| 27| 335 | 0177|156 107 349 288 1'9s 1'84 127
5 5 4,29 | 337 2,05 068 390 267 1,20 1,77 0,72
80x30x7 160 30 7 6 3| FEs| 150|017 227 o6 383 2,72 128 173 078
5 5 479 | 3,76 1,96 097 4,08 301 1,68 200 1,10
60x40x6 |60 40 6 6 3 | 568| 446 |0,195] 2,00 1,01 406 3202 172 208 112
7 7 655 | 514 2,04 1,05 404 303 177 207 114
5 5 554 | 4,35 199 1,25 452 361 208 238 150
65 x50 x7 |65 50 7 65 3,5 760 | 507 | 0224207 133 450 362 219 237 182
9 9 958 | 1752 2,15 1,41 448 363 228 236 157
5 : 5 6,04 | 4,74 240 1,17 514 373 203 264 1,32
75x50xT |75 50 71 65 35| 830| 6,51 | 0,244 | 248 1125 510 377 213 2'63 138
9 9 105 | 823 256 132 506 3,80 222 262 144
5 5 6,30 | 4,95 2,31 1,33 519 4,00 227 271 1,58
Bx56xT [75 55 1 T 35| 8066 680 | 0254|2140 141 516 402 231 2170 1483
9 9 109 | 8'59 247 148 5,14 4,04 246 270 166
6 6 6,89 | 5,41 2,85 088 521 353 155 2,42 089
B0x40xg 180 40 g 7 35| gy | 7007 | 0234 | 397 olos 815 37 165 238 1.04
6 6 841 | 6,60 2,30 1,65 561 463 2,60 294 201
80x65x8 180 65 8 8 4 |110 | 866|0,283| 247 173 559 465 279 294 205
10 10 136 | 107 255 1581 556 468 290 295 211
6 6 8,69 | 6,82 2,80 1,41 6,14 450 246 3,16 1,60
B0 x60xg 190 60 g T 35|,7g | g6 | 0294|267 149 €11 454 e 315 1'69

*) Datos complementarios scbre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 998,
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21 v ' 2.2, 6.2,

Edicién octubre 1963 x

R < X
ISR \

F =-Seccidn

G = Peso :

U = Superficie exterior por 1 m de longitud
J = Momento de inercia

9 - Mlomento resistente - referido al ¢je correspondiente de flexion
i = ¥ -= = radio de giro I
zZ r
g . ! r, = - = (redondeado al mm o medio mm, resp.)
Wl S0 _
: . * Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, y tolerancias
- admisibles, ver cap. 2.9.
- Referido al eje de flexién _¢ Posician
x—x y—-y - — y
; . . ¢ . K 1{ =i, | 4l eie | Abreviatura
Jx | Wa x Jy | Wy fy Jg £ | Iy S —n
{min) |
cm? cm?® cm cm? cm? cm cm?t cm cm# em tga
1,25 0,62 0,94 0,44 0,29 G,56 1,43 1,00 0,25 0,42 0,431 30 x 20 X 3
1,59 0,81 0,93 0,55 0,38 0,55 1,81 0,99 0,33 0,42 0,423 4
© 2,719 1,08 1,27 0,47 0,30 0,,52 2,96 1,31 0,30 0,42 0,259 40 x 20 x 3
p 3,59 1,42 1,26 0,60 0,39 0,52 3,79 1,30 0,39 0,42 0,252 4
' 4,47 1,46 1,43 1,60 0,70 0,86 5,15 1,53 0,93 0,65 0,436 3
5,78 1,91 1,42 2,05 0,91 0,85 6,65 1,52 1,18 0,64 0,436 45 x 30 x 4
6,99 2,35 1,41 2,417 1,11 0, 8,02 1,51 1,44 0,64 0,430 5
9,41 2,88 1,58 2,54 1,12 0,82 10,4 1,66 1,56 0,64 0,353 50 x30 x5
8,54 2,47 1,57 4,86 1,64 1,19 10,9 1,78 2,46 0,84 0,629 50 X 40 X 4
104 ,02 1,56 5,89 2,01 1,18 13,3 1,76 3,02 0,84 0,625 5
15,6 4,04 1,90 2,60 1,12 0,78 16,5 1,96 1,69 0,63 0,256 60 x 30 x2
20,7 5,50 1,88 3,41 1,52 0,76 21,8 1,93 2,28 0,62 0,248 7
17,2 4,25 1,89 6,11 2,02 1,13 19,8 2,03 3,50 0,86 0,437 5
20,1 5,03 1,88 1,12 2,38 1,12 23,1 2,02 4,12 0,85 0,433 60 x40 x 6
23,0 5,79 1,87 8,07 2,74 1,11 26,3 2,00 4,73 0,85 0,429 7
23,1 5,11 2,04 11,9 3,18 1,47 28,8 2,28 6,21 1,06 0,583 5
31,0 6,99 2,02 15,8 4,31 1,44 384 2,25 8,37 1,05 0,574 65 x 50 x7
38,2 8,77 2,00 19,4 5,39 1,42 41,0 2,22 10,5 1,05 0,567 9
34,4 6,74 2,39 12,3 3,21 1,43 39,6 2,56 7,10 1,08 0,437 ' 5
46,4 9,24 2,36 16,5 4,39 1,41 53,3 2,53 9,56 1,07 0,433 75 x50 x17
57,4 11,6 2,34 20,2 5,49 1,39 65,7 2,50 11,9 1,07 0,427 9
35,5 6,84 2,37 16,2 3,89 1,60 43,1 2,61 8,68 1,17 0,530 5
47,9 9,39 2,35 21,8 5,32 1,59 57,9 2,59 11,8 1,17 0,525 75 x 65 X7
59,4 11,8 2,33 26,8 6,66 1,87 71, 2,55 14,8 1,16 0,518 9
44,9 8,73 2,565 7,59 2,44 1,05 47,6 2,63 4,90 0,84 0,259 80 % 40 x 9
51,6 11,4 2,53 9,68 3,18 1,04 60,9 2,60 6,41 0,84 0,253 ; 8
52,8 9,41 2,51 31,2 6,44 1,93 68,5 2,85 15,6 1,36 0,649 6
‘ 68,1 12,3 2,49 40,1 8,41 1,91 88,0 2,82 20,3 1,36 0,645 80 x 65 x 8
822 15,1 2,46 48,3 10,3 1,89 | 106 2,79 24,8 1,35 0,640 10
71,7 11,7 2,87 25,8 5,61 1,72 82,8 3,09 14,6 1,30 0,442 80 x 60 x B
92,6 15,4 2,85 33,0 7,31 1,70 | 107 3,06 19,0 1,29 0,437 8




2.2, 6.2,

28

1. Continuacion: Angulares L de lados desiguales y canto redondo *) (laminados en
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*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 998.
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29 ' 2.2.6. 2.

l 2.2.6.1. Angulares L lad. igu. y cant. red. *) (lam. caliente), DIN 1028, Ed. oct. 1963

Referido al eje de flexion R
X X y—y E—& n—n Posicién

f . . i =i, | del €] i
Jx Wiy iy Jy Wy iy J £ ig J77 i m.i_. i 778,. ’}e Abreviatura

cm? cm? cm cm¢ cm? cm cmt em cmt <crr? ) tg o L

88,1 13,9 2,81 55,5 9,98 2,23 117 3,24 27,1 1,56 | 0,683 90 x75%x 7°
3
' 89,7 13,8 3,20 15,3 3,86 1,32 95,2 3,30 9,78 1,06 | 0,263 6
116 18,0 3,18 19,5 5,04 1,31 123 3,28 12,6 1,056 | 0,258 [ 100 x50 x 8
141 22,2 3,16 23,4 6,17 1,29 149 3,25 15,5 1,04 | 0,252 10
113 16,6 3,17 317, 7,54 1,84 128 3,39 21,6 1,39 | 0,419 7
141 21,0 3,15 46,7 9,52 1,82 160 3,36 27,2 1,39 | 0,415 | 100 x65 x 9
167 25,3 3,13 55,1 11,4 1,80 190 3,34 32.6 1,38 | 0,410 11
118 17,0 3,15 A 10,0 2,19 145 3,49 30,1 1,69 | 0,553 7
: 148 21,5 3,13 71,0 12,7 2,17 181 3,47 31,8 1,69 | 0,549 | 100 %75 x 9
- 176 25,9 3,11 X 15,3 2,15 214 3,4 45,4 1,58 | 0,545 1
. 226 27,6 3,82 80,8 13,2 2,29 261 4,10 ,8 1,72 | 0,441 8
~ 276 34,1 3,80 98,1 16,2 2,27 318 4,07 56,1 1,71 0,438 | 150 x g0 x 10
i 323 40,4 3,77 114 18,1 72,25 371 4,04 66,1 1,71 0,433 ~ 12
' 368 46,4 3,75 130 22,0 2,23 421 4,01 75,8 1,70 | 0,429 14
j

4 263 31,1 4,17 44,8 8,72 1,72 280 4,31 28,6 1,38 | 0,263 8
321 38,4 4,15 54,2 10,7 1,71 340 4,27 35,0 1,37 | 0,252 | 130 x 65 x 10
376 45,5 4,12 63,0 12,7 1,69 397 4,24 41,2 1, 0,255 12
| 276 31,9 4,17 68, 11,7 2,08 303 4,37 41,3 1,61 0,339 8
] 337 39,4 4,14 82,9 14,4 2,06 369 4,34 50,6 1,61 0,336 | 130 x 75 x 10
; 395 46,6 4,12 96, 11,0 2,04 432 4,31 59,6 1,60 | 0,332 12
‘ 358 40,5 4,11 141 20,6 2,58 420 4,46 78,5 1,93 | 0,472 | ;.4 . 90 x 10
420 48,0 4,09 165 244 2,56 492, 4,43 92,6 1,92 | 0,468 ' 12
455 46,8 4,83 78,3 13,2 2,00 484 4,98 50,0 1,60 | 0,265 § o0 a2, 9
545 56,6 4,80 93,0 15,9 1,98 578 . 4,95 59,8 1,59 | 0,261 " 11
532 53,1 4,79 145 20,9 2,51 589 §,05 88,0 1,95 | 0,360 | ;0 5 gg x 10
626 63,1 4,17 170 247 2,49 693 5,02 | 103 1,94 | 0,358 ~ 12
552 54,1 4,78 198 25,8 2,86 637 5,13 112 2,15 | 0,442 10
650 64,2 4,76 | 232 30,6 2,84 749 5,10 | 132 2,15 | 0,439 | 150 x100 x12
744 74,1 4,73 | 264 35,2 2,82 856 5,07 152 2,14 | 0435 14
611 58,9 5,14 104 16,5 2,12 648 5,29 67,0 1,70 | 0,263 10
720 70,0 5,11 122 19,6 2,10 763 5,26 78,9 1,69 | 0,259 { 160 x 80 x 12
823 80,7 5,09 139 22,5 2,09 811 5,23 90,5 1,69 | 0,256 14
880 75,1 5,80 151 21,2 2,40 934 5,97 97,4 1,93 | 0,262 10
1040 89,3 5,77 177 25,1 2,38 | 1100 5,94 114 1,92 | 0,261 ] 180 x 90 x 12
1190 103 5,75 | 202 28,9 2,37 | 1260 5,92 131 1,91 0,259 14
1220 93,2 6,46 | 210 26,3 2,68 | 1300 6,66 133 2,14 | 0,266 10
1440 111 6,43 | 247 31,3 2,67 | 1530 6,63 158 2,13 | 0,264 1,44 100 x 12
1650 128 6,41 282 36,1 2,65 | 1760 6,60 181 2,12 | 0,262 14
1860 145 6,38 | 316 40,8 2,63 | 1970 6,57 | 204 2,11 0,259 16
2170 140 8,08 161 - 217 2,20 | 2220 8,17 112 1,84 | 0,154 - 10
2570 166 8,05 189 258 2,19 | 2630 8,14 132 1,83 | 0,183 | e 5 9o x 12
2960 192 8,03 | 216 29,7 2,17 | 3020 8,11 152 1,82 | 0,152 14
. 3330 218 8,00 | 242 33,6 2,15 | 3400 8,08 171 1,81 0,150 16
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2.2.8. Perfiles T de canto vivo *) (lamin. en caliente) DIN 1024, Ed. octubre 1963

. = F = Seccidn
+ Ly G =Peso . . b
z ; U = Superficie exterior por m de pieza b 1
ks ) J = Momento de inercia referido al 'y %i-*
ok “ T.;‘ W = Momento resistente eje corres- -1, +
T IAR L 1-_..__!.? . v . . { pondiente gz €37 7qT¥T - —1s
d i= = Radio de giro| de flexion % A al-
—tS$ -~
Z Valores estiticos de 2 TB en funcién "23“ J
. - de la distancia de los ejes, ver 4.3.1.1, w3l
~NU I~ Tablas de dimensionado para TB:
2z l a traccion ver 5.2.6.; a pandeo ver 5.3.9.1.
o3 Material : Preferentemente clases de acero segun
DIN 17 100
Dimensiones en Para €l eje de flexion 152%?5‘22&’3,,
1‘%};‘?- mm F G u €y X —x y—y DIN 997 %)
tura |y 5=t Jx | Wx | Ix [ Jy | Wy liy=i] a | w, | w,
TN T 7s | ome kgm| m¥m | em |em* | emd¥ [ em jemd [ em® | em Jmm | mm | mm
T Perfiles T de alma alargada' y ¢cante redondo
20 20 20 3 15 1] 1,12] 0,88 | 0,075 | 0,58 ] 0,38 0,27 0,58 l-(),20 06,20 0,421 3,2 — —
256 25 25 3,5 2 11,64 1,29 | 0,094 }0,73] 0,87 0,49 0,73]1043 0,34 0,51} 3,2 15 14
30 1 30 30 4 2 1}226|1,77|0114]085] 1,72 0,80 087]087 058 062]43 17 17
35 35 35 4,56 2,5 112,977 233101331099} 3,10 1,23 1,04 1,57 0,90 0,73} 4,3 19 19
40 40 40 5 2,5 113,771 2,86 | 0,153 | 1,12¢ 5,28 1,84 1,18} 2,58 1,20 0,83} 6,4 21 22
45 45 45 5,5 3 1,5]4,67) 3,67 | 0,171 | 1,26} 8,13 2,51 1,32]4,01 178 0,93} 6,4 24 25
50 5050 6 3 15| 566|444 | 0,191 {1,39§ 12,1 3,36 1,46]6,06 2,42 1,03( 6,4 30 30
60 60 60 7 3,5 217,94 6,23 |1 0,229 | 1,66 23,8 548 1,73} 12,2 4,071 1,24| 84 34 35
70 70. 70 8 4 2110683210268 |1,94}144,5 879 2,05] 22,1 6,32 1,44] 11 38 40
80 80 80 9 45 2] 13,6 10,7 | 0,307 | 2,22} 73,7 128 2,33}37,0 9,25 165] 11 45 45
90 80--80 10 5 25} 17,1 13,4 10,345 | 2481 119 182 264|585 13,0 1,85] 13 50 50
100 1100100 11 55 31209 164 0?383 2,741 179 246 292883 17,7 2,05] 13 60 60
120 |120 120 13 65 3|29,6( 2321|0459 |3,28| 366 42,0 351|178 297 245| 17 10 70
140 j140 140 15 17,5 4] 39,91 31,3 | 0,537 § 3,80} 660 64,7 4,07 330 47,2 2,88 21 80 75
TB Perfiles T de base ancha y canto redondo
30 | 30 60 55 3 1,5|4,64|364]0,171 067|258 1,11 075|862 2,87 1,36]| 84 34 —
35 35 170 6 3 1,51594] 466 ) 0,201 1077} 449 1,656 087] 151 4,31 1,581 11 _37 —_
40 40 80 7 35 2117911 6,21 | 0,233 10,88 7,81 2,50 0991285 17,13 190] 11 45 —
50 50 100 8,5 4,5 21120 942 10,287 11,091 18,7 4,78 1,25| 67,7 13,6 2,38 13 b5 —
60 60 120 10 5 2,50117,0( 13,410,345 {1,30] 38,0 8,09 1,49| 137 22,8 2,84} 17 65 —
2.2.8. Perfil T eanto vivo *) 2.2.9. Angulares L de alas iguales y canto
(laminados en caliente) segun DIN 59 051, |vivo *) (laminados en caliente) segin
Edicion octubre 1963 DIN 1022, Edicion octubre 1963
Dimen-
Sl Dimensiones | F | G | U siones F 1 G Y
TP en mm LS en mm
hib| s | t]|em?kg/m|m?m S| a | s jecm? [kg/m|{m¥m
3 3 { 1,110,871
201201201 3| 3 (1,11]0,871{0,080 5 20 X-a— 20 z 144 (1,13 0,080
3 3 11,41]1,11
25|25]25(3,5/3,5(1,63|1,28 | 0,100 L |28 x3| 25| 7 Heriraa| 0100
a
a 3 3 1,71 1,34
Material : 30l30(30] 4 | 4 |2,24]1,76 |0,120]  Material: 80x7130 | 7 [2zaiae | %120
Preferentemente Preferentemente |35 x4| 35| 4 |2,6412,07 |0,140
clases de acero |35135/35(4,5[4,5/2,95(2,31 |0,149| clases de acero 4 413,04 12,3
ksegin DIN 17 100] * V " |segun DIN 17 100 | *° X5 ¥ | T [375(z,00 %160
45 x5 45 | 5 {4,25(3,34 10,180
40140/40; 5 | 5 |3,7512,94 | 0,160 50x5|50 | 5 |475]|373 |0.200

*) Datos sobre ejemplos de designacion, de hojas de pedido, largos y tolerancias, ver capitulo 2.9.

1) Edicién mayo

1963.




