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0. Geometria, momentos de inercia de figuras individuales:

Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A
Geometria de las superficies. Problema:
0. Datos:
z ol
— = o oy -
\IA
¢
a
|
Yy
Dimension: a:=>5m
. a
Radio: r.= =146m

Se procede a dividir la figura en 4 figuras geometricas. El circulo y semicirculo son figuras negativas en
cambio el cuadrado y el triangulo son positivas.

Figura 1, Circulo:
F1 =T r2 =6.74 m2

Zn4 = —-r=-146m

g1

yg1 =a—-r=354m

- r
Jpgt =~ =361m
Jog =21 36
yg1 = 1 =53.0lm
Jzyg1i=0

4

4
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Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A
Figura 2, Triangulo: 7 0
a2 2 a4 4
Fo:=—=125m J = —=17.36m
4 &
Zno = 2. 1.67m J -2 —1736m4 o
92 = 3 = . y92 = 36 = . ,
) N G,
=2a- 3.33 J -2 8.68 4
Yg2 = 3a— 33m 2yg2’= 755 =78 m
VY "Yg?
a/3
a
Figura 3, Cuadrado:
A Z 0
2 2 -
Fo:=a =25m 4
3 Jzg3 = 75 = 52.08m
4 S
Zor:=—=2.5m a 4
3 = — =
9 Jy93 =13 52.08m
293_.. G5
y93 = =25m Jzygs =0
Y
T/ ¥ a/2
Figura 4, Semicirculo: d vY
2
ma Z 0
F4 = —— =19.63 l'n2 -
4
=
4. a I~
Zg4=a-—— =2.88m =
3.1 <+
z
Yga = — =2.12m Y 0t
4 (™ 4 4
Jogg=2a | —-—1{=343m
g4 (16 97Tj
4 (™ 4 4
Jyga=a | —-—1[=343m = |
yg4 (16 9ﬁj S
v _
J a2 = 1020m" Y'r'lu BLEL
zyg4 8 of vy
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Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A

1. Calcular, analiticamente, el Area de la superficie:

Fi=-Fy{+Fo+F3-Fy= 11.13m”

2. Determinar, analiticamente, la posicion del Baricentro G, respecto de los ejesz ey:

—F1 Zg1 + F2 Zgz+ F3293—F4 Zg4
g = = =-045m

“F1-¥g1+Fo Vg2 + F3 Vg3 - Fa Vga
YG = =

=348m

3. Calcular, analiticamente, la posicion de los Ejes Principales de Inercia Baricéntricos 1-1 y 2-2:

Traslacion de momentos de inercia de cada figura al baricentro general:

2 4 2 4
JZG1 = ng1 + F1 : (yG - yg1) =3.64m JyG1 = Jyg1 + F1 : (ZG - Zg1) =10.59m

2 4 2 4
JZG2 = ng2 + F2~ (yG - yg2) =17.62m JyG2 = Jygz + F2~ (ZG - Zg2) =3595m

2 4 2 4
JZG3 = ngs + F3~ (yG - yg3) =759m JyG3 = Jy93 + F3~ (ZG - ng) =269.21m

2 4 2 4
JZG4 = ng4+ F4~ (yG—yg4) =70.29m JyG4 = Jyg4+ F4~ (ZG—Zg4) =251.37m

JzyG1 = Jzyg1 +Fq- (ZG - zg1) - (VG - yg1) - -041m’
JzyG2 = Jzyg2 +Fo- (ZG - Zgz) : (VG - yg2) =-6.51 m4
JzyG3 = Jzyg3 +F3- (ZG - 293) : (VG - yg3) =-71.91 m4

4
JzyG4 = Jzyg4 +Fy- (ZG - zg4) : (VG - yg4) =-78.1m
Momentos de inercia de la figura general, respecto a los ejes coordenados:

4

J2G= Gt 262 +J2G3 —JzGa = 1958 M

Joe = —J J J Jyeg = 4
yG = Jya1 tdyG2 tdyaz —Jdygq =432m

4
JzyG = _JzyG1 + JzyG2 + JzyG3 - JzyG4 =0.09m

Ing. Fernando Parente 3deb6




Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A

Calculo de la posicidn de ejes principales de inercia baricentricos:

1 2‘JzyG
op = —atan| ———— =023-° 0y ::a2+90~°:90.23~°
2 ‘JyG -JzG

4. Calcular, analiticamente, el valor de los Momentos Principales de Inercia Baricéntricos J11 y J22.:

Una forma, conociendo los angulos principales:

Jg =g cos(cx1)2 +dyG Sin(OL1)2 ~JnG- sin(2 : a1) —4321m”
= Jya- cos(a2)2 +dya sin(a2)2 ~JyG- sin(2 : a2) = 19.58m”

Otra forma sin conocer los angulos principales:

Joat+d
zGT Y6 1 2 2 4
J|G :TJ’_E\/(JYG_JZG) +4'JZyG =4321m
Joo+J
zGT G 1 2 2 4

5. Calcular, analiticamente, la posicion de los Ejes Principales de Inercia 3-3 y 44, pasantes por el
punto A:

Coordenadas del punto A: zZp=0 yp:=a=5m

Traslacion de momentos de inercia baricentricos coordenados al punto A:
Jya=dyg+ Fr (2 - 2g) = 4543m"

Jon=dyG+F- (Ya-vg) =4543m’*

JzyA = JzyG + F- (ZA - ZG) . (yA - VG) =7.67 m?

Posicion de ejes principales en A:

X 20,0 ] . .
&1A225atanm =-45. OL2AZ=OL1A+90' =45-
y z
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Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A

6. Calcular, analiticamente, el valor de los Momentos Principales de Inercia J33 y J44, respecto de los
ejes principales 3-3 y 4-4, pasantes por el punto A:

Una forma, conociendo los angulos principales:
2 . 2 . 4
Ja=Jdza- cos(a1A) + JyA' S|n(a1A) - ‘JzyA' sm(z : 0‘1A) =53.1m
2 . 2 . 4
Jia=4Jza- cos(azA) + JyA' sm(azA) - JzyA' S|n(2 . OLZA) =37.75m

Otra forma sin conocer los angulos principales:

Joa+d

ZAT YA 1 2 2 4
JIA::T-FE.\/(JYA_JZA) +4-JZyA =53.1m

Joa+d

ZAT YA 1 2 2 4
J”A::T_E'\/(JyA_JZA) +4~JZyA =37.75m

Esquema general de la figura:

‘Z _____ 0
[
|
‘ Zg4 4—~=G4
‘ 293..‘ G35 0 o
| Yg"r \ Z ; k2 G
3 AR | a2 —
‘ Y v Xe g‘aj_f\’gz
\'Y Yq1
| Al TS
"‘JIG

‘JIIA Y Y JIA

a L a
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Geometria de las superficies Ejercicio Estabilidad 1A

7. Verificar graficamente, empleando la Circunferencia de Mohr, los valores determinados en los
puntos 5y 6:

Siendo R el radio de la circunferencia, la escala de la circunferencia de Mohr es:

J
PEdAt A g P
2-R
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