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Momento estático  

Momento de primer orden 
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Considerando la superficie plana de área A y una recta u en el plano de la 
superficie, que puede o no cortarla, se define Su como momento estático, 
siendo v la distancia al eje. 
Si la coordenada v es positiva de un lado de la recta u y negativa al otro, 
entonces según sea la posición relativa de la recta respecto de la superficie Su 
será: negativo positivo o nulo. 
 

•Unidades: [S]=m2.m=m3 

•El área es positiva, el signo del momento estático depende de la coordenada.  
•Puede ser positivo, negativo o nulo. 
 

Si se toma un sistema de referencia ortogonal, cartesiano y 
arbitrario x, y, la expresión de momento de primer orden 
respecto de estos ejes es: 
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Se define como Baricentro, centro de masas, centroide de la sección a un punto G: 
- cuya masa es igual a la suma de las masas que componen el sistema  
- y cuyo momento estático respecto a un eje es igual a la suma de los momentos estáticos respecto a dicho eje de las masas 
que componen el sistema. 
 

Cualquier recta que pase por el baricentro se denomina recta o eje baricéntrico. Respecto ella el momento estático es 0. 
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•La posición del baricentro es una propiedad de la superficie. Es única e independiente del sistema coordenado 
•Puede pertenecer o no la superficie. 
•Si hay un eje de simetría el mismo será baricéntrico. 
•Si hay dos ejes de simetría entonces el baricentro estará en la intersección de los mismos. 
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Momento de inercia  

Momento de segundo orden 

•Unidades: [I] ó [J]=m2. m2=m4 

•El área es positiva, magnitud de distancia al cuadrado siempre positiva. 
• el signo del momento de inercia SIEMPRE positivo y nunca NULO. 
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Momento centrífugo 

Momento de segundo orden 

•Unidades: [Ixy] ó [Jxy]=m.m. m2=m4 

•El área es positiva, las distancia dependen del sistema de coordenadas. 
• el signo del momento de centrifugo puede ser positivo, negativo o nulo. 
 
• Si el Momento Centrífugo es nulo, se dice que el par de ejes ( x e y ) son 
Conjugados de Inercia. 
 
• Si además de ser Conjugados, el par de ejes son ortogonales entre sí, se los 
denomina Ejes Principales de Inercia. 
 
• Si uno de los ejes es de simetría, cualquiera sea el otro eje, el Momento 
Centrífugo será nulo. 
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•Unidades: [Ip] ó [Jp]=m2.m2=m4 

•Para todo par dejes ortogonales que pasen por el 
polo P, el valor del momento Polar es invariante.  
•Es positivo y no nulo. 

•Unidades: [i]=m 
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Se desea hallar el valor del ángulo b tal que el Momento Centrífugo Juv sea nulo, 
es decir, se desea hallar el Eje Conjugado del eje u. 
 
Se conocen todos los Momentos de Segundo Orden referidos a los ejes x-y, y el 
ángulo a que forma el eje u con dicho sistema. 

Definición:  
 
Un par de ejes son conjugados de inercia si el momento centrifugo respecto a 
dichos ejes es nulo. Respecto a un punto existen infinitos pares de ejes 
conjugados. 
 
Existe un único par de ejes conjugados que son ortogonales entre sí, a estos se 
los denomina principales de inercia.  
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Un par de ejes son conjugados de inercia si el momento centrifugo respecto a dichos ejes es nulo. Respecto a un punto 
existen infinitos pares de ejes conjugados. 
 
Existe un único par de ejes conjugados que son ortogonales entre sí, a estos se los denomina principales de inercia.  
 
Para los ejes principales de inercia, los momentos de inercia alcanzan los valores máximo y mínimo. Obviamente el 
centrifugo es nulo por que son conjugados. 
 
Todo eje de simetría es principal de inercia 
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Figuras geométricas  
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Perfiles normalizados 
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Perfiles normalizados 
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Perfiles normalizados 
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Dada la figura compuesta, encontrar los ejes principales baricéntricos. Medidas en metros. 

PROCEDIMIENTO: 
 

1) Proponer un sistema coordenado. 
2) Reconocer y dividir la figura total en figuras conocidas. Las que suman y 

las que sustraen. 
3) Calcular todas las características geométricas de cada figura individual, 

respecto a ejes paralelos a los coordenados y pasantes por el baricentro 
de cada figura. 

4) Encontrar el área total. 
5) Encontrar la posición del baricentro general. 
6) Trasladar los momentos de inercia de las figuras individuales al 

baricentro general por Steiner. 
7) Sumar o restar según correspondan los momentos de inercia individuales 

para obtener los momentos de inercia totales baricéntricos para ejes 
paralelos a los coordenados. 

8) Encontrar la dirección de los ejes principales. 
9) Encontrar los momentos de inercia principales. 
10) Esquema general y chequear. 
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Dada la figura compuesta, encontrar los ejes principales baricéntricos. Medidas en metros. 

PROCEDIMIENTO: 
 

1) Proponer un sistema coordenado. 
2) Reconocer y dividir la figura total en figuras conocidas. Las que 

suman y las que sustraen. 
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Dada la figura compuesta, encontrar los ejes principales baricéntricos. Medidas en metros. 

PROCEDIMIENTO: 
 

3) Calcular todas las características geométricas de cada 
figura individual, respecto a ejes paralelos a los 
coordenados y pasantes por el baricentro de cada 
figura. 
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Dada la figura compuesta, encontrar los ejes principales baricéntricos. Medidas en metros. 

PROCEDIMIENTO: 
4) Encontrar el área total. 
5) Encontrar la posición del baricentro 

general. 
6) Trasladar los momentos de inercia de 

las figuras individuales al baricentro 
general por Steiner. 

7) Sumar o restar según correspondan los 
momentos de inercia individuales para 
obtener los momentos de inercia 
totales baricéntricos para ejes 
paralelos a los coordenados. 
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Dada la figura compuesta, encontrar los ejes principales baricéntricos. Medidas en metros. 

PROCEDIMIENTO: 
8) Encontrar la dirección de los ejes 

principales. 
9) Encontrar los momentos de inercia 

principales. 
10) Esquema general y chequear. 


