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Estructuras espaciales

HOJA
3 Solicitaciones
3 i e Q
TEMIA 'T-_“: > 2ley ot
Q (Corte)
DIAG;/)-\MAS EI ¢ N
( 1\ MOMENTO g —————— MOMENTO
i EN DOS DIRECCIONES T c TORSOR
- Mf (Flexion) Y Mt (Torsién) T

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11

Solicitaciones en el espacio: 6
ESTABILIDAD 1

Terna local derecha.

benter=toid Cara positiva: izquierda.

CURSO 4
PARENTE

Cara positva

(o cara izquierda de la seccion de analisis) Cara derecha

[G:l X N M Mt N

—>—>—3%» ¢c—ec—|
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Estructuras espaciales

Ternas globales y locales
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TERNA T

GLOBAL

TERNAS
LOCALES
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LOCALES
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Estructuras espaciales

Una metodologia de trabajo, armado de tabla de solicitaciones.

| : P N |ay |z x| My | Mz

X Y
X
C TERNAS p C
LOCALES X
Lo B
‘ B
TERNAS C
X LOCALES
A D
x r D
* TERNAS C B z
J\ LOCALES TODOS LOS ESFUERZOS REFERIDOS A LAS TERNAS LOCALES DE REFERENCIA.
Yo CALCULOS DE RESULTANTES A DERECHA COMPARADAS EN LA TERNA
CORRESPONDIENTE.
7
F
N LA CANTIDAD DE PUNTOS A ELEGIR DEPENDE DEL PROBLEMA: GEOMETRIA

[
¥ %ﬂ%\ . Y CARGAS, Y DEL CONOCIMIENTO DE LAS VARIACIONES DE LAS
SOLICITACIONES.



Estructuras espaciales

HOJA
6 Representacion
Trazacdlo de los Ejes y Porcentajes de Reduccion
VIsTA DE PAJARO
TEMA z
TP6
TERNA
DIAGRAMAS GLOBAL
3D
VISTA SERENA
VISTA DE RANA
F.I.U.B.A. <&
DTO. ESTABILIDAD
84.02/64.11
ESTABILIDAD 1
VisTA CELESTE
2 CUAT. 2020 -
CURSO 4 ¥ &
PARENTE i MILITAR
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Representacion

y Relaciones

Diferenciales.

NORMAL
N
PLANO X7
7+

TORSOR
\
PLANO XZ
L+

Estructuras espaciales

CARGAS

AN
/s | N

!

}6Mx(x) _

N

I

I

I

I
%

s

Ox

—m, (X)

MOMENTO 7
MZ

PLANO XY

CARCAS

—Qy(x)

MOMENTO Y

MY
PLANO XZ
I+

rd
S
- +0)7




Ejercicio 1

HOJA
8 Dada la siguiente estructura espacial realizar:
a) Anadlisis cinematico
b) RVE
c) Diagramas de caracteristicas
TEMA

TP6 5
0
DIAGRAMAS J 7 7
3D TkN/m
1kN/m s ”,
N
kN
‘ 7 N
SkN ZkN

RN .

SkN 2kN e
F.LU.B.A. s P

4.00

4.00

DTO. ESTABILIDAD Z
84.02 /64.11 i 215N 2kN
ESTABILIDAD 1 KN 20kN
A = T BkN m
2 CUAT. 2020 ,/’Wmm\
CURSO 4 X Y T 15kNm

PARENTE
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Ejercicio 1

4.00

PUNTO | Nx [kN] | Qy [kN] | Qz [kN] | Mx[kNm] | My[kNm] | Mz[kNm]
A 2 5 3 0 0 0
B 2 5 6 0 -13.5 15
C -6 5 2 -15 -13.5 0
D -6 5 2 -15 -21.5 20

13.5kNm

BkN

PN

T 2kN

15kNm

BkN 13.5kNm
X

z
PN
o i 2kN

SkN

J GRN/W 13.5kNm




Ejercicio 1

HOJA
300
TEMA
P6 g TN
<~ J\ z / \
DIAGRAMAS ™~ s 2N
3D z
D
'
PUNTO | Nx [kN] | Qy [kN] | Qz [KN] | Mx[kNm] | My[kNm] | Mz[kNm]
A 2 5 3 0 0 0
B 2 5 6 0 | -5 ] 15
¢ -6 5 2 | -5 | -5 o
D -5 5 2 | -5 | -as | 20
F.I.U.B.A.
DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11 ooy 1350m
ESTABILIDAD 1 L
N
2kN
2 CUAT. 2020 i
15kNm

CURSO 4
PARENTE

ONX(x) _
i EY, d, (X)

OMIX(X) -

X —m, (X)

MORMAL
M [kN]
PLAND X2
I+

/T,

/

TORSOR
W [knim]

PLAND %4
7+

Vi

wn

oQy(x) _

Y0 _q,(0
ML — _Qy(x)

CORTE Y
Qy [kN]
PLANO XY
Y+

\,

WONENTO £
MZ [knim]
PLANO XY

¥+

0Qz(x)

X = _qz (X)
MYEI) — 1Qz(

o
N

N

[~

N

o

N

8 ~
[~ -

H®  coriE 2
A

N PLANO X2

N I+

N

2

MY [kNm]
PLANO XZ
It




Problema 2

HOJA
11
Calcular los esfuerzos caracteristicos de la siguiente estructura empotrada en el
origen de coordenadas indicado
TEMA
TP6
DIAGRAMAS fa
3D z
20 kN/m
X Y
K
Im
F.I.U.B.A.
84.02/64.11
ESTABILIDAD 1 //
2 CUAT. 2020 50 kN/ 40 kN
CURSO 4

PARENTE v



woa  Problema 2

12 TERNAS LOCALES

2m

TEMA

TP6

DIAGRAMAS
3D

F.I.U.B.A. A;

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Nx Qy Qz Mx My Mz
A | +40kN | -50kN 0 0 0 0
B | +40kN | -50kN 0 0 0 -50 kNm
C 0 -50kN | +40kN | +50 kNm 0 0
D 0 -50kN | +80kN | +50kNm | -120kNm | -100 kNm
Relaciones diferenciales
ON,.(x) Q, (x) 0Q,(x)
aM,.(x) aM_(x) aM..(x)
— = —m,(x) =—Q,(x) ——=0,(x)
dx dx dx




e Diagramas de caracteristicas
13

Qz
TEMA
- 40 kN 0
80 kN
DIAGRAMAS Ll

3D

120 kNm

N
Mx M ) R

F.I.U.B.A.
DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

50 kNm




woa  Problema 3

14 A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

2m 2m

A
v
A
v

TEMA

g1=2kN/m

TP6

DIAGRAMAS
3D

4m

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11

ESTABILIDAD 1
v +

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.
2m 2m
\ 4 A 4 g1=2kN/m
g2=5kN/m
4m

Terna de referencia global



woa  Problema 3

16 A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.
R I A N P I R Terna de referencia global.
Ponemos en evidencia las
TEMA 5 ,
s ! ! ! q1=2kN/m reacciones de vinculo
P8 externo
DIAGSSMAS A
g2=5kN/m
4m
F.I.U.B.A.
DTO. ESTABILIDAD
84.02/64.11
ESTABILIDAD 1 RX MX X
v Rz oM N >
2 CUAT. 2020 /A
M . R
CURSO 4 P Y
PARENTE , - Y A
X )
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CURSO 4
PARENTE

Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

2m 2m
A\ 4 \ 4 \ 4
A
L 7 7/
g2=5kN/m
4m
40kNm

g1=2kN/m

Terna de referencia global.
Ponemos en evidencia las
reacciones de vinculo
externo

Calculamos las reacciones
de vinculo externo.
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CURSO 4
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Problema 3

A)

Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

4m

2m 2m
A\ 4 \ 4 \ 4
A
g2=5kN/m
40kNm

g1=2kN/m

Terna de referencia global.
Ponemos en evidencia las
reacciones de vinculo
externo

Calculamos las reacciones
de vinculo externo.
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CURSO 4
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

2m 2m
A 4 A4 v q1:2kN/m
A| | B
A | |
3 : : : C
g2=5kN/m
4m
D 40kNm N
Y --[—\, -------------------- >

Terna de referencia global.
Ponemos en evidencia las
reacciones de vinculo
externo

Calculamos las reacciones
de vinculo externo.

¢Qué secciones vamos a
analizar?



Problema 3

HOJA
20 A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.
|
2kN/m A [B |C |D
I N
TP6 NX
5kN/m X
DIAGSSMAS A y Qy
Y,
ANC =
z Mx
2kN/m
y My
X N
v X Mz
<+ AR A
F..U.B.A. 7
'84.02/68.11 Ternas locales en caras
ESTABILIDAD 1 J.
positivas
2 CUAT. 2020 10kN
CURSO 4 «— N
PARENTE 8kN T i
G 10kNm
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F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

SN

5kN
/m AKN

2kN/m

10kN
-\~

X

4kNm

Y |
Z£I\L1 \X
N

A%

Y <
Z
10kN
4_
8kN T /

G 10kNm

2kN/m

A

R WY

A B
NXx 0
Qy +10
Qz +4
Mx |0
My |-4
Mz | +10

Seccion A
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m

10kN
-\~

10kN

4kNm

8kNT .
G10kNm

2kN/m

v

R WY

A B
NXx 0 0
Qy +10 |0
Qz +4 +4
Mx |0 0
My |-4 -4
Mz |+10 (O

Seccion B
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CURSO 4
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m
10|<Nn4kNm
|
— _ﬂl_‘4kNm
V-
4kN
- A
10kNm
y 8kN
10kN ,
10kN
<« \
8kN T /

G 10kNm

2kN/m

R WY

A B C
Nx |[O 0 -8
Qy |+10 |O -10
Qz +4 +4 0
Mx |0 0 -10
My |-4 -4 0
Mz |+10 (O 0

Seccion C




HOJA

24

TEMA

TP6

DIAGRAMAS
3D

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m

10kN on AkNM
__’.\___.

YAl 2kN/m

10kNm <
R WY
1 8kN v

10kN

x 10kN

8kN
. Ak
10kNm

A B C D

Nx |0 0 -8 -8
Qy |+10 |O -10 |-10
Qz +4 +4 0 0
Mx |0 0 -10 |-10
My |-4 -4 0 0
Mz |[+10 |O 0 -40

Seccion D -

Empotramiento
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m

10kN on AkNM

__’.\|___.

— #Y 4kNm
-V
4kN

- A
10kNm
1 8kN
10kN
10kN
<+— L__]
8kNT /

z
C 10kNm

v

2kN/m @

A X A B C D
Nx |0 0 8 |-8
Qy | +10 | 0 -10 | -10
Qz +4 +4 0 0
Mx |0 0 -10 | -10
My |4 |[-4 |o 0
Mz | +10 | 0 0 -40

8kN

AL AR

En plano XZ

y

RS
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m

10kN on AkNM

__’.\|___.

— #Y 4kNm
-V
4kN

- A
10kNm
1 8kN
10kN
10kN
<+— L__]
8kNT /

z
C 10kNm

v

En plano XY

10kN

7

2kN/m
A X A |B
Nx 0 0
Qy +10 | O
Qz +4 +4
Mx | O 0
My | -4 | -4 0
Mz [ +10 | O -40

10kN
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CURSO 4
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m
10kN on AkNM
__’.\|___
— #Y 4kNm
-V
4kN
- A
10kNm
T 8kN
10kN
10kN
«—\__
8kN T /

z
C 10kNm

v

2kN/m

A X A |8 C D
NXx 0 0 -8 -8
ay | +10|o0 -10 | -10
Qz +4 +4 0 0
Mx | O 0 -10 | -10
My | 4 [-4 |0 0
Mz +10 | O 0 -40

4kN

En plano XZ

4kN zZVv
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m

10kN on AkNM

__’.\|___.

— #Y 4kNm
-V
4kN

- A
10kNm
1 8kN
10kN
10kN
<+— L__]
8kNT /

z
C 10kNm

v

z

2kN/m @

A X A B C D
Nx |0 0 8 |-8
Qy | +10 | 0 -10 | -10
Qz +4 +4 0 0
Mx |0 0 -10 | -10
My |4 |[-4 |o 0
Mz | +10 | 0 0 -40

En plano XZ

10kNm

A A AR

y

RS
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m
10kN on AkNM
__’.\|___
— #Y 4kNm
-V
4kN
- A
10kNm
T 8kN
10kN
10kN
«—\__
8kN T /

z
C 10kNm

En plano XZ

En plano XZ

v

D 4—?‘

2kN/m @ ( )
A X A B C D

N o |o -8 |-8 y

Qy |+10|0 |[-10 |-10 | y

Q | +4 |+ |0 0 =

Mx |0 |0 |[-10|-10 i

My | -4 |-4 [o |o

Mz |+10]|0 [0 |-40
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CURSO 4
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Problema 3

A) Realizar los diagramas de caracteristicas de la siguiente estructura.

%

5kN/m

2kN/m
10kN on AkNM
__’.\|___
— #Y 4kNm
-V
4kN
- A
10kNm
T 8kN
10kN
10kN
«—\__
8kN T }

z
C 10kNm

v

X En plano XY
y
N piano Ar
- j @ Z
10kN
t—l\x \
] \
i ‘ Sy
c_|o ©) z
10|10 ‘_l?x 10kN
2kN/m
A X A B C D
Nx [0 0 8 | -8 1
X
ay | +10]o0 10 | -10 |
4_
Qz +4 +4 0 0
z
Mx |0 0 -10 | -10
My [4 |-4 |0 0
Mz | +10 | O 0 -40




HOJA

31

TEMA

TP6

DIAGRAMAS
3D

F.I.U.B.A.
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84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Problema 4 - CARTEL

Dado el siguiente cartel sometido al viento. Realizar:
a) Proponer un modelo de andlisis.

b) Analisis cinematico
c) Diagramas de caracteristicas

W=0.5kN/m2
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84.02 /64.11
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CURSO 4
PARENTE

Problema 4 - CARTEL

W=0.5kN/m?2

gt:ul’io=1 kN/ m

o
<
o~

Gearte=2kN

0.67kN/m

TkNm/m

PUNTO | Nx [kN]  Qy [kN] Qz [kN]  Mx[kNm] | My[kNm] Mz[kNm]
A 0 0 0 0 0 0
B 0 -3 5 3 | -75 | -45
c 0 -3 7 3 | -195 | -105
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TEMA

TP6

DIAGRAMAS
3D

F.I.U.B.A.

DTO. ESTABILIDAD
84.02 /64.11
ESTABILIDAD 1

2 CUAT. 2020

CURSO 4
PARENTE

Problema 4 - CARTEL 2Qy(x) _

0Qz(x) _

ONX(X = —_
%:_qx(x) ax qy(x) ax qz (X)
X
OMX(X) OMz(x) oMy (X)
=—m.(X = — X — 72 =+Qz(x
= (9 o= o =tz
PUNTO | Nx [kN] | Qy [kN] | Qz [kN] |Mx[kNm] My[kNm] | Mz[kNm]
A 0 0 0 0 0 0
B 0 -3 5 3 -15 —45
c 0 -3 7 3 -195 | -105
7
NORMAL CORTE Y CORTE Z
Nx [kN] Qy [kN] Qz [kN]
5
19.5
10.5
3 7.9
TORSOR MOMENTO Z MOMENTO Y
Mx [kNm] MZ [kNm] MY [kNm]




